
ชุดกจิกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

เร่ือง สารประกอบอนิทรีย์ วชิาเคม ีว33225 ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6

ชดุท่ี 1  สูตรเคมสีารประกอบอนิทรย์ี

จดัทาํโดย

นายวิสาขะ  เยอืกเยน็
ตาํแหน่ง คร ูวิทยะฐานะ ครชูาํนาญการ

กลุ่มสาระการเรยีนรูวิ้ทยาศาสตร ์
          โรงเรยีนบา้นแท่นวิทยา  อาํเภอบา้นแท่น  จงัหวดัชยัภมิู

สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศกึษามธัยมศกึษา เขต  30
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

คํานํา 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ือง สารประกอบอินทรีย        

วิชาเคมี ว33225 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ชุดท่ี 1 สตูรเคมีสารประกอบอินทรีย์ จัดทําขึ้นเพ่ือใชประกอบ         

การจัดกิจกรรมการเรียนรูรายวิชาเคม ี ว33225 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 เปนชุดกิจกรรมการเรียนรูที่มุง

พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ผูจัดทําหวังเปนอยางย่ิงวา          

ชุดกิจกรรมการเรียนรูน้ีจะเปนประโยชนตอผูเรียนในการเรียนรูวิทยาศาสตรและทําใหนักเรียนมี

ผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนสูงขึ้น พรอมทั้งมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและมีเจตคติที่ ดีตอ     

การเรียนวทิยาศาสตร  

ขอขอบคุณทานผูบริหารโรงเรียน ทานผูเช่ียวชาญที่ตรวจสอบความถูกตองและใหคําแนะนํา

คณะครูโรงเรียนบานแทนวิทยา เพ่ือนครูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและนักเรียนที่ ไดให        

ความรวมมอืในการจัดทําชุดกจิกรรมการเรียนรูน้ีจนประสบความสําเร็จ  

 

 

                วสิาขะ  เยือกเย็น 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

สารบัญ 

เร่ือง หนา 

คํานํา ก 

สารบัญ ข 

ชุดกจิกรรมการเรียนรู ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอนิทรีย 1 

 สวนประกอบของชุดกจิกรรมการเรียนรู 2 

 คําช้ีแจงการใชชุดกจิกรรมสําหรับนักเรียน 3 

 ผังมโนทัศน เร่ือง สารประกอบอนิทรีย 4 

 สาระการเรียนรูและผลการเรียนรู 5 

 ขัน้ตอนการใชชุดกจิกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน 6 

ขัน้ตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ช่ัวโมงที่ 2 7 

แบบทดสอบกอนเรียน ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอนิทรีย 8 

 กจิกรรมปญหาชวนคดิ เธอรูไหมวา ฉันมาจากไหน 11 

 บัตรความรู 1.1 เคมอีนิทรีย 12 

 บัตรความรู 1.2 ประเภทสารประกอบของธาตุคารบอน 13 

 บัตรกจิกรรม 1.1 แหลงของสารอนิทรียในธรรมชาติ 14 

 บัตรความรู 1.3 สมบัติของสารประกอบอนิทรียและอนินทรีย 15 

 บัตรคําถาม 1.1 สมบัติของสารประกอบอนิทรียและอนินทรีย 16 

 บัตรกจิกรรม 1.2 ความสําคัญของสารประกอบอนิทรีย 17 

ขัน้ตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ช่ัวโมงที่ 3-4 18 

 กจิกรรมปญหาชวนคดิ สารประกอบของคารบอน 19 

 บัตรความรู 1.4 ธาตุคารบอนกับการเกดิสารประกอบอนิทรีย 20 

 บัตรความรู 1.5 สูตรเคมทีี่ใชในการศึกษาสารประกอบอนิทรีย 22 

 บัตรกจิกรรม 1.3 สูตรเคมทีี่ใชในการศึกษาสารประกอบอนิทรีย 27 

 บัตรคําถาม 1.2 สูตรเคมทีี่ใชในการศึกษาสารประกอบอนิทรีย 28 

แบบทดสอบหลังเรียน ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอนิทรีย 30 

แบบสรุปคะแนน 33 

บรรณานุกรม  34 

 

ข 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

ชุดกจิกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน 

เร่ือง สารประกอบอนิทรีย วชิาเคม ีว33225 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 6 

 

 

 

ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอินทรีย 

 

 

 

 

โดย  

นายวิสาขะ  เยอืกเย็น 

 ตําแหนง ครู วิทยฐานะ ครูชํานาญการ 

 

 

 

 

 

กลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตร  

โรงเรยีนบานแทนวิทยา อําเภอบานแทน จังหวัดชัยภูมิ 

สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศกึษา เขต 30 กระทรวงศกึษาธิการ 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

สวนประกอบชุดกจิกรรมการเรยีนรูวิทยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน 

 

 

   ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ือง สารประกอบอินทรีย        

วชิาเคม ีว33225 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย มสีวนประกอบดังน้ี 

1.  ช่ือเร่ือง 

2.  คํานํา 

3.  สารบัญ 

   4.  สวนประกอบชุดกจิกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน 

5.  คําช้ีแจงการใชชุดกจิกรรมวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐานสําหรับนักเรียน 

6.  ผังมโนทัศน เร่ือง สารประกอบอนิทรีย 

   7. สาระการเรียนรูและผลการเรียนรู 

8.  ขัน้ตอนการใชชุดกจิกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน 

   9.  กจิกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน 

   10. แบบทดสอบกอนเรียน 

   11. กจิกรรมปญหาชวนคดิ 

   12. บัตรความรู  

   13. บัตรกจิกรรม 

   14. บัตรคําถาม 

   15. แบบทดสอบหลังเรียน 

   16. แบบสรุปคะแนน 

   17. บรรณานุกรม 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

    คําช้ีแจงการใชชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐานสําหรับนักเรยีน 

 

การใชชุดกจิกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ือง สารประกอบอนิทรีย  

วชิาเคม ีว33225 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอนิทรีย ประกอบดวย 

1.  คําช้ีแจงการใชชุดกจิกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐานสําหรับนักเรียน 

2.  ผังมโนทัศน เร่ือง สารประกอบอนิทรีย 

   3.  สาระการเรียนรูและผลการเรียนรู 

   4.  ขัน้ตอนการใชชุดกจิกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน 

   5.  ขัน้ตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

ขัน้ที่ 1   กําหนดปญหา    

          ขัน้ที่ 2   ทําความเขาใจกับปญหา    

          ขัน้ที่ 3   ดําเนินการศึกษาคนควา     

      ขัน้ที่ 4   สังเคราะหความรู   

          ขัน้ที่ 5   สรุปและประเมนิคาหาคาํตอบ   

         ขัน้ที่ 6   นําเสนอและประเมนิผลงาน   
ใหนักเรียนปฏบิัติตามลําดับ ดังน้ี  

   1. ศึกษาผังมโนทัศน สาระการเรียนรูและผลการเรียนรู และขั้นตอนการใช ชุดกิจกรรม   

การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน และขัน้ตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

 2. ทําแบบทดสอบกอนเรียน จํานวน 10 ขอ เสร็จแลวสงครูเพ่ือตรวจและบันทกึคะแนน  

   3. นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมจากชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยใชปญหา      

เปนฐาน ตามลําดับขัน้ตอนที่กําหนดไว 

   4. เมื่อศึกษาครบทุกขัน้ตอนใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 10 ขอ เพ่ือประเมนิ

ความรูความเขาใจอีกคร้ัง และตรวจคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือเปรียบเทียบความกาวหนา

ทางการเรียน  

   5. นักเรียนตองมคีวามซื่อสัตยตอตนเอง ไมลอกคําตอบเพ่ือน ถาหากนักเรียนมีขอสงสัยให

รีบปรึกษาครูผูสอนทันที 

   6. เวลาที่ใชในการศึกษา 3 ช่ัวโมง  
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผังมโนทัศน เร่ือง สารประกอบอินทรีย 

2. ไอโซเมอรของ 

สารประกอบไฮโดรคารบอน 

3. หมูฟงกชัน 

สารประกอบอินทรีย 

4. สมบัติบางประการของ

สารประกอบไฮโดรคารบอน 

7. แอลไคนและ 

อะโรมาติกไฮโดรคารบอน 

1. สูตรเคมี 

สารประกอบอินทรีย 

 

สารประกอบอินทรยี 
6. แอลคีนและ 

ไซโคลแอลคีน 

5. แอลเคนและ 

ไซโคลแอลเคน 

เพ่ือน ๆ เราเรียน

ชุดที่ 1 นะครับ 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 

 

 

สาระที่ 3   สารและสมบัตขิองสาร 

มาตรฐาน ว 3.1   เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและ  

     แรงยึดเหน่ียวระหวางอนุภาค มกีระบวนการสบืเสาะ หาความรูและจติวทิยาศาสตร

     ส่ือสารส่ิงที่เรียนรู นําความรูไปใชประโยชน 

 

ผลการเรียนรู 
  

อธบิายความหมายเคมอีนิทรีย พันธะของคารบอนและเขยีนสูตรโครงสรางของสารประกอบ

อนิทรียได 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

ดานความรู 

  1.  อธบิายความหมายของสารอนิทรีย สารอนินทรียและยกตัวอยางได 

  2.  เปรียบเทยีบสารอนิทรีย สารอนินทรียและบอกความสําคัญของสารอนิทรียได 

  3.  อธบิายเหตุผลที่แสดงวาธาตุคารบอนเกดิสารประกอบมากมาย นับเปนลานชนิดได 

  4.  เขยีนสูตรเคม ีสูตรโครงสรางแบบลิวอสิ โครงสรางแบบยอ และโครงสรางแบบเสนและมุมได 

ดานทักษะกระบวนการ  

มทีักษะกระบวนการกลุม 

   ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  

    1. ใฝเรียนรู  

    2. มวีนัิย 

 

สาระการเรียนรู 

 1.  เคมอีนิทรีย 

 2. ประเภทของสารประกอบของคารบอน 

 3.  ความสําคัญของสารเคมอีนิทรีย 

 4.  สมบัติของธาตุคารบอนกับการเกดิสารประกอบอนิทรีย 

 5. การเขยีนสูตรเคม ีสูตรโครงสรางแบบลิวอสิ โครงสรางแบบยอ และโครงสรางแบบเสนและมุม 

สาระการเรียนรูและผลการเรียนรู 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ือง สารประกอบอินทรีย 

วชิาเคม ีว33225 ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6 ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอินทรีย 

เมื่อนักเรียนเขาใจแลว 

ตอไปศึกษาตามขั้นตอนการเรียนรู 

โดยใชปญหาเปนฐาน ครับ 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

ขั้นตอนการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน 

เร่ือง สารประกอบอินทรีย วชิาเคม ีว33225 ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6  

ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอินทรีย 

 

ศกึษาข้ันตอนการใชชุดกจิกรรมการเรยีนรูวิทยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน 

 
ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

 
ทําแบบทดสอบกอนเรยีน 

  

 

 

ลงมอืปฏบิัตกิิจกรรมการเรียนรู 

ตามขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

            ขั้นที ่1   กําหนดปญหา    

            ขั้นที ่2   ทําความเขาใจกับปญหา    

            ขั้นที ่3   ดําเนนิการศกึษาคนควา     

            ขั้นที ่4   สังเคราะหความรู   

            ขั้นที ่5   สรุปและประเมนิคาหาคําตอบ   

           ขั้นที ่6   นําเสนอและประเมนิผลงาน   
 

 

ทําแบบทดสอบหลังเรยีน 

 

 

 
 

ศกึษาชุดกจิกรรมการเรยีนรูชุดตอไป 

  

ผานเกณฑ 
 

ไมผานเกณฑ 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 

 
 

 

 

 

นักเรียนปฏบิัติตามขั้นตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ดังตอไปน้ี  

ทดสอบกอนเรียน (เวลา 10 นาท)ี 

   1. นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอนิทรีย  

ขั้นที่ 1 กําหนดปญหา  (เวลา 5 นาท)ี                 

2. ครูถามนักเรียนเกี่ยวกับสารประกอบอนิทรียที่นักเรียนรูจักในชีวติประจําวัน 

3. นักเรียนทํากจิกรรมปญหาชวนคดิ เธอรูไหมวา....ฉันมาจากไหน ตัวแทนนักเรียนในกลุม

นําเสนอผลการทํากจิกรรม ครูและนักเรียนรวมกันเฉลย และรวมรวมประเด็นปญหาในการศึกษา

หาคําตอบ 

ขั้นที่ 2 ทําความเขาใจกับปญหา (เวลา 5 นาท)ี 

 4. นักเรียนศึกษาและอภปิรายภายในกลุมตามบัตรความรู 1.1 เคมอีนิทรีย 

5. นักเรียนศึกษาและอภปิรายภายในกลุมตามบัตรความรู 1.2 ประเภทของสารประกอบ

คารบอน 

ขั้นที่ 3 ดําเนินการศกึษาคนควา  (เวลา 15 นาท)ี  

6. นักเรียนแตละกลุมทําบัตรกจิกรรม 1.1 แหลงของสารอนิทรียในธรรมขาติ  

ขั้นที่ 4 สังเคราะหความรู   (เวลา 10 นาท)ี 

7. ตัวแทนกลุมนําเสนอผลการทดลองหนาช้ันเรียนตาม 

8. ครูและนักเรียนรวมกันอภปิรายเกี่ยวกับประเภทและแหลงสารอนิทรียและสารอนินทรีย 

ขั้นที่ 5 สรุปและประเมนิคาหาคําตอบ (เวลา 10 นาท)ี  

  9. นักเรียนศึกษาบัตรความรู 1.3 สมบัติสารประกอบอนิทรยและอนินทรีย  

  10. นักเรียนทําบัตรคาํถาม 1.1 สมบัติของสารประกอบอนิทรยและอนินทรีย 

ขั้นที่ 6 นําเสนอและประเมนิผลงาน (เวลา 10 นาท)ี 

  11. นักเรียนในกลุมรวมกันวเิคราะห แสดงความคดิเห็นและทําบัตรกจิกรรม 1.2 ความสําคัญ

 ของสารอนิทรียในชีวติประจําวัน และตอบประเด็นปญหาในการศึกษาหาคําตอบ 

 

 

  

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ือง สารประกอบอินทรีย 

วชิาเคม ีว33225 ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6 ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอินทรีย 

 ชั่วโมงที่ 2  
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

แบบทดสอบกอนเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตร โดยใชปญหาเปนฐาน 

เร่ืองสารประกอบอินทรีย วชิาเคม ีว33225 ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6  

 ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอินทรีย   
 

คําชี้แจง  : ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว ทําเคร่ืองหมาย X ลงใน   

    กระดาษคาํตอบ 

 
1. ขอความใดตอไปน้ีไมถูกตอง 

  ก.  สารอนิทรียสามารถสังเคราะหไดจากสารอนินทรีย 

  ข.  สารประกอบที่มคีารบอนเปนองคประกอบเปนสารอนิทรีย 

  ค.  สารอนิทรียโดยสวนมากจะพบในส่ิงมชีีวติหรือมาจากส่ิงมชีีวติ 

ง.  สารอนินทรียเปนสารที่พบไดในแรธาตุตาง ๆ และมจีุดเดือดสูงกวาสารอนิทรีย 

2. สารใดตอไปน้ี เปนสารอินทรียทุกชนดิ 

  ก. CH2Cl2 , CH3OH และ CH3F 

ข. CH3COOH , K2CO3 และ CH4    

ค. CH3CHO , C6H12O6 และ CO2     

ง. C12H22O11 , C6H6 และ CO   

3. สารในขอใดตอไปน้ี สูตรโครงสรางมจํีานวนพันธะคู 2 พันธะ 

ก.   CH2CHCHO                 

ข.   CH3COOH                  

    ค.   CH3CH2OH             

ง.   CH2CHCH3     

 

4. สูตรโครงสรางแบบเสนและมุมตอไปน้ี มีสุตรโมเลกุลตรงกับขอใด 

Br

OH

 
  ก.   C8H13OBr                  

ข.   C8H14OBr                   

     ค.  C8H15OBr                 

ง.   C9H16OBr         
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

5. ขอใดถูกตองที่สุด 

ก.  H C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

H

 

สูตรแบบยอคอื (CH3)2(CH2)2 

ข. 
H C

H

H

C C

H

H

C

H

C

C HH

H

C HH

H

C

C

H

HH

H

C

H

H H

H

H

H

 

 

สูตรแบบอยคอื (CH3) 3CCH2CH(CH2CH3) 2 

ค. 

 

           CH2CH3   

 
 

 

สูตรโมเลกุลคอื C8H11 

ง. 

 

 

CH3CH2CH = CHCH2CHO 

 

 

มพัีนธะเด่ียวทัง้หมด 16 พันธะ 

6.  สารใดเปนสารประกอบโคเวเลนตไมมขีัว้ 

  ก.  A          

ข.  B  

ค.  C  

ง.  D            
 

คําชี้แจง ใชขอมูลตอไปน้ีประกอบการตอบคําถามขอ 7-8 

ปฏกิิริยาสาร การละลายนํ้า 
การนําไฟฟา

ของสารละลาย 
การเผาไหม 

การละลาย 

ในเอทานอล 

A ละลาย นํา 
ไมหลอมเหลว 

ไมตดิไฟ 
ไมละลาย 

B ละลาย นํา หลอม ไมติดไฟ ละลายนํ้าเล็กนอย 

C ไมละลาย ไมนํา 
หลอม ตดิไฟ 

มเีขมา 
ละลายนํ้าเล็กนอย 

D ไมละลาย ไมนํา 
หลอม ตดิไฟ 

มเีขมาเล็กนอย 
ละลาย 



10 
 

ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 

7. สารใดเปนสารอินทรีย 

  ก.  A และ B          

ข.  A และ C  

ค.  B และ C  

ง.  C และ D            

8. ขอความในขอใด ไมถูกตอง 

ก.  สารละลายของสารอนิทรียไมนําไฟฟา            

ข.  สารอนิทรียทุกชนิดไมละลายนํ้า 

ค.  สารอนิทรียมจีุดหลอมเหลวตํ่า          

ง.  สารอนิทรียติดไฟงาย 
 

9. สูตรโครงสรางตอไปน้ี มสีูตรแบบยอตรงกับขอใด 

N

OH

 
 

ก.   (OH)CH3CHN(CH3)CHCH(CH3)2   

ข.  CH3C(OH)N(CH3)CH2CH(CH3)3  

ค.  CH3CH(OH)N(CH3)CH2C(CH3)2       

ง.  CH3CH(OH)N(CH3)CH2C(CH3)3  

10.   สารใดตอน้ีมพัีนธะระหวางคารบอนที่แข็งแรงที่สดุ    

  ก.  C2H6 

  ข.  C2H4 

  ค.  C2H2 

  ง. C3H8 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

   เธอรูไหมวา ฉันมาจากไหน 

                  

 

คําชี้แจง  : 1. นักเรียนแตละกลุมรวมกันวเิคราะหภาพที ่1.1 ส่ิงอุปโภค บริโภค และทําเคร่ืองหมาย  

     ในชองที่นักเรียนคดิวาส่ิงของน้ันมาจากส่ิงมชีีวติหรือส่ิงไมมชีีวติ 

        2. นักเรียนต้ังประเด็นปญหาที่ตองการหาคําตอบจากการทํากจิกรรม 
 

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

5. 

 

6. 

 
 

ภาพที่ 1.1 สิ่งอุปโภค บริโภค 

ที่มา : https://decor.mthai.com/other/11648.html  

สืบคน : 24 กรกฎาคม 2559 

 

รายการ สิ่งมชีวีติ สิ่งไมมชีวีติ 

   

   

   

   

   

   

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรมนี้เปนการกําหนดปญหา 

ไมมีคะแนนนะครับ 

 

 
กิจกรรมปญหาชวนคิด  

กลุมที่ .............. 

บันทึกกิจกรรม 

ประเด็นปญหาที่ตองการหาคําตอบจากการทํากิจกรรม   

……………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

วันท่ี.................เดือน.......................................................พ.ศ....................... 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 

 

จุดประสงค :  นักเรียนสามารถอธบิายความหมายของสารอนิทรีย สารอนินทรียและยกตัวอยางได 
 

เคมีอนิทรยี  
 

เคมอิีนทรีย (Organic Chemistry) หมายถงึสาขาวชิาที่เกี่ยวของกับการศึกษาเกี่ยวกับชนิด 

สมบัติ การสังเคราะหและปฏกิริิยาของสารประกอบอนิทรีย 

เน่ืองจากส่ิงตาง ๆ ที่อยูรอบตัวเราสวนใหญจัดเปนสารอนิทรีย เชน อาหาร เคร่ืองนุงหม ยาก

รักษาโรค เคร่ืองสําอาง เช้ือเพลิง ผลิตภัณฑตาง ๆ ที่ใชในชีวิตประจําวัน ซึ่งแหลงกําเนิดสารอินทรีย

สวนใหญเกดิจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช ดังน้ี 
 

6 CO2 (g) + 6 H2O (l)       C6H12O6 (s)   + O2 (g) 

 

 
NH4OCN(s)  →∆  H2NCONH2(s) 

แอมโมเนียมไซยาเนต    ยูเรีย 

                สารอนินทรีย      สารอนิทรีย 

 

นักเคมีในยุคกอนเช่ือวาสารที่มีคารบอนเปนองคประกอบตองมาจากส่ิงมีชีวิตเทาน้ัน และ

เรียกสารเหลาน้ีวา สารประกอบอนิทรีย 

ปจจุบันจากการศึกษาสารประกอบทั่ว ๆ ไป มักจะมีธาตุคารบอนเปนองคประกอบ ตอมามี

นักเคมทีี่สามารถสังเคราะหสารอนิทรียไดมากขึ้น จงึทําใหแนวคดิเกี่ยวกับสารอนิทรียเปล่ียนไป 

  

บัตรความรู 1.1 
 

เคมีอินทรีย 

แสงอาทิตย 

คลอโรฟลล 

 
จากการศึกษาสารประกอบทั่ว ๆ ไป มักจะมีธาตุคารบอนเปน

องคประกอบ นักเคมใีนยุคกอนเช่ือวา  สารที่มคีารบอนเปนองคประกอบ

ตองมาจากส่ิงมีชีวิตเทาน้ันและเรียกสารเหลาน้ีวา สารประกอบอินทรีย 

จนกระทั่งป  พ.ศ. 2371 (ค.ศ.1828)  ฟรีดริช เวอเลอร นักเคมี              

ชาวเยอรมันสามารถสังเคราะหสารอินทรียไดจากสารอนินทรีย           

โดยสังเคราะหยูเรียซึ่งเปนสารอนิทรียจากการเผาแอมโมเนียมไซยาเนต 

(NH4OCN)  ซึ่งเปนสารอนินทรีย ดังสมการ 
 

ภาพที่ 1.2 ฟรีดริช เวอเลอร 

ที่มา : https://th.wikipedia.org/wiki 

สืบคน : 4 มนีาคม 2558 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 
 

จุดประสงค :   นักเรียนสามารถบอกประเภทสารประกอบของธาตุคารบอน และบอกองคประกอบ

ของธาตุในสารอนิทรียและสารอนินทรียได 

สารประกอบของธาตุคารบอน 

 

  สารประกอบของคารบอนคอืสารที่มธีาตุคารบอนเปนองคประกอบ จําแนกไดเปนสารอนิทรีย

กับสารอนินทรย ดังน้ี 

  1. สารประกอบอินทรีย (organic compound) หมายถึง สารประกอบที่มีธาตุคารบอนเปน

องคประกอบ ทั้งที่เกิดจากส่ิงมีชีวิต และจากการสังเคราะห จํานวนมากมายเปนลาน ๆ ชนิด มีหลาย

ชนิดมากกวาสารอนินทรียและมีหลายประเภท เชน สารประกอบไฮโดรคารบอน กรดอินทรีย 

แอลกอฮอล เอสเทอร อีเทอร อะโรมาติก แอลดีไฮด คีโตน เอมีน เอไมด กรดนิวคลีอิก ตัวอยาง

สารอินทรียบางชนิดเขน มีเทน (CH4) เอทานอล (C2H5OH) กรดแอซิติก (CH3COOH) นํ้าตาลกลูโคส 

(C6H12O6) 

  2. สารประกอบอนินทรีย (inorganic compound) หมายถึง สารประกอบของธาตุตาง ๆ ใน

ตารางธาตุ รวมทัง้สารประกอบของคารบอนตอไปน้ีดวย 

ออกไซดของคารบอน  เชน CO, CO2, C2O3 

เกลือคารบอเนต ( −2
3CO ) และไฮโดรเจนคารบอเนต ( −

3HCO )  เชน  แคลเซยีมคารบอเนต 

(CaCO3)   โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต (NaHCO3) 

เกลือคารไบด เชน  แคลเซยีมคารไบด (CaC2) 

เกลือไซยาไนด  เชน  โพแทสเซยีมไซยาไนด (KCN),  โซเดียมไซยาไนด (NaCN) 

เกลือไซยาเนต  เชน  แอมโมเนียมไซยาเนต (NH4OCN)  

สารที่ประกอบดวยธาตุคารบอนเพียงชนิดเดียว  เชน  เพชร  แกรไฟต  ฟุลเลอรีน 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1.3 โครงสรางโมเลกุลของ แกรไฟต เพชร และฟุลเลอรีย (C60)  

ที่มา : http://www.satriwit3.ac.th/external_newsblog.php?links=1721 

        บัตรความรู 1.2 
 

ประเภทสารประกอบของธาตุคารบอน 

แกรไฟต เพชร ฟุลเลอรีน 

แหลงของสารอินทรีย

ในธรรมขาติมีท่ีใด 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

าคม 2559 

 

จุดประสงค :  นักเรียนสามารถระบุแหลงของสารอนิทรียในธรรมชาติได 

คําชี้แจง  : ใหนักเรียนในกลุมวเิคราะหสารอนิทรียในชีวติประจําวัน ที่มแีหลงที่มาจากส่ิงมชีีวติและ

    จากส่ิงไมมชีีวติ เขยีนเปนแผนผังความคดิใหสมบูรณที่สุด และระบายสีใหสวยงาม 

ชื่อสมาชกิในกลุม.                                                ชัน้.                 .                                                     

1. ชื่อ                                         ..เลขท่ี        . 2. ชื่อ                                           .เลขท่ี         . 

3. ชื่อ                                         ..เลขท่ี        . 4. ชื่อ                                           .เลขท่ี         . 

5. ช่ือ                                   ..เลขที่       ..  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       บัตรกิจกรรม 1.1 
 

แหลงของสารอินทรียในธรรมขาติ 

แหลงของสารอินทรีย 

ในธรรมชาติ 

ไดจากส่ิงมีชีวิตท้ัง

พืชและสัตว 

ไดจากซากพืช 

และซากสัตว 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 

 

จุดประสงค :  นักเรียนสามารถอธบิายสมบัติของสารประกอบอนิทรียและอนินทรียได 
 

สมบัตขิองสารประกอบอินทรยและอนนิทรีย 
 

   สารประกอบอนิทรียมสีมบติัแตกตางจากสารอนินทรีย โดยสรุปดังตารางตอไปน้ี 

ตาราง 1.1 เปรียบเทยีบสมบัตขิองสารประกอบอินทรียและสารประกอบอนนิทรีย 
 

สารประกอบอนิทรยี สารประกอบอนนิทรยี 

1.  ประกอบดวยธาตุคารบอนเปนธาตุหลักและ 

    ธาตุอื่น ๆ เชน H, O, N, S, P, Cl, Br  

2. สวนใหญเปนสารประกอบโคเวเลนต 

3. จุดหลอมเหลวตํ่าและจุดเดือดตํ่า เน่ืองจาก 

   สวนใหญเปนสารประกอบโคเวเลนต ยกเวน 

   สารอนิทรียทีเ่ปนประเภทพอลิเมอรบางชนิด   

   ที่มจุีดหลอมเหลวและจุดเดือดสูง 

4. สารอนิทรียที่ติดไฟไดจะได 

   แกสคารบอนไดออกไซดหรือเขมาสีดํา  

   ซึ่งเปนผงของธาตุคารบอน 

5. สารอนิทรียมทีัง้ที่ละลายนํ้าไดและไมละลายนํ้า  

   สวนใหญสารโมเลกุลใหญไมละลายนํ้า 

6. สารอนิทรียมปีรากฏการณไอโซเมอริซมึ คอื 

   สูตรโมเลกุลสูตรหน่ึงอาจเปนสารไดหลาย 

   ชนิดที่มโีครงสรางตางกัน จงึมจีํานวนชนิด 

   มากกวาสารอนินทรีย 

1. ประกอบดวยธาตุตาง ๆ ในตารางธาตุ 

2. สารอนินทรียมจีํานวนมาก ทั้งสารประกอบ 

   ไอออนิกและสารประกอบโคเวเลนต 

3. ถาเปนประเภทสารประกอบไอออนหรือ 

   โคเวเลนตแบบโครงผลึกรางตาขายจะมี 

   จุดหลอมเหลวสูง ถาเปนสารประกอบ 

   โคเวเลนตธรรมดา มจีุดหลอมเหลวตํ่า 

4. สารอนินทรียติดไฟหรือทาํปฏกิริิยากับ 

   แกสออกซเิจนจะไดผลิตภัณฑชนิดอื่น 

   ที่ไมใชเขมาของคารบอน 

5. สารอนินทรียมทีัง้ที่ละลายนํ้าไดและ 

   ไมละลายนํ้า  

6. สารอนินทรียไมมปีรากฏการณไอโซเมอริซมึ 

   สารตางชนิดกันสูตรโมเลกุลจะตางกัน 

 

 

 

  

       บัตรความรู 1.3 
 

สมบัติของสารประกอบอินทรยและอนินทรีย 

สารอินทรียมีความสําคัญ 

อยางไรบางครับ 

Lenovo
Typewriter
ีีีรี
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 
 

จุดปราะสงค :  นักเรียนสามารถบอกสมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคารบอน 

คําชี้แจง  : ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปน้ี 
 

1. สารใดตอไปน้ีเปนสารอนิทรียหรือสารอนินทรีย โดยทําเคร่ืองหมาย  ลงในตารางใหถูกตอง 
 

รายการ สารอนิทรีย สารอนินทรีย รายการ สารอนิทรีย สารอนินทรีย 

1. C2F4Cl2   6. NaOCN   

2. C12H22O11   7. C2H6O   

3. CH2O   8. CO   

4. MgC2   9. CCl4   

5. KHCO3   10. CH3NH2   

 

2. นักเรียนสรุปความแตกตางระหวางสารอนิทรียกับสารอนินทรีย อยางนอย 5 ประเด็น 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

 

 

 

  

        บัตรคําถาม 1.1 
 

สมบัติของสารประกอบอินทรยและอนินทรีย 
 

ช่ือ...........................................................................ช้ัน................เลขที่.................... 

 

ขอ 1.  เต็ม 5 คะแนน 

 = ขอมูลถูกตองครบถวนสมบูรณตามจุดประสงค    0.5 คะแนน/1ขอ 

       = ขอมลูไมสอดคลองกับจุดประสงค     0  คะแนน/1ขอ 

ขอ 2. เต็ม 5 คะแนน 

 = ขอมูลถูกตองครบถวนสมบูรณตามจุดประสงค 5 ประเด็นข้ึนไป  5 คะแนน   

   ขอมูลถูกตองสมบูรณใน 4 ประเด็น 3 ประเด็น 2 ประเด็น ประเด็น และ 1 ประเด็น 

   ไดคะแนน 4, 3, 2 และ 1 ตามลําดับ  

 = ตอบไมถูก/ไมตอบ 0 คะแนน 

คะแนนเต็ม     10    คะแนน 

คะแนนที่ได    ............. คะแนน 

 
 

เกณฑการประเมินบัตรคําถาม 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 

จุดประสงค :  นักเรียนสามารถบอกความสําคญัของสารอนิทรียในชีวติประจําวันได 

คําชี้แจง  : ใหนักเรียนในกลุมวเิคราะหและเขยีนเปนแผนผังความคดิ เกี่ยวกับการใชประโยนช 

    จากสารอนิทรียในชีวติประจําวัน พรอมระบายสีตกแตงใหสวยงาม 

ช่ือสมาชิกในกลุม.                                                ช้ัน.                 .                                                     
1. ชื่อ                                            ..เลขท่ี        .  2. ชื่อ                                                .เลขท่ี         . 

3. ชื่อ                                           ..เลขท่ี        .  4. ชื่อ                                              .เลขท่ี         . 

5. ชื่อ                                           ..เลขท่ี        ..  6. ชื่อ                                              .เลขท่ี         . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   บัตรกิจกรรม 1.2 
 

ความสําคัญของสารอินทรีย 

สารอินทรีย 

ในชีวิตประจําวัน 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 

 

 

 

 

นักเรียนปฏบิัติตามขั้นตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ดังตอไปน้ี  

   ข้ันท่ี 1 กําหนดปญหา (เวลา 5 นาท)ี 

1. ครูทบทวนความรูเดิมสารอนิทรียและสารอนินทรีย สัญลักษณนิวเคลียรของธาตุคารบอน 

2. นักเรียนทํากจิกรรมปญหาชวนคดิ สารประกอบของคารบอน ตัวแทนนักเรียนในกลุม

นําเสนอผลการทํากจิกรรม และรวมรวมประเด็นปญหาในการศึกษาหาคําตอบ 

ข้ันท่ี 2 ทําความเขาใจกับปญหา (เวลา 15 นาท)ี  

3. นักเรียนศึกษาและอภปิรายภายในกลุมตามบัตรความรู 1.4 สมบัติของธาตุคารบอนกับ

การเกดิสารประกอบอนิทรีย 

4. นักเรียนศึกษาและอภปิรายภายในกลุมตามบัตรความรู 1.5 สูตรที่ใชในการศึกษา

สารประกอบอนิทรีย 

ข้ันท่ี 3 ดําเนนิการศกึษาคนควา  (เวลา 30 นาท)ี 

5. นักเรียนแตละกลุมทําบัตรกจิกรรม 1.2 สูตรที่ใชในการศึกษาสารประกอบอนิทรีย  

ข้ันท่ี 4 สังเคราะหความรู  (เวลา 25 นาท)ี 

6. ตัวแทนกลุมนําเสนอผลการทาํกจิกรรมหนาช้ันเรียน 

7. ครูและนักเรียนรวมกันอธิบายเกี่ยวกับสูตรที่ใชในการศึกษาสารประกอบอินทรีย จํานวน 

พันธะของธาตุในการเกดิสารประกอบโคเวเลนตของธาตุหมู 4 ถงึธาตุหมู 7 

ข้ันท่ี 5 สรุปและประเมินคาหาคําตอบ (เวลา 25 นาท)ี  

8. นักเรียนรวมกันสรุปสูตรที่ใชในการศึกษาสารประกอบอนิทรีย ครูอธบิายเพ่ิมเติมเกี่ยวกับ

การเขยีนสูตรโครงสรางของสารประกอบอนิทรีย 

9. นักเรียนทําบัตรคําถาม 1.2 เขยีนสูตรโครงสรางของสารประกอบอนิทรีย   

ข้ันท่ี 6 นําเสนอและประเมินผลงาน (เวลา 10 นาท)ี 

10. นักเรียนแสดงความคดิเห็นเกี่ยวกับสูตรโครงสรางของสารประกอบอนิทรีย สูตรแบบใดที่

นักเรียนเขาใจงายและเหมาะสมในการนําไปใช และตอบประเด็นปญหาในการศึกษาหาคําตอบ 

 ทดสอบหลังเรียน (เวลา 10 นาท)ี 

11. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน ชุดที่ 1 สูตรโครงสรางของสารประกอบอนิทรีย 

  

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ือง สารประกอบอินทรีย 

วชิาเคม ีว33225 ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6 ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอินทรีย 

  ชั่วโมงที่ 3-4  
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

    สารประกอบของคารบอน 
 

 

คําชี้แจง  : 1. นักเรียนแตละกลุม เขยีนสูตรเคมขีองสารที่มธีาตุคารบอนเปนองคประกอบ พรอมทัง้ 

     เรียกช่ือและบอกวาเปนสารอนิทรียหรือสารอนินทรียในเวลา 2 นาที ใหไดมากที่สุด  

 โดยครู เปนผูจับเวลา ใหนักเรียนทุกกลุมเขยีนพรอมกัน  

     2. นักเรียนต้ังประเด็นปญหาที่ตองการหาคําตอบจากการทํากจิกรรม 

 

สูตรเคม ี ชื่อสาร 
ประเภท 

สารอนิทรีย สารอนินทรีย 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    
 

 

 

 

 

 

  

กลุมใดเขียนะถูกตองและไดมากที่สุด 

เปนกลุมชนะ ไมเก็บคะแนนนะครับ 

 

บันทึกกิจกรรม 

 
กิจกรรมปญหาชวนคิด 

กลุมที่ .............. 

ประเด็นปญหาที่ตองการหาคําตอบจากการทํากิจกรรม   

……………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………. 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 
 

จุดประสงค :  นักเรียนสามารถอธบิายสมบัติของธาตุคารบอนกับการเกดิสารประกอบอนิทรียได 
 

ธาตุคารบอนกบัการเกดิสารประกอบอนิทรยี 
   

   ธาตุคารบอนมีสมบัติอยางไรจึงทําใหเกิดสารประกอบอินทรียมากมายนับเปนลาน ๆ ชนิด 

ซึ่งศึกษาสมบบัติที่เกี่ยวกับการเกดิสารประกอบอนิทรียไดดังน้ี 

สารอินทรียมเีปนจํานวนมาก เนื่องจากเหตุผล 3 ประการ คอื 

1. คารบอนอะตอมสามารถเกิดพันธะโคเวเลนตไดทัง้พันธะเด่ียว (Single bond, C-C) พันธะคู 

(Double bond, C=C) และพันธะสาม (Triple bond, C≡C) 

2. ธาตุคารบอนสามารถสรางพันธะกับธาตุอื่น ๆ ไดจํานวนมาก เชน สรางพันธะกับ H,  O,  

N,  S, และแฮโลเจน (halogen) เปนตน 

3. การเกดิปรากฏการณไอโซเมอริซมึ ซึ่งหมายถงึการทีส่ารมสูีตรโมเลกุลเหมอืนกัน แตสูตร

โครงสรางตางกัน 

   การเกิดพันธะของคารบอนและโครงสรางโมเลกุลของสารอินทรีย 

   1. ธาตุคารบอนสรางพันธะโคเวเลนตไดหลายชนิด สัญลักษณนิวเคลียรของธาตุ

คารบอนคือ C6
12  มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนดังน้ี 6C : 1s2  2s2  2p2   ตองการอิเล็กตรอน จํานวน 4 

อิเล็กตรอน จึงจะมีโครงสรางที่เสถียรคลายธาตุเฉื่อย ดังน้ันจึงใชอิเล็กตรอนทั้ง 4 อิเล็กตรอนสราง

พันธะ ดังน้ี 
 

ตาราง 1.2 การสรางพันธะของธาตุคารบอนในสารประกอบ 
 

  C  C = = C = C ≡ C 

 

  C  

 

 

C = C 

 

C = C = C H - C ≡ C - H 

 

  

         บัตรความรู 1.4 
 

ธาตุคารบอนกับการเกิดสารประกอบอินทรีย 

H 
H H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

พันธะระหวางคารบอนกับคารบอนท่ี

แข็งแรงเรียงตามลําดับคือ ≡ > = >  
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

2. โครงสรางโมเลกุลของสารอินทรีย ธาตุคารบอนสามารถสรางพันธะระหวางอะตอมของ

ธาตุคารบอนดวยกันไดโมเลกุลที่มโีครงสรางหลายชนิด ดังน้ี 

 2.1 โครงสรางแบบโซเปด (open chain) ม ี2 ประเภท ดังน้ี 

  โครงสรางแบบโซตรง  (straight chain) ธาตุคารบอนมีพันธะตอกันเปนสายยาวไมมีกิ่ง 

เชน      CH3 - CH2 - CH2 - CH3    

CH2 = CH - CH2 - CH2 - CH3 

  โครงสรางแบบโซกิ่ง  (branch chain) ธาตุคารบอนสรางพันธะเปนสายยาวและอะตอม

ของธาตุคารบอนที่อยูภายในโซหลักสรางพันธะกับธาตุคารบอนอะตอมอื่น ซึ่งตอจากโซหลักออกมา

ทางดานขาง ดังน้ี 

                                          
     CH3  -  CH  -  CH2  -  CH  -  CH2  -  CH2  -  CH3    

       CH3         CH2 

                 CH3 

(โซหลักม ีC 7 อะตอม มกีิ่งม ีC2 และ C4) 
 

                                           
     CH3  =  CH  -  CH  -  CH  -  CH2  -  CH3  

                CH3 

(โซหลักม ีC 6 อะตอม มพัีนธะคูที่ C1  และมกีิ่งม ีC3) 

 2.2 โครงสรางแบบโซปด (close chain) ม ี2 ประเภท ดังน้ี 

  โครงสรางแบบวง  (close chain) ธาตุคารบอนสรางพันธะตอกันเปนวง อาจเปนพันธะ

เด่ียวหรือพันธะคูในวงก็ได เชน 

C C

C

H H

H

HH

H

   

C C

C

C

C

H

H

H

HH

H

H

H
H H     

H2C

H2C
C
H2

CH

CH

H2
C

 
 

           ไซโคลโพรเพน    ไซโคลเพนเทน      ไซโคลเพนทนี 

  โครงสรางแบบอะโรมาติก  (aromatic) ธาตุคารบอนสรางพันธะตอกันเปนวง ที่ภายในวง

มคีารบอน 6 อะตอม และมพัีนธะคูสลับกับพันธะเด่ียว ดังตัวอยาง 

C

C
C

C

C
C

H

H

H

H

H

H        แนฟทาลีน 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 
 

จุดประสงค :  นักเรียนสามารถอธบิายสูตรเคมทีี่ใชในการศึกษาสารประกอบอนิทรียได 

การเขยีนสูตรโครงสรางของสารประกอบอินทรีย 
 

สูตรโครงสราง (Structural formula) เปนสูตรที่แสดงการจัดเรียงอะตอมของธาตุตาง ๆ ใน

โมเลกุลของสารน้ันสําหรับสารอนิทรียที่มโีมเลกุลขนาดใหญการเขยีนแสดงแทนดวยสูตรโครงสรางแบบ

ลิวอสิทําไดไมสะดวก จงึนิยมเขยีนเปนสูตรโครงสรางแบบยอ 

สูตรที่ใชในการศึกษาสารประกอบอนิทรีย มอียู 4 ชนิด ดังน้ี 

1. สูตรโมเลกุล (Molecular formula) เขยีนเพ่ือแสดงจํานวนอะตอมของธาตุ ใน 1 โมเลกุล 

เชน C6H12O6 C4H8 

2. สูตรโครงสรางแบบลวิอิส (Lewis structure formula) เขยีนเพ่ือแสดงจํานวนอเิล็กตรอนที่

แตละธาตุใชสรางพันธะรวมกัน ซึ่งอาจแสดงดวยสูตรที่ใชจุดแทนอิเล็กตรอน หรือใชเสนแทนจํานวน

อิเล็กตรอนที่ใชสรางพันธะโดย 1 เสน (    ) แทน 1 อิเล็กตรอนที่อะตอมน้ันใชสรางพันธะ หรือ

อเิล็กตรอน 1 คู ( : ) ที่ใชรวมกัน 

ตาราง 1.3 สูตรโมเลกุล และโครงสรางแบบลวิอิสของสารประกอบอินทรียบางชนดิ 
 

ชื่อ สูตรโมเลกุล 
โครงสรางแบบลวิอิส 

แบบจุด แบบเสน 

อเีทน C2H6 H C C H

H

H

H

H
 

 

H C

H

H

C H

H

H  

อทีนี (เอทลีิน) C2H4 
H

C
H

H H
C

 

 

C C

H

H

H

H  
 

อไีทน (อะเซทลีิน) C2H2 CH C H
 

 

C C HH  
 

เมทานอล 

(เมทลิแอลกอฮอล) CH3CH2OH H C O

H

H

H

 

 

H C

H

H

O H

 
 

 

  

         บัตรความรู 1.5 
 

สูตรเคมีที่ใชในการศึกษาสารประกอบอินทรีย 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

ตาราง 1.3 สูตรโมเลกุล และโครงสรางแบบลวิอิสของสารประกอบอินทรียบางชนดิ (ตอ)  
 

ชื่อ สูตรโมเลกุล 
โครงสรางลวิอิส 

แบบจุด แบบเสน 

โพรพาโนน 

(แอซโีตน) 
CH3COCH3 H C C

H

H

C

O

H

H

 

 

H C C

O

C H

H

H

H

H  
 

คลอโรมเีทน 

(เมทลิคลอไรด) 
CH3Cl H C Cl

H

H
 

 

H

C Cl

H

H

 
 

อะมโินมเีทน CH3NH2 H C Cl

H

H
 

 

H

C N

H

H

H

H
 

 

มเีทนไทออล CH3SH H C S

H

H

H

 

 

H C

H

H

S H

 
 

เมทลิเอทาโนเอต C3H6O2 H C C

H

H

O

O

C

H

H

H

 

 

H C

H

H

C

O

O C H

H

H  
 

 

3. สูตรโครงสรางแบบยอ (Condense structural formula) สามารถยอพันธะเด่ียวไดทัง้หมด

หรือยอบางสวน โดยพันธะคูและพันธะสามจะยังคงไว โครงสรางแบบยอมขีอดีกวาโครงสรางแบบลิวอสิ 

เพราะใชเน้ือที่นอย เขยีนไดสะดวกและรวดเร็ว แตอาจพิจารณาโครงสรางของโมเลกุลไดยากและสับสน 

มีหลักการเขยีนดังน้ี 

 เขียนเฉพาะพันธะคูหรือพันธะสามระหวางธาตุคารบอน สวนธาตุอื่นเขียนสัญลักษณ

และแสดงจํานวนดวยตัวเลข เชน  

CH3CH2CH2CH2CH3   CH2=CHCH2CH3   CH3C≡CCH3 

H 
N   H 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 ถามีกลุมอะตอมที่จับกับอะตอมของธาตุอะตอมเดียวกัน ใหเขียนไวในวงเล็บแลวแสดง

จํานวนกลุมดวยตัวเลข เชน  

CH3 – CH - CH2 - CH3   ยอเปน (CH3)2CHCH2CH3  

       CH3 

CH3 – CH2 - CH - CH2 - CH3  ยอเปน (CH3CH2)2CHCH3 

           CH3 

 

H C C

H

H

O

C

H

H

H    

4. สูตรโครงสรางแบบเสนและมุม (Line – angle formula) ใชเสนตรงแทนพันธะระหวาง

คารบอน ถามีจํานวนคารบอนตอกันมากกวา 2 อะตอมใหใชเสนตอกันแบบซิกแซกแทนสายโซของ

คารบอนที่ปลายเสนตรงและแตละมุมของสายโซแทนอะตอมของคารบอนที่ตออยูกับไฮโดรเจนใน

จํานวนที่ทําใหคารบอนมีเวเลนซอิเล็กตรอนครบ 8 ถาในโมเลกุลมีหมูอะตอมแยกออกมาจากสายโซ

ของคารบอน ใหลากเสนตอออกมาจากสายโซ และใหจุดตัดของสายโซแทนอะตอมของคารบอน เชน 

CH2=CHCH2CH3 เขยีนเปน 
 

H

CH H

H  

เขยีนเปน 
 

CH3 CH CH CH CH3

CH2 CH3

 
เขยีนเปน 

 
 

สําหรับโมเลกุลที่เปนวง ใหเขยีนพันธะแสดงตามรูปเหล่ียมที่เปนวงน้ัน 

H2C

H2C
C
H2

CH

CH

H2
C

 

เขยีนเปน 
 

C C

C

H H

H

HH

H

 

เขยีนเปน 
 

 

(- CH2CH3) (- CH2CH3) 

ยอเปน CH3COCH3 หรือ (CH3)2CO 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

การเขียนสูตรโครงสรางแบบเสนและมุม นิยมใชกับสารอินทรียที่มีโครงสรางแบบวงหรือมี

โมเลกุลขนาดใหญเน่ืองจากเขยีนไดสะดวกและรวดเร็วกวาโครงสรางแบบอื่น ๆ 
 

ตาราง 1.4 การเขยีนโครงสรางลวิอิส โครงสรางแบบยอและสูตรโครงสรางแบบเสนและมุม 
 

โครงสรางแบบลวิอิส โครงสรางแบบยอ โครงสรางแบบเสนและมมุ 
 

H C C

H

H

H

H

C C

H H

C

H

H

H

 
 

CH3CH2CH=CHCH3 
 

 

Br C C

H

C C

H O

Cl

CH

H

H

H  
 

BrCH CCH2COCl

CH3

 หรือ 

BrCH = C(CH3)CH2COCl 
Br

Cl

O

 

 

H C

H

H

C C

H

H

C

H

C

C HH

H

C HH

H

C

C

H

HH

H

C

H

H H

H

H

H

 
 

(CH3) 3CCH2CH(CH2CH3) 2 

 

 

C

C
C

C

C
C

H

H
H

H
H H

H H

H
H

 
 

H2C

H2C
C
H2

CH2

CH2

H2
C

 

 

 

CC

C

N

C

HH

H H

H

H

H

H

H  
 

 

CH2H2C

H2C

N
H

CH2

 
 

 

N  
 

 

โครงสรางของสารอินทรียมีโครงสรางเปนสามมิติ ซึ่งอะตอมของธาตุมีการจัดเรียงอะตอม

เปนสามมติิที่มมีุมตาง ๆ ดังตัวอยางตอไปน้ี 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

ตาราง 1.5 สูตรโครงสรางแบบลวิอิส และแบบจําลองโมเลกุล 3 มติ ิ
 

ชื่อสาร / สูตรโมเลกุล โครงสรางแบบลวิอิส แบบจําลองโมเลกุล 3 มติ ิ

มเีทน 

CH4 
H C

H

H

H  

 

 
 

อเีทน 

C2H6 
H C C

H

H

H

H

H  

 

 
 

โพรเพน 

C3H8 
H C C

H

H

H

C

H

H

H

H  

 

 

บวิเทน 

C4H10 

 

H C C

H

H

H

C

H

C

H

H

H

H

H  

 

 
 

 

การจัดเรียงอะตอมของธาตุสวนใหญไมอยูในระนาบเดียวกัน เน่ืองจากถูกกําหนดทิศทาง   

โดยอะตอมของพันธะรอบอะตอมคารบอน โดยจัดเรียงตัวใหอยูหางกันมากที่สุดเพ่ือใหเกิดสมดุลของ 

แรงผลักของอเิล็กตรอน 

 โมเลกุลที่ยึดเหน่ียวดวยพันธะเด่ียวทั้งหมด เชน CH4 จะมีมุมพันธะ 109.5O มีรูปราง

โมเลกุลเปนทรงส่ีหนา 

 โมเลกุลที่มีพันธะคู 1 พันธะ เชน C2H4 จะมีมุมระหวางพันธะ 120O มีรูปรางโมเลกุลเปน

สามเหล่ียมแบนราบ 

 โมเลกุลที่มีพันธะสาม เชน C2H2 จะมีมุมระหวางพันธะ 180O  มีรูปรางโมเลกุลเปน

เสนตรง 

 
 

 

CH4 C2H4 C2H2 

ภาพที่ 1.4 โครงสรางของ CH4  C2H4  และ C2H2 

ที่มา : https://sites.google.com/site/chemistrypw/khemi-m-6 

สืบคน : 7 เมษายน 2558 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 

 

 
 

จุดประสงค : นักเรียนสามารถเขยีนสูตรโครงสรางของสารประกอบอนิทรียได 

คําชี้แจง : นักเรียนในกลุมรวมกันวเิคราะหและเขยีนสูตรโครงสรางลิวอสิ สูตรโครงสรางแบบยอ 

    และสูตรโครงสรางแบบเสนและมุม และเขยีนสูตรโมเลกุลลงในตารางใหสัมพันธกัน 

 

ชื่อสมาชกิในกลุม.                                                ชัน้.                 .                                                     

1. ชื่อ                                            ..เลขท่ี        .  2. ชื่อ                                                .เลขท่ี         . 

3. ชื่อ                                           ..เลขท่ี        .  4. ชื่อ                                              .เลขท่ี         . 

5. ชื่อ                                           ..เลขท่ี        ..  6. ชื่อ                                              .เลขท่ี         . 

  

โครงสรางแบบลวิอิส 
สูตรโครงสราง 

แบบยอ 

สูตรโครงสราง 

แบบเสนและมุม 

สูตร

โมเลกุล 

จํานวนพันธะใน 

สูตรโครงสราง 

            

 
 

 

 

 

C3H4 

พันธะเด่ียว.............. 

พันธะคู.................... 

พันธะสาม................ 

         

 
        O       O   

พันธะเด่ียว.............. 

พันธะคู.................... 

พันธะสาม................ 

           

 
(CH3)2O 

 

 
 

พันธะเด่ียว.............. 

พันธะคู.................... 

พันธะสาม................ 

H C

H

H

C

O

OH

 

   

พันธะเด่ียว.............. 

พันธะคู.................... 

พันธะสาม................ 

 

C

C C

N
O H

H

H

H

H  

   

พันธะเด่ียว.............. 

พันธะคู.................... 

พันธะสาม................ 

 

  

         บัตรกิจกรรม 1.3 
 

สูตรโครงสรางของสารประกอบอินทรีย 
 

1 

2 

3 

4 

5 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 

 
 

จุดประสงค : นักเรียนสามารถเขยีนสูตรโครงสรางของสารประกอบอนิทรียได 

คําชี้แจง : นักเรียนเขยีนสูตรโครงสรางของสารประกอบอนิทรียตอไปน้ี 
 

1. จงเขยีนโครงสรางของสารประกอบอนิทรียตอไปน้ี 

โครงสรางแบบลวิอิส สูตรโครงสรางแบบยอ สูตรโครงสรางแบบเสนและมุม 

1.1  

 

 

 

 

  

1.2  

H C

H

H

C

H

C

H

H

C

H

H

C

H

C

H

H

CH H

H

 

 

  

1.3  

 

 

 

 

 

(CH3)3CCH2CH2C≡CH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         บัตรคําถาม 1.2 
 

สูตรโครงสรางของสารประกอบอินทรีย 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

2. จงเขยีนสูตรโครงสรางแบบยอ และโครงสรางลิวอสิผสมกับโครงสรางแบบยอของสารประกอบอนิทรีย

ตอไปน้ี 

สูตรโครงสรางแบบเสนและมุม สูตรโครงสรางแบบยอ 
โครงสรางลวิอิสผสมกับ 

โครงสรางแบบยอ 

2.1 

NH2

Cl O  

 

 

 

 

 

 

 

2.2 

O

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอ 1 จํานวนขอยอย 3 ขอ เต็ม 6 คะแนน 

ขอ 2 จํานวนขอยอย 2 ขอ เต็ม 4 คะแนน 

      = ขอมูลถูกตองครบถวนสมบูรณ   2  คะแนน/1ขอ 

ขอมูลถูกบางสวน ตอบไมสมบูรณ  1  คะแนน/1ขอ 

    =  ขอมูลไมสอดคลองกับคําตอบ   0 คะแนน/1ขอ  

คะแนนเต็ม        10     คะแนน 

คะแนนที่ได ............. คะแนน 

 
 

เกณฑการประเมนิบัตรคําถาม 
 

ช่ือ...........................................................................เลขที่............................. 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 

แบบทดสอบหลังเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตร โดยใชปญหาเปนฐาน 

เร่ือง สารประกอบอินทรีย วชิาเคม ีว33225 ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6  

ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอินทรีย  
 

คําชี้แจง  : ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว ทําเคร่ืองหมาย X ลงใน   

    กระดาษคาํตอบ 

 

1. ขอความใดตอไปน้ีไมถูกตอง 

  ก.  สารอนิทรียสามารถสังเคราะหไดจากสารอนินทรีย 

  ข.  สารประกอบที่มคีารบอนเปนองคประกอบเปนสารอนิทรีย 

  ค.  สารอนิทรียโดยสวนมากจะพบในส่ิงมชีีวติหรือมาจากส่ิงมชีีวติ 

ง.  สารอนินทรียเปนสารที่พบไดในแรธาตุตาง ๆ และมีจุดเดือดสูงกวาสารอนิทรีย 
 

คําชี้แจง ใชขอมูลตอไปน้ีประกอบการตอบคําถามขอ 2-3 

ปฏกิิริยาสาร การละลายนํ้า 
การนําไฟฟา

ของสารละลาย 
การเผาไหม 

การละลาย 

ในเอทานอล 

A ละลาย นํา 
ไมหลอมเหลว 

ไมตดิไฟ 
ไมละลาย 

B ละลาย นํา หลอม ไมตดิไฟ ละลายนํ้าเล็กนอย 

C ไมละลาย ไมนํา 
หลอม ตดิไฟ 

มเีขมา 
ละลายนํ้าเล็กนอย 

D ไมละลาย ไมนํา 
หลอม ตดิไฟ 

มเีขมาเล็กนอย 
ละลาย 

 

2. สารใดเปนสารอินทรีย 

  ก.  A และ B          

ข.  A และ C  

ค.  B และ C  

ง.  C และ D            
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3.  สารใดเปนสารประกอบโคเวเลนตไมมขีัว้ 

  ก.  A          

ข.  B  

ค.  C  

ง.  D            
 

4. ขอความในขอใด ไมถูกตอง 

ก.  สารละลายของสารอนิทรียไมนําไฟฟา            

ข.  สารอนิทรียทุกชนิดไมละลายนํ้า 

ค.  สารอนิทรียมจีุดหลอมเหลวตํ่า          

ง.  สารอนิทรียติดไฟงาย 
 

5. ขอใดถูกตองที่สุด 

ก.  H C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

H

 

สูตรแบบยอคอื (CH3)2(CH2)2 

ข. 
H C

H

H

C C

H

H

C

H

C

C HH

H

C HH

H

C

C

H

HH

H

C

H

H H

H

H

H

 

 

สูตรแบบอยคอื (CH3) 3CCH2CH(CH2CH3) 2 

ค. 

 

           CH2CH3   

 
 

 

 

สูตรโมเลกุลคอื C8H11 

ง. 

 

 

CH3CH2CH = CHCH2CHO 

 

 

มพัีนธะเด่ียวทัง้หมด 16 พันธะ 

6. สารใดตอไปน้ี เปนสารอินทรียทุกชนดิ 

  ก. CH2Cl2 , CH3OH และ CH3F 

ข. CH3COOH , K2CO3 และ CH4    

ค. CH3CHO , C6H12O6 และ CO2     

ง. C12H22O11 , C6H6 และ CO   
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7.   สารใดตอน้ีมพัีนธะระหวางคารบอนที่แข็งแรงที่สุด    

  ก.  C2H6 

  ข.  C2H4 

  ค.  C2H2 

  ง. C3H8 
 

8. สูตรโครงสรางตอไปน้ี มสีูตรแบบยอตรงกับขอใด 

N

OH

 
 

ก.   (OH)CH3CHN(CH3)CHCH(CH3)2   

ข.  CH3C(OH)N(CH3)CH2CH(CH3)3  

ค.  CH3CH(OH)N(CH3)CH2C(CH3)2       

ง.  CH3CH(OH)N(CH3)CH2C(CH3)3  

 

9.  สารในขอใดตอไปน้ี สูตรโครงสรางมจํีานวนพันธะคู 2 พันธะ 

ก.   CH2CHCHO                 

ข.   CH3COOH                  

    ค.   CH3CH2OH             

ง.   CH2CHCH3     

 

10. สูตรโครงสรางแบบเสนและมุมตอไปน้ี มสีุตรโมเลกุลตรงกับขอใด 

Br

OH

 
  ก.   C8H13OBr                  

ข.   C8H15OBr                   

     ค.  C8H16OBr                 

ง.   C9H17OBr         
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คะแนน 
บัตรกิจกรรม บัตรคําถาม  แบบทดสอบ 

กอนเรียน 

แบบทดสอบ 

หลังเรียน 

คะแนน 

ระหวางเรียน 
1.1 1.2 1.3 1.1 1.2 

คะแนนเต็ม    10 10 10 10 30 

คะแนนที่ได         

คดิเปนรอยละ         
 

หมายเหตุ :     = ผานกจิกรรม       =  ไมผานกจิกรรม 

 

 

 (ลงช่ือ) .............................................. ผูประเมนิ 

                                                                             (นายวสิาขะ เยือกเย็น) 

                                                                    ตําแหนง ครู โรงเรียนบานแทนวทิยา 
 

 

ระดับคุณภาพ 

ระดับ 4  26 - 30  คะแนน  หมายถงึ ดีมาก 

ระดับ 3  20 - 25  คะแนน  หมายถงึ ดี 

ระดับ 2  15 - 19  คะแนน  หมายถงึ พอใช 

ระดับ 1     ตํ่ากวา 15 คะแนน  หมายถงึ ควรปรับปรุง 

เกณฑการตัดสนิผลการประเมนิ ต้ังแตระดบั 3 ขึ้นไปถอืวาผาน 
  

แบบสรุปคะแนน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตร โดยใชปญหาเปนฐาน เร่ือง สารประกอบอินทรีย  

วชิาเคม ีว33225 ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6 ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอินทรีย 

เกณฑการประเมนิคะแนนระหวางเรียน 
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