
ชุดกจิกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

เร่ือง สารประกอบอนิทรีย์ วชิาเคม ีว33225 ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6

ชดุท่ี 1  สูตรเคมสีารประกอบอนิทรย์ี

จดัทาํโดย

นายวิสาขะ  เยอืกเยน็
ตาํแหน่ง คร ูวิทยะฐานะ ครชูาํนาญการ

กลุ่มสาระการเรยีนรูวิ้ทยาศาสตร ์
          โรงเรยีนบา้นแท่นวิทยา  อาํเภอบา้นแท่น  จงัหวดัชยัภมิู

สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศกึษามธัยมศกึษา เขต  30
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

คํานํา 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ือง สารประกอบอินทรีย        

วิชาเคมี ว33225 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ชุดท่ี 1 สตูรเคมีสารประกอบอินทรีย์ จัดทําขึ้นเพ่ือใชประกอบ         

การจัดกิจกรรมการเรียนรูรายวิชาเคม ี ว33225 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 เปนชุดกิจกรรมการเรียนรูที่มุง

พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ผูจัดทําหวังเปนอยางย่ิงวา          

ชุดกิจกรรมการเรียนรูน้ีจะเปนประโยชนตอผูเรียนในการเรียนรูวิทยาศาสตรและทําใหนักเรียนมี

ผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนสูงขึ้น พรอมทั้งมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและมีเจตคติที่ ดีตอ     

การเรียนวทิยาศาสตร  

ขอขอบคุณทานผูบริหารโรงเรียน ทานผูเช่ียวชาญที่ตรวจสอบความถูกตองและใหคําแนะนํา

คณะครูโรงเรียนบานแทนวิทยา เพ่ือนครูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและนักเรียนที่ ไดให        

ความรวมมอืในการจัดทําชุดกจิกรรมการเรียนรูน้ีจนประสบความสําเร็จ  

 

 

                วสิาขะ  เยือกเย็น 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

สารบัญ 

เร่ือง หนา 

คํานํา ก 

สารบัญ ข 

ชุดกจิกรรมการเรียนรู ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอนิทรีย 1 

 สวนประกอบของชุดกจิกรรมการเรียนรู 2 

 คําช้ีแจงการใชชุดกจิกรรมสําหรับนักเรียน 3 

 ผังมโนทัศน เร่ือง สารประกอบอนิทรีย 4 

 สาระการเรียนรูและผลการเรียนรู 5 

 ขัน้ตอนการใชชุดกจิกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน 6 

ขัน้ตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ช่ัวโมงที่ 2 7 

แบบทดสอบกอนเรียน ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอนิทรีย 8 

 กจิกรรมปญหาชวนคดิ เธอรูไหมวา ฉันมาจากไหน 11 

 บัตรความรู 1.1 เคมอีนิทรีย 12 

 บัตรความรู 1.2 ประเภทสารประกอบของธาตุคารบอน 13 

 บัตรกจิกรรม 1.1 แหลงของสารอนิทรียในธรรมชาติ 14 

 บัตรความรู 1.3 สมบัติของสารประกอบอนิทรียและอนินทรีย 15 

 บัตรคําถาม 1.1 สมบัติของสารประกอบอนิทรียและอนินทรีย 16 

 บัตรกจิกรรม 1.2 ความสําคัญของสารประกอบอนิทรีย 17 

ขัน้ตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ช่ัวโมงที่ 3-4 18 

 กจิกรรมปญหาชวนคดิ สารประกอบของคารบอน 19 

 บัตรความรู 1.4 ธาตุคารบอนกับการเกดิสารประกอบอนิทรีย 20 

 บัตรความรู 1.5 สูตรเคมทีี่ใชในการศึกษาสารประกอบอนิทรีย 22 

 บัตรกจิกรรม 1.3 สูตรเคมทีี่ใชในการศึกษาสารประกอบอนิทรีย 27 

 บัตรคําถาม 1.2 สูตรเคมทีี่ใชในการศึกษาสารประกอบอนิทรีย 28 

แบบทดสอบหลังเรียน ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอนิทรีย 30 

แบบสรุปคะแนน 33 

บรรณานุกรม  34 

 

ข 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

ชุดกจิกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน 

เร่ือง สารประกอบอนิทรีย วชิาเคม ีว33225 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 6 

 

 

 

ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอินทรีย 

 

 

 

 

โดย  

นายวิสาขะ  เยอืกเย็น 

 ตําแหนง ครู วิทยฐานะ ครูชํานาญการ 

 

 

 

 

 

กลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตร  

โรงเรยีนบานแทนวิทยา อําเภอบานแทน จังหวัดชัยภูมิ 

สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศกึษา เขต 30 กระทรวงศกึษาธิการ 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

สวนประกอบชุดกจิกรรมการเรยีนรูวิทยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน 

 

 

   ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ือง สารประกอบอินทรีย        

วชิาเคม ีว33225 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย มสีวนประกอบดังน้ี 

1.  ช่ือเร่ือง 

2.  คํานํา 

3.  สารบัญ 

   4.  สวนประกอบชุดกจิกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน 

5.  คําช้ีแจงการใชชุดกจิกรรมวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐานสําหรับนักเรียน 

6.  ผังมโนทัศน เร่ือง สารประกอบอนิทรีย 

   7. สาระการเรียนรูและผลการเรียนรู 

8.  ขัน้ตอนการใชชุดกจิกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน 

   9.  กจิกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน 

   10. แบบทดสอบกอนเรียน 

   11. กจิกรรมปญหาชวนคดิ 

   12. บัตรความรู  

   13. บัตรกจิกรรม 

   14. บัตรคําถาม 

   15. แบบทดสอบหลังเรียน 

   16. แบบสรุปคะแนน 

   17. บรรณานุกรม 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

    คําช้ีแจงการใชชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐานสําหรับนักเรยีน 

 

การใชชุดกจิกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ือง สารประกอบอนิทรีย  

วชิาเคม ีว33225 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอนิทรีย ประกอบดวย 

1.  คําช้ีแจงการใชชุดกจิกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐานสําหรับนักเรียน 

2.  ผังมโนทัศน เร่ือง สารประกอบอนิทรีย 

   3.  สาระการเรียนรูและผลการเรียนรู 

   4.  ขัน้ตอนการใชชุดกจิกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน 

   5.  ขัน้ตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

ขัน้ที่ 1   กําหนดปญหา    

          ขัน้ที่ 2   ทําความเขาใจกับปญหา    

          ขัน้ที่ 3   ดําเนินการศึกษาคนควา     

      ขัน้ที่ 4   สังเคราะหความรู   

          ขัน้ที่ 5   สรุปและประเมนิคาหาคาํตอบ   

         ขัน้ที่ 6   นําเสนอและประเมนิผลงาน   
ใหนักเรียนปฏบิัติตามลําดับ ดังน้ี  

   1. ศึกษาผังมโนทัศน สาระการเรียนรูและผลการเรียนรู และขั้นตอนการใช ชุดกิจกรรม   

การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน และขัน้ตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

 2. ทําแบบทดสอบกอนเรียน จํานวน 10 ขอ เสร็จแลวสงครูเพ่ือตรวจและบันทกึคะแนน  

   3. นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมจากชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยใชปญหา      

เปนฐาน ตามลําดับขัน้ตอนที่กําหนดไว 

   4. เมื่อศึกษาครบทุกขัน้ตอนใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 10 ขอ เพ่ือประเมนิ

ความรูความเขาใจอีกคร้ัง และตรวจคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือเปรียบเทียบความกาวหนา

ทางการเรียน  

   5. นักเรียนตองมคีวามซื่อสัตยตอตนเอง ไมลอกคําตอบเพ่ือน ถาหากนักเรียนมีขอสงสัยให

รีบปรึกษาครูผูสอนทันที 

   6. เวลาที่ใชในการศึกษา 3 ช่ัวโมง  
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผังมโนทัศน เร่ือง สารประกอบอินทรีย 

2. ไอโซเมอรของ 

สารประกอบไฮโดรคารบอน 

3. หมูฟงกชัน 

สารประกอบอินทรีย 

4. สมบัติบางประการของ

สารประกอบไฮโดรคารบอน 

7. แอลไคนและ 

อะโรมาติกไฮโดรคารบอน 

1. สูตรเคมี 

สารประกอบอินทรีย 

 

สารประกอบอินทรยี 
6. แอลคีนและ 

ไซโคลแอลคีน 

5. แอลเคนและ 

ไซโคลแอลเคน 

เพ่ือน ๆ เราเรียน

ชุดที่ 1 นะครับ 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 

 

 

สาระที่ 3   สารและสมบัตขิองสาร 

มาตรฐาน ว 3.1   เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและ  

     แรงยึดเหน่ียวระหวางอนุภาค มกีระบวนการสบืเสาะ หาความรูและจติวทิยาศาสตร

     ส่ือสารส่ิงที่เรียนรู นําความรูไปใชประโยชน 

 

ผลการเรียนรู 
  

อธบิายความหมายเคมอีนิทรีย พันธะของคารบอนและเขยีนสูตรโครงสรางของสารประกอบ

อนิทรียได 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

ดานความรู 

  1.  อธบิายความหมายของสารอนิทรีย สารอนินทรียและยกตัวอยางได 

  2.  เปรียบเทยีบสารอนิทรีย สารอนินทรียและบอกความสําคัญของสารอนิทรียได 

  3.  อธบิายเหตุผลที่แสดงวาธาตุคารบอนเกดิสารประกอบมากมาย นับเปนลานชนิดได 

  4.  เขยีนสูตรเคม ีสูตรโครงสรางแบบลิวอสิ โครงสรางแบบยอ และโครงสรางแบบเสนและมุมได 

ดานทักษะกระบวนการ  

มทีักษะกระบวนการกลุม 

   ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  

    1. ใฝเรียนรู  

    2. มวีนัิย 

 

สาระการเรียนรู 

 1.  เคมอีนิทรีย 

 2. ประเภทของสารประกอบของคารบอน 

 3.  ความสําคัญของสารเคมอีนิทรีย 

 4.  สมบัติของธาตุคารบอนกับการเกดิสารประกอบอนิทรีย 

 5. การเขยีนสูตรเคม ีสูตรโครงสรางแบบลิวอสิ โครงสรางแบบยอ และโครงสรางแบบเสนและมุม 

สาระการเรียนรูและผลการเรียนรู 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ือง สารประกอบอินทรีย 

วชิาเคม ีว33225 ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6 ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอินทรีย 

เมื่อนักเรียนเขาใจแลว 

ตอไปศึกษาตามขั้นตอนการเรียนรู 

โดยใชปญหาเปนฐาน ครับ 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

ขั้นตอนการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน 

เร่ือง สารประกอบอินทรีย วชิาเคม ีว33225 ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6  

ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอินทรีย 

 

ศกึษาข้ันตอนการใชชุดกจิกรรมการเรยีนรูวิทยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน 

 
ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

 
ทําแบบทดสอบกอนเรยีน 

  

 

 

ลงมอืปฏบิัตกิิจกรรมการเรียนรู 

ตามขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

            ขั้นที ่1   กําหนดปญหา    

            ขั้นที ่2   ทําความเขาใจกับปญหา    

            ขั้นที ่3   ดําเนนิการศกึษาคนควา     

            ขั้นที ่4   สังเคราะหความรู   

            ขั้นที ่5   สรุปและประเมนิคาหาคําตอบ   

           ขั้นที ่6   นําเสนอและประเมนิผลงาน   
 

 

ทําแบบทดสอบหลังเรยีน 

 

 

 
 

ศกึษาชุดกจิกรรมการเรยีนรูชุดตอไป 

  

ผานเกณฑ 
 

ไมผานเกณฑ 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 

 
 

 

 

 

นักเรียนปฏบิัติตามขั้นตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ดังตอไปน้ี  

ทดสอบกอนเรียน (เวลา 10 นาท)ี 

   1. นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอนิทรีย  

ขั้นที่ 1 กําหนดปญหา  (เวลา 5 นาท)ี                 

2. ครูถามนักเรียนเกี่ยวกับสารประกอบอนิทรียที่นักเรียนรูจักในชีวติประจําวัน 

3. นักเรียนทํากจิกรรมปญหาชวนคดิ เธอรูไหมวา....ฉันมาจากไหน ตัวแทนนักเรียนในกลุม

นําเสนอผลการทํากจิกรรม ครูและนักเรียนรวมกันเฉลย และรวมรวมประเด็นปญหาในการศึกษา

หาคําตอบ 

ขั้นที่ 2 ทําความเขาใจกับปญหา (เวลา 5 นาท)ี 

 4. นักเรียนศึกษาและอภปิรายภายในกลุมตามบัตรความรู 1.1 เคมอีนิทรีย 

5. นักเรียนศึกษาและอภปิรายภายในกลุมตามบัตรความรู 1.2 ประเภทของสารประกอบ

คารบอน 

ขั้นที่ 3 ดําเนินการศกึษาคนควา  (เวลา 15 นาท)ี  

6. นักเรียนแตละกลุมทําบัตรกจิกรรม 1.1 แหลงของสารอนิทรียในธรรมขาติ  

ขั้นที่ 4 สังเคราะหความรู   (เวลา 10 นาท)ี 

7. ตัวแทนกลุมนําเสนอผลการทดลองหนาช้ันเรียนตาม 

8. ครูและนักเรียนรวมกันอภปิรายเกี่ยวกับประเภทและแหลงสารอนิทรียและสารอนินทรีย 

ขั้นที่ 5 สรุปและประเมนิคาหาคําตอบ (เวลา 10 นาท)ี  

  9. นักเรียนศึกษาบัตรความรู 1.3 สมบัติสารประกอบอนิทรยและอนินทรีย  

  10. นักเรียนทําบัตรคาํถาม 1.1 สมบัติของสารประกอบอนิทรยและอนินทรีย 

ขั้นที่ 6 นําเสนอและประเมนิผลงาน (เวลา 10 นาท)ี 

  11. นักเรียนในกลุมรวมกันวเิคราะห แสดงความคดิเห็นและทําบัตรกจิกรรม 1.2 ความสําคัญ

 ของสารอนิทรียในชีวติประจําวัน และตอบประเด็นปญหาในการศึกษาหาคําตอบ 

 

 

  

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ือง สารประกอบอินทรีย 

วชิาเคม ีว33225 ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6 ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอินทรีย 

 ชั่วโมงที่ 2  
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

แบบทดสอบกอนเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตร โดยใชปญหาเปนฐาน 

เร่ืองสารประกอบอินทรีย วชิาเคม ีว33225 ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6  

 ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอินทรีย   
 

คําชี้แจง  : ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว ทําเคร่ืองหมาย X ลงใน   

    กระดาษคาํตอบ 

 
1. ขอความใดตอไปน้ีไมถูกตอง 

  ก.  สารอนิทรียสามารถสังเคราะหไดจากสารอนินทรีย 

  ข.  สารประกอบที่มคีารบอนเปนองคประกอบเปนสารอนิทรีย 

  ค.  สารอนิทรียโดยสวนมากจะพบในส่ิงมชีีวติหรือมาจากส่ิงมชีีวติ 

ง.  สารอนินทรียเปนสารที่พบไดในแรธาตุตาง ๆ และมจีุดเดือดสูงกวาสารอนิทรีย 

2. สารใดตอไปน้ี เปนสารอินทรียทุกชนดิ 

  ก. CH2Cl2 , CH3OH และ CH3F 

ข. CH3COOH , K2CO3 และ CH4    

ค. CH3CHO , C6H12O6 และ CO2     

ง. C12H22O11 , C6H6 และ CO   

3. สารในขอใดตอไปน้ี สูตรโครงสรางมจํีานวนพันธะคู 2 พันธะ 

ก.   CH2CHCHO                 

ข.   CH3COOH                  

    ค.   CH3CH2OH             

ง.   CH2CHCH3     

 

4. สูตรโครงสรางแบบเสนและมุมตอไปน้ี มีสุตรโมเลกุลตรงกับขอใด 

Br

OH

 
  ก.   C8H13OBr                  

ข.   C8H14OBr                   

     ค.  C8H15OBr                 

ง.   C9H16OBr         
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

5. ขอใดถูกตองที่สุด 

ก.  H C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

H

 

สูตรแบบยอคอื (CH3)2(CH2)2 

ข. 
H C

H

H

C C

H

H

C

H

C

C HH

H

C HH

H

C

C

H

HH

H

C

H

H H

H

H

H

 

 

สูตรแบบอยคอื (CH3) 3CCH2CH(CH2CH3) 2 

ค. 

 

           CH2CH3   

 
 

 

สูตรโมเลกุลคอื C8H11 

ง. 

 

 

CH3CH2CH = CHCH2CHO 

 

 

มพัีนธะเด่ียวทัง้หมด 16 พันธะ 

6.  สารใดเปนสารประกอบโคเวเลนตไมมขีัว้ 

  ก.  A          

ข.  B  

ค.  C  

ง.  D            
 

คําชี้แจง ใชขอมูลตอไปน้ีประกอบการตอบคําถามขอ 7-8 

ปฏกิิริยาสาร การละลายนํ้า 
การนําไฟฟา

ของสารละลาย 
การเผาไหม 

การละลาย 

ในเอทานอล 

A ละลาย นํา 
ไมหลอมเหลว 

ไมตดิไฟ 
ไมละลาย 

B ละลาย นํา หลอม ไมติดไฟ ละลายนํ้าเล็กนอย 

C ไมละลาย ไมนํา 
หลอม ตดิไฟ 

มเีขมา 
ละลายนํ้าเล็กนอย 

D ไมละลาย ไมนํา 
หลอม ตดิไฟ 

มเีขมาเล็กนอย 
ละลาย 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 

7. สารใดเปนสารอินทรีย 

  ก.  A และ B          

ข.  A และ C  

ค.  B และ C  

ง.  C และ D            

8. ขอความในขอใด ไมถูกตอง 

ก.  สารละลายของสารอนิทรียไมนําไฟฟา            

ข.  สารอนิทรียทุกชนิดไมละลายนํ้า 

ค.  สารอนิทรียมจีุดหลอมเหลวตํ่า          

ง.  สารอนิทรียติดไฟงาย 
 

9. สูตรโครงสรางตอไปน้ี มสีูตรแบบยอตรงกับขอใด 

N

OH

 
 

ก.   (OH)CH3CHN(CH3)CHCH(CH3)2   

ข.  CH3C(OH)N(CH3)CH2CH(CH3)3  

ค.  CH3CH(OH)N(CH3)CH2C(CH3)2       

ง.  CH3CH(OH)N(CH3)CH2C(CH3)3  

10.   สารใดตอน้ีมพัีนธะระหวางคารบอนที่แข็งแรงที่สดุ    

  ก.  C2H6 

  ข.  C2H4 

  ค.  C2H2 

  ง. C3H8 

 

  



11 
 

ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

   เธอรูไหมวา ฉันมาจากไหน 

                  

 

คําชี้แจง  : 1. นักเรียนแตละกลุมรวมกันวเิคราะหภาพที ่1.1 ส่ิงอุปโภค บริโภค และทําเคร่ืองหมาย  

     ในชองที่นักเรียนคดิวาส่ิงของน้ันมาจากส่ิงมชีีวติหรือส่ิงไมมชีีวติ 

        2. นักเรียนต้ังประเด็นปญหาที่ตองการหาคําตอบจากการทํากจิกรรม 
 

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

5. 

 

6. 

 
 

ภาพที่ 1.1 สิ่งอุปโภค บริโภค 

ที่มา : https://decor.mthai.com/other/11648.html  

สืบคน : 24 กรกฎาคม 2559 

 

รายการ สิ่งมชีวีติ สิ่งไมมชีวีติ 

   

   

   

   

   

   

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรมนี้เปนการกําหนดปญหา 

ไมมีคะแนนนะครับ 

 

 
กิจกรรมปญหาชวนคิด  

กลุมที่ .............. 

บันทึกกิจกรรม 

ประเด็นปญหาที่ตองการหาคําตอบจากการทํากิจกรรม   

……………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

วันท่ี.................เดือน.......................................................พ.ศ....................... 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 

 

จุดประสงค :  นักเรียนสามารถอธบิายความหมายของสารอนิทรีย สารอนินทรียและยกตัวอยางได 
 

เคมีอนิทรยี  
 

เคมอิีนทรีย (Organic Chemistry) หมายถงึสาขาวชิาที่เกี่ยวของกับการศึกษาเกี่ยวกับชนิด 

สมบัติ การสังเคราะหและปฏกิริิยาของสารประกอบอนิทรีย 

เน่ืองจากส่ิงตาง ๆ ที่อยูรอบตัวเราสวนใหญจัดเปนสารอนิทรีย เชน อาหาร เคร่ืองนุงหม ยาก

รักษาโรค เคร่ืองสําอาง เช้ือเพลิง ผลิตภัณฑตาง ๆ ที่ใชในชีวิตประจําวัน ซึ่งแหลงกําเนิดสารอินทรีย

สวนใหญเกดิจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช ดังน้ี 
 

6 CO2 (g) + 6 H2O (l)       C6H12O6 (s)   + O2 (g) 

 

 
NH4OCN(s)  →∆  H2NCONH2(s) 

แอมโมเนียมไซยาเนต    ยูเรีย 

                สารอนินทรีย      สารอนิทรีย 

 

นักเคมีในยุคกอนเช่ือวาสารที่มีคารบอนเปนองคประกอบตองมาจากส่ิงมีชีวิตเทาน้ัน และ

เรียกสารเหลาน้ีวา สารประกอบอนิทรีย 

ปจจุบันจากการศึกษาสารประกอบทั่ว ๆ ไป มักจะมีธาตุคารบอนเปนองคประกอบ ตอมามี

นักเคมทีี่สามารถสังเคราะหสารอนิทรียไดมากขึ้น จงึทําใหแนวคดิเกี่ยวกับสารอนิทรียเปล่ียนไป 

  

บัตรความรู 1.1 
 

เคมีอินทรีย 

แสงอาทิตย 

คลอโรฟลล 

 
จากการศึกษาสารประกอบทั่ว ๆ ไป มักจะมีธาตุคารบอนเปน

องคประกอบ นักเคมใีนยุคกอนเช่ือวา  สารที่มคีารบอนเปนองคประกอบ

ตองมาจากส่ิงมีชีวิตเทาน้ันและเรียกสารเหลาน้ีวา สารประกอบอินทรีย 

จนกระทั่งป  พ.ศ. 2371 (ค.ศ.1828)  ฟรีดริช เวอเลอร นักเคมี              

ชาวเยอรมันสามารถสังเคราะหสารอินทรียไดจากสารอนินทรีย           

โดยสังเคราะหยูเรียซึ่งเปนสารอนิทรียจากการเผาแอมโมเนียมไซยาเนต 

(NH4OCN)  ซึ่งเปนสารอนินทรีย ดังสมการ 
 

ภาพที่ 1.2 ฟรีดริช เวอเลอร 

ที่มา : https://th.wikipedia.org/wiki 

สืบคน : 4 มนีาคม 2558 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 
 

จุดประสงค :   นักเรียนสามารถบอกประเภทสารประกอบของธาตุคารบอน และบอกองคประกอบ

ของธาตุในสารอนิทรียและสารอนินทรียได 

สารประกอบของธาตุคารบอน 

 

  สารประกอบของคารบอนคอืสารที่มธีาตุคารบอนเปนองคประกอบ จําแนกไดเปนสารอนิทรีย

กับสารอนินทรย ดังน้ี 

  1. สารประกอบอินทรีย (organic compound) หมายถึง สารประกอบที่มีธาตุคารบอนเปน

องคประกอบ ทั้งที่เกิดจากส่ิงมีชีวิต และจากการสังเคราะห จํานวนมากมายเปนลาน ๆ ชนิด มีหลาย

ชนิดมากกวาสารอนินทรียและมีหลายประเภท เชน สารประกอบไฮโดรคารบอน กรดอินทรีย 

แอลกอฮอล เอสเทอร อีเทอร อะโรมาติก แอลดีไฮด คีโตน เอมีน เอไมด กรดนิวคลีอิก ตัวอยาง

สารอินทรียบางชนิดเขน มีเทน (CH4) เอทานอล (C2H5OH) กรดแอซิติก (CH3COOH) นํ้าตาลกลูโคส 

(C6H12O6) 

  2. สารประกอบอนินทรีย (inorganic compound) หมายถึง สารประกอบของธาตุตาง ๆ ใน

ตารางธาตุ รวมทัง้สารประกอบของคารบอนตอไปน้ีดวย 

ออกไซดของคารบอน  เชน CO, CO2, C2O3 

เกลือคารบอเนต ( −2
3CO ) และไฮโดรเจนคารบอเนต ( −

3HCO )  เชน  แคลเซยีมคารบอเนต 

(CaCO3)   โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต (NaHCO3) 

เกลือคารไบด เชน  แคลเซยีมคารไบด (CaC2) 

เกลือไซยาไนด  เชน  โพแทสเซยีมไซยาไนด (KCN),  โซเดียมไซยาไนด (NaCN) 

เกลือไซยาเนต  เชน  แอมโมเนียมไซยาเนต (NH4OCN)  

สารที่ประกอบดวยธาตุคารบอนเพียงชนิดเดียว  เชน  เพชร  แกรไฟต  ฟุลเลอรีน 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1.3 โครงสรางโมเลกุลของ แกรไฟต เพชร และฟุลเลอรีย (C60)  

ที่มา : http://www.satriwit3.ac.th/external_newsblog.php?links=1721 

        บัตรความรู 1.2 
 

ประเภทสารประกอบของธาตุคารบอน 

แกรไฟต เพชร ฟุลเลอรีน 

แหลงของสารอินทรีย

ในธรรมขาติมีท่ีใด 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

าคม 2559 

 

จุดประสงค :  นักเรียนสามารถระบุแหลงของสารอนิทรียในธรรมชาติได 

คําชี้แจง  : ใหนักเรียนในกลุมวเิคราะหสารอนิทรียในชีวติประจําวัน ที่มแีหลงที่มาจากส่ิงมชีีวติและ

    จากส่ิงไมมชีีวติ เขยีนเปนแผนผังความคดิใหสมบูรณที่สุด และระบายสีใหสวยงาม 

ชื่อสมาชกิในกลุม.                                                ชัน้.                 .                                                     

1. ชื่อ                                         ..เลขท่ี        . 2. ชื่อ                                           .เลขท่ี         . 

3. ชื่อ                                         ..เลขท่ี        . 4. ชื่อ                                           .เลขท่ี         . 

5. ช่ือ                                   ..เลขที่       ..  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       บัตรกิจกรรม 1.1 
 

แหลงของสารอินทรียในธรรมขาติ 

แหลงของสารอินทรีย 

ในธรรมชาติ 

ไดจากส่ิงมีชีวิตท้ัง

พืชและสัตว 

ไดจากซากพืช 

และซากสัตว 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 

 

จุดประสงค :  นักเรียนสามารถอธบิายสมบัติของสารประกอบอนิทรียและอนินทรียได 
 

สมบัตขิองสารประกอบอินทรยและอนนิทรีย 
 

   สารประกอบอนิทรียมสีมบติัแตกตางจากสารอนินทรีย โดยสรุปดังตารางตอไปน้ี 

ตาราง 1.1 เปรียบเทยีบสมบัตขิองสารประกอบอินทรียและสารประกอบอนนิทรีย 
 

สารประกอบอนิทรยี สารประกอบอนนิทรยี 

1.  ประกอบดวยธาตุคารบอนเปนธาตุหลักและ 

    ธาตุอื่น ๆ เชน H, O, N, S, P, Cl, Br  

2. สวนใหญเปนสารประกอบโคเวเลนต 

3. จุดหลอมเหลวตํ่าและจุดเดือดตํ่า เน่ืองจาก 

   สวนใหญเปนสารประกอบโคเวเลนต ยกเวน 

   สารอนิทรียทีเ่ปนประเภทพอลิเมอรบางชนิด   

   ที่มจุีดหลอมเหลวและจุดเดือดสูง 

4. สารอนิทรียที่ติดไฟไดจะได 

   แกสคารบอนไดออกไซดหรือเขมาสีดํา  

   ซึ่งเปนผงของธาตุคารบอน 

5. สารอนิทรียมทีัง้ที่ละลายนํ้าไดและไมละลายนํ้า  

   สวนใหญสารโมเลกุลใหญไมละลายนํ้า 

6. สารอนิทรียมปีรากฏการณไอโซเมอริซมึ คอื 

   สูตรโมเลกุลสูตรหน่ึงอาจเปนสารไดหลาย 

   ชนิดที่มโีครงสรางตางกัน จงึมจีํานวนชนิด 

   มากกวาสารอนินทรีย 

1. ประกอบดวยธาตุตาง ๆ ในตารางธาตุ 

2. สารอนินทรียมจีํานวนมาก ทั้งสารประกอบ 

   ไอออนิกและสารประกอบโคเวเลนต 

3. ถาเปนประเภทสารประกอบไอออนหรือ 

   โคเวเลนตแบบโครงผลึกรางตาขายจะมี 

   จุดหลอมเหลวสูง ถาเปนสารประกอบ 

   โคเวเลนตธรรมดา มจีุดหลอมเหลวตํ่า 

4. สารอนินทรียติดไฟหรือทาํปฏกิริิยากับ 

   แกสออกซเิจนจะไดผลิตภัณฑชนิดอื่น 

   ที่ไมใชเขมาของคารบอน 

5. สารอนินทรียมทีัง้ที่ละลายนํ้าไดและ 

   ไมละลายนํ้า  

6. สารอนินทรียไมมปีรากฏการณไอโซเมอริซมึ 

   สารตางชนิดกันสูตรโมเลกุลจะตางกัน 

 

 

 

  

       บัตรความรู 1.3 
 

สมบัติของสารประกอบอินทรยและอนินทรีย 

สารอินทรียมีความสําคัญ 

อยางไรบางครับ 

Lenovo
Typewriter
ีีีรี



16 
 

ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 
 

จุดปราะสงค :  นักเรียนสามารถบอกสมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคารบอน 

คําชี้แจง  : ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปน้ี 
 

1. สารใดตอไปน้ีเปนสารอนิทรียหรือสารอนินทรีย โดยทําเคร่ืองหมาย  ลงในตารางใหถูกตอง 
 

รายการ สารอนิทรีย สารอนินทรีย รายการ สารอนิทรีย สารอนินทรีย 

1. C2F4Cl2   6. NaOCN   

2. C12H22O11   7. C2H6O   

3. CH2O   8. CO   

4. MgC2   9. CCl4   

5. KHCO3   10. CH3NH2   

 

2. นักเรียนสรุปความแตกตางระหวางสารอนิทรียกับสารอนินทรีย อยางนอย 5 ประเด็น 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

 

 

 

  

        บัตรคําถาม 1.1 
 

สมบัติของสารประกอบอินทรยและอนินทรีย 
 

ช่ือ...........................................................................ช้ัน................เลขที่.................... 

 

ขอ 1.  เต็ม 5 คะแนน 

 = ขอมูลถูกตองครบถวนสมบูรณตามจุดประสงค    0.5 คะแนน/1ขอ 

       = ขอมลูไมสอดคลองกับจุดประสงค     0  คะแนน/1ขอ 

ขอ 2. เต็ม 5 คะแนน 

 = ขอมูลถูกตองครบถวนสมบูรณตามจุดประสงค 5 ประเด็นข้ึนไป  5 คะแนน   

   ขอมูลถูกตองสมบูรณใน 4 ประเด็น 3 ประเด็น 2 ประเด็น ประเด็น และ 1 ประเด็น 

   ไดคะแนน 4, 3, 2 และ 1 ตามลําดับ  

 = ตอบไมถูก/ไมตอบ 0 คะแนน 

คะแนนเต็ม     10    คะแนน 

คะแนนที่ได    ............. คะแนน 

 
 

เกณฑการประเมินบัตรคําถาม 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 

จุดประสงค :  นักเรียนสามารถบอกความสําคญัของสารอนิทรียในชีวติประจําวันได 

คําชี้แจง  : ใหนักเรียนในกลุมวเิคราะหและเขยีนเปนแผนผังความคดิ เกี่ยวกับการใชประโยนช 

    จากสารอนิทรียในชีวติประจําวัน พรอมระบายสีตกแตงใหสวยงาม 

ช่ือสมาชิกในกลุม.                                                ช้ัน.                 .                                                     
1. ชื่อ                                            ..เลขท่ี        .  2. ชื่อ                                                .เลขท่ี         . 

3. ชื่อ                                           ..เลขท่ี        .  4. ชื่อ                                              .เลขท่ี         . 

5. ชื่อ                                           ..เลขท่ี        ..  6. ชื่อ                                              .เลขท่ี         . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   บัตรกิจกรรม 1.2 
 

ความสําคัญของสารอินทรีย 

สารอินทรีย 

ในชีวิตประจําวัน 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 

 

 

 

 

นักเรียนปฏบิัติตามขั้นตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ดังตอไปน้ี  

   ข้ันท่ี 1 กําหนดปญหา (เวลา 5 นาท)ี 

1. ครูทบทวนความรูเดิมสารอนิทรียและสารอนินทรีย สัญลักษณนิวเคลียรของธาตุคารบอน 

2. นักเรียนทํากจิกรรมปญหาชวนคดิ สารประกอบของคารบอน ตัวแทนนักเรียนในกลุม

นําเสนอผลการทํากจิกรรม และรวมรวมประเด็นปญหาในการศึกษาหาคําตอบ 

ข้ันท่ี 2 ทําความเขาใจกับปญหา (เวลา 15 นาท)ี  

3. นักเรียนศึกษาและอภปิรายภายในกลุมตามบัตรความรู 1.4 สมบัติของธาตุคารบอนกับ

การเกดิสารประกอบอนิทรีย 

4. นักเรียนศึกษาและอภปิรายภายในกลุมตามบัตรความรู 1.5 สูตรที่ใชในการศึกษา

สารประกอบอนิทรีย 

ข้ันท่ี 3 ดําเนนิการศกึษาคนควา  (เวลา 30 นาท)ี 

5. นักเรียนแตละกลุมทําบัตรกจิกรรม 1.2 สูตรที่ใชในการศึกษาสารประกอบอนิทรีย  

ข้ันท่ี 4 สังเคราะหความรู  (เวลา 25 นาท)ี 

6. ตัวแทนกลุมนําเสนอผลการทาํกจิกรรมหนาช้ันเรียน 

7. ครูและนักเรียนรวมกันอธิบายเกี่ยวกับสูตรที่ใชในการศึกษาสารประกอบอินทรีย จํานวน 

พันธะของธาตุในการเกดิสารประกอบโคเวเลนตของธาตุหมู 4 ถงึธาตุหมู 7 

ข้ันท่ี 5 สรุปและประเมินคาหาคําตอบ (เวลา 25 นาท)ี  

8. นักเรียนรวมกันสรุปสูตรที่ใชในการศึกษาสารประกอบอนิทรีย ครูอธบิายเพ่ิมเติมเกี่ยวกับ

การเขยีนสูตรโครงสรางของสารประกอบอนิทรีย 

9. นักเรียนทําบัตรคําถาม 1.2 เขยีนสูตรโครงสรางของสารประกอบอนิทรีย   

ข้ันท่ี 6 นําเสนอและประเมินผลงาน (เวลา 10 นาท)ี 

10. นักเรียนแสดงความคดิเห็นเกี่ยวกับสูตรโครงสรางของสารประกอบอนิทรีย สูตรแบบใดที่

นักเรียนเขาใจงายและเหมาะสมในการนําไปใช และตอบประเด็นปญหาในการศึกษาหาคําตอบ 

 ทดสอบหลังเรียน (เวลา 10 นาท)ี 

11. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน ชุดที่ 1 สูตรโครงสรางของสารประกอบอนิทรีย 

  

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ือง สารประกอบอินทรีย 

วชิาเคม ีว33225 ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6 ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอินทรีย 

  ชั่วโมงที่ 3-4  
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

    สารประกอบของคารบอน 
 

 

คําชี้แจง  : 1. นักเรียนแตละกลุม เขยีนสูตรเคมขีองสารที่มธีาตุคารบอนเปนองคประกอบ พรอมทัง้ 

     เรียกช่ือและบอกวาเปนสารอนิทรียหรือสารอนินทรียในเวลา 2 นาที ใหไดมากที่สุด  

 โดยครู เปนผูจับเวลา ใหนักเรียนทุกกลุมเขยีนพรอมกัน  

     2. นักเรียนต้ังประเด็นปญหาที่ตองการหาคําตอบจากการทํากจิกรรม 

 

สูตรเคม ี ชื่อสาร 
ประเภท 

สารอนิทรีย สารอนินทรีย 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    
 

 

 

 

 

 

  

กลุมใดเขียนะถูกตองและไดมากที่สุด 

เปนกลุมชนะ ไมเก็บคะแนนนะครับ 

 

บันทึกกิจกรรม 

 
กิจกรรมปญหาชวนคิด 

กลุมที่ .............. 

ประเด็นปญหาที่ตองการหาคําตอบจากการทํากิจกรรม   

……………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………. 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 
 

จุดประสงค :  นักเรียนสามารถอธบิายสมบัติของธาตุคารบอนกับการเกดิสารประกอบอนิทรียได 
 

ธาตุคารบอนกบัการเกดิสารประกอบอนิทรยี 
   

   ธาตุคารบอนมีสมบัติอยางไรจึงทําใหเกิดสารประกอบอินทรียมากมายนับเปนลาน ๆ ชนิด 

ซึ่งศึกษาสมบบัติที่เกี่ยวกับการเกดิสารประกอบอนิทรียไดดังน้ี 

สารอินทรียมเีปนจํานวนมาก เนื่องจากเหตุผล 3 ประการ คอื 

1. คารบอนอะตอมสามารถเกิดพันธะโคเวเลนตไดทัง้พันธะเด่ียว (Single bond, C-C) พันธะคู 

(Double bond, C=C) และพันธะสาม (Triple bond, C≡C) 

2. ธาตุคารบอนสามารถสรางพันธะกับธาตุอื่น ๆ ไดจํานวนมาก เชน สรางพันธะกับ H,  O,  

N,  S, และแฮโลเจน (halogen) เปนตน 

3. การเกดิปรากฏการณไอโซเมอริซมึ ซึ่งหมายถงึการทีส่ารมสูีตรโมเลกุลเหมอืนกัน แตสูตร

โครงสรางตางกัน 

   การเกิดพันธะของคารบอนและโครงสรางโมเลกุลของสารอินทรีย 

   1. ธาตุคารบอนสรางพันธะโคเวเลนตไดหลายชนิด สัญลักษณนิวเคลียรของธาตุ

คารบอนคือ C6
12  มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนดังน้ี 6C : 1s2  2s2  2p2   ตองการอิเล็กตรอน จํานวน 4 

อิเล็กตรอน จึงจะมีโครงสรางที่เสถียรคลายธาตุเฉื่อย ดังน้ันจึงใชอิเล็กตรอนทั้ง 4 อิเล็กตรอนสราง

พันธะ ดังน้ี 
 

ตาราง 1.2 การสรางพันธะของธาตุคารบอนในสารประกอบ 
 

  C  C = = C = C ≡ C 

 

  C  

 

 

C = C 

 

C = C = C H - C ≡ C - H 

 

  

         บัตรความรู 1.4 
 

ธาตุคารบอนกับการเกิดสารประกอบอินทรีย 

H 
H H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

พันธะระหวางคารบอนกับคารบอนท่ี

แข็งแรงเรียงตามลําดับคือ ≡ > = >  
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

2. โครงสรางโมเลกุลของสารอินทรีย ธาตุคารบอนสามารถสรางพันธะระหวางอะตอมของ

ธาตุคารบอนดวยกันไดโมเลกุลที่มโีครงสรางหลายชนิด ดังน้ี 

 2.1 โครงสรางแบบโซเปด (open chain) ม ี2 ประเภท ดังน้ี 

  โครงสรางแบบโซตรง  (straight chain) ธาตุคารบอนมีพันธะตอกันเปนสายยาวไมมีกิ่ง 

เชน      CH3 - CH2 - CH2 - CH3    

CH2 = CH - CH2 - CH2 - CH3 

  โครงสรางแบบโซกิ่ง  (branch chain) ธาตุคารบอนสรางพันธะเปนสายยาวและอะตอม

ของธาตุคารบอนที่อยูภายในโซหลักสรางพันธะกับธาตุคารบอนอะตอมอื่น ซึ่งตอจากโซหลักออกมา

ทางดานขาง ดังน้ี 

                                          
     CH3  -  CH  -  CH2  -  CH  -  CH2  -  CH2  -  CH3    

       CH3         CH2 

                 CH3 

(โซหลักม ีC 7 อะตอม มกีิ่งม ีC2 และ C4) 
 

                                           
     CH3  =  CH  -  CH  -  CH  -  CH2  -  CH3  

                CH3 

(โซหลักม ีC 6 อะตอม มพัีนธะคูที่ C1  และมกีิ่งม ีC3) 

 2.2 โครงสรางแบบโซปด (close chain) ม ี2 ประเภท ดังน้ี 

  โครงสรางแบบวง  (close chain) ธาตุคารบอนสรางพันธะตอกันเปนวง อาจเปนพันธะ

เด่ียวหรือพันธะคูในวงก็ได เชน 

C C

C

H H

H

HH

H

   

C C

C

C

C

H

H

H

HH

H

H

H
H H     

H2C

H2C
C
H2

CH

CH

H2
C

 
 

           ไซโคลโพรเพน    ไซโคลเพนเทน      ไซโคลเพนทนี 

  โครงสรางแบบอะโรมาติก  (aromatic) ธาตุคารบอนสรางพันธะตอกันเปนวง ที่ภายในวง

มคีารบอน 6 อะตอม และมพัีนธะคูสลับกับพันธะเด่ียว ดังตัวอยาง 

C

C
C

C

C
C

H

H

H

H

H

H        แนฟทาลีน 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 
 

จุดประสงค :  นักเรียนสามารถอธบิายสูตรเคมทีี่ใชในการศึกษาสารประกอบอนิทรียได 

การเขยีนสูตรโครงสรางของสารประกอบอินทรีย 
 

สูตรโครงสราง (Structural formula) เปนสูตรที่แสดงการจัดเรียงอะตอมของธาตุตาง ๆ ใน

โมเลกุลของสารน้ันสําหรับสารอนิทรียที่มโีมเลกุลขนาดใหญการเขยีนแสดงแทนดวยสูตรโครงสรางแบบ

ลิวอสิทําไดไมสะดวก จงึนิยมเขยีนเปนสูตรโครงสรางแบบยอ 

สูตรที่ใชในการศึกษาสารประกอบอนิทรีย มอียู 4 ชนิด ดังน้ี 

1. สูตรโมเลกุล (Molecular formula) เขยีนเพ่ือแสดงจํานวนอะตอมของธาตุ ใน 1 โมเลกุล 

เชน C6H12O6 C4H8 

2. สูตรโครงสรางแบบลวิอิส (Lewis structure formula) เขยีนเพ่ือแสดงจํานวนอเิล็กตรอนที่

แตละธาตุใชสรางพันธะรวมกัน ซึ่งอาจแสดงดวยสูตรที่ใชจุดแทนอิเล็กตรอน หรือใชเสนแทนจํานวน

อิเล็กตรอนที่ใชสรางพันธะโดย 1 เสน (    ) แทน 1 อิเล็กตรอนที่อะตอมน้ันใชสรางพันธะ หรือ

อเิล็กตรอน 1 คู ( : ) ที่ใชรวมกัน 

ตาราง 1.3 สูตรโมเลกุล และโครงสรางแบบลวิอิสของสารประกอบอินทรียบางชนดิ 
 

ชื่อ สูตรโมเลกุล 
โครงสรางแบบลวิอิส 

แบบจุด แบบเสน 

อเีทน C2H6 H C C H

H

H

H

H
 

 

H C

H

H

C H

H

H  

อทีนี (เอทลีิน) C2H4 
H

C
H

H H
C

 

 

C C

H

H

H

H  
 

อไีทน (อะเซทลีิน) C2H2 CH C H
 

 

C C HH  
 

เมทานอล 

(เมทลิแอลกอฮอล) CH3CH2OH H C O

H

H

H

 

 

H C

H

H

O H

 
 

 

  

         บัตรความรู 1.5 
 

สูตรเคมีที่ใชในการศึกษาสารประกอบอินทรีย 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

ตาราง 1.3 สูตรโมเลกุล และโครงสรางแบบลวิอิสของสารประกอบอินทรียบางชนดิ (ตอ)  
 

ชื่อ สูตรโมเลกุล 
โครงสรางลวิอิส 

แบบจุด แบบเสน 

โพรพาโนน 

(แอซโีตน) 
CH3COCH3 H C C

H

H

C

O

H

H

 

 

H C C

O

C H

H

H

H

H  
 

คลอโรมเีทน 

(เมทลิคลอไรด) 
CH3Cl H C Cl

H

H
 

 

H

C Cl

H

H

 
 

อะมโินมเีทน CH3NH2 H C Cl

H

H
 

 

H

C N

H

H

H

H
 

 

มเีทนไทออล CH3SH H C S

H

H

H

 

 

H C

H

H

S H

 
 

เมทลิเอทาโนเอต C3H6O2 H C C

H

H

O

O

C

H

H

H

 

 

H C

H

H

C

O

O C H

H

H  
 

 

3. สูตรโครงสรางแบบยอ (Condense structural formula) สามารถยอพันธะเด่ียวไดทัง้หมด

หรือยอบางสวน โดยพันธะคูและพันธะสามจะยังคงไว โครงสรางแบบยอมขีอดีกวาโครงสรางแบบลิวอสิ 

เพราะใชเน้ือที่นอย เขยีนไดสะดวกและรวดเร็ว แตอาจพิจารณาโครงสรางของโมเลกุลไดยากและสับสน 

มีหลักการเขยีนดังน้ี 

 เขียนเฉพาะพันธะคูหรือพันธะสามระหวางธาตุคารบอน สวนธาตุอื่นเขียนสัญลักษณ

และแสดงจํานวนดวยตัวเลข เชน  

CH3CH2CH2CH2CH3   CH2=CHCH2CH3   CH3C≡CCH3 

H 
N   H 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 ถามีกลุมอะตอมที่จับกับอะตอมของธาตุอะตอมเดียวกัน ใหเขียนไวในวงเล็บแลวแสดง

จํานวนกลุมดวยตัวเลข เชน  

CH3 – CH - CH2 - CH3   ยอเปน (CH3)2CHCH2CH3  

       CH3 

CH3 – CH2 - CH - CH2 - CH3  ยอเปน (CH3CH2)2CHCH3 

           CH3 

 

H C C

H

H

O

C

H

H

H    

4. สูตรโครงสรางแบบเสนและมุม (Line – angle formula) ใชเสนตรงแทนพันธะระหวาง

คารบอน ถามีจํานวนคารบอนตอกันมากกวา 2 อะตอมใหใชเสนตอกันแบบซิกแซกแทนสายโซของ

คารบอนที่ปลายเสนตรงและแตละมุมของสายโซแทนอะตอมของคารบอนที่ตออยูกับไฮโดรเจนใน

จํานวนที่ทําใหคารบอนมีเวเลนซอิเล็กตรอนครบ 8 ถาในโมเลกุลมีหมูอะตอมแยกออกมาจากสายโซ

ของคารบอน ใหลากเสนตอออกมาจากสายโซ และใหจุดตัดของสายโซแทนอะตอมของคารบอน เชน 

CH2=CHCH2CH3 เขยีนเปน 
 

H

CH H

H  

เขยีนเปน 
 

CH3 CH CH CH CH3

CH2 CH3

 
เขยีนเปน 

 
 

สําหรับโมเลกุลที่เปนวง ใหเขยีนพันธะแสดงตามรูปเหล่ียมที่เปนวงน้ัน 

H2C

H2C
C
H2

CH

CH

H2
C

 

เขยีนเปน 
 

C C

C

H H

H

HH

H

 

เขยีนเปน 
 

 

(- CH2CH3) (- CH2CH3) 

ยอเปน CH3COCH3 หรือ (CH3)2CO 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

การเขียนสูตรโครงสรางแบบเสนและมุม นิยมใชกับสารอินทรียที่มีโครงสรางแบบวงหรือมี

โมเลกุลขนาดใหญเน่ืองจากเขยีนไดสะดวกและรวดเร็วกวาโครงสรางแบบอื่น ๆ 
 

ตาราง 1.4 การเขยีนโครงสรางลวิอิส โครงสรางแบบยอและสูตรโครงสรางแบบเสนและมุม 
 

โครงสรางแบบลวิอิส โครงสรางแบบยอ โครงสรางแบบเสนและมมุ 
 

H C C

H

H

H

H

C C

H H

C

H

H

H

 
 

CH3CH2CH=CHCH3 
 

 

Br C C

H

C C

H O

Cl

CH

H

H

H  
 

BrCH CCH2COCl

CH3

 หรือ 

BrCH = C(CH3)CH2COCl 
Br

Cl

O

 

 

H C

H

H

C C

H

H

C

H

C

C HH

H

C HH

H

C

C

H

HH

H

C

H

H H

H

H

H

 
 

(CH3) 3CCH2CH(CH2CH3) 2 

 

 

C

C
C

C

C
C

H

H
H

H
H H

H H

H
H

 
 

H2C

H2C
C
H2

CH2

CH2

H2
C

 

 

 

CC

C

N

C

HH

H H

H

H

H

H

H  
 

 

CH2H2C

H2C

N
H

CH2

 
 

 

N  
 

 

โครงสรางของสารอินทรียมีโครงสรางเปนสามมิติ ซึ่งอะตอมของธาตุมีการจัดเรียงอะตอม

เปนสามมติิที่มมีุมตาง ๆ ดังตัวอยางตอไปน้ี 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

ตาราง 1.5 สูตรโครงสรางแบบลวิอิส และแบบจําลองโมเลกุล 3 มติ ิ
 

ชื่อสาร / สูตรโมเลกุล โครงสรางแบบลวิอิส แบบจําลองโมเลกุล 3 มติ ิ

มเีทน 

CH4 
H C

H

H

H  

 

 
 

อเีทน 

C2H6 
H C C

H

H

H

H

H  

 

 
 

โพรเพน 

C3H8 
H C C

H

H

H

C

H

H

H

H  

 

 

บวิเทน 

C4H10 

 

H C C

H

H

H

C

H

C

H

H

H

H

H  

 

 
 

 

การจัดเรียงอะตอมของธาตุสวนใหญไมอยูในระนาบเดียวกัน เน่ืองจากถูกกําหนดทิศทาง   

โดยอะตอมของพันธะรอบอะตอมคารบอน โดยจัดเรียงตัวใหอยูหางกันมากที่สุดเพ่ือใหเกิดสมดุลของ 

แรงผลักของอเิล็กตรอน 

 โมเลกุลที่ยึดเหน่ียวดวยพันธะเด่ียวทั้งหมด เชน CH4 จะมีมุมพันธะ 109.5O มีรูปราง

โมเลกุลเปนทรงส่ีหนา 

 โมเลกุลที่มีพันธะคู 1 พันธะ เชน C2H4 จะมีมุมระหวางพันธะ 120O มีรูปรางโมเลกุลเปน

สามเหล่ียมแบนราบ 

 โมเลกุลที่มีพันธะสาม เชน C2H2 จะมีมุมระหวางพันธะ 180O  มีรูปรางโมเลกุลเปน

เสนตรง 

 
 

 

CH4 C2H4 C2H2 

ภาพที่ 1.4 โครงสรางของ CH4  C2H4  และ C2H2 

ที่มา : https://sites.google.com/site/chemistrypw/khemi-m-6 

สืบคน : 7 เมษายน 2558 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 

 

 
 

จุดประสงค : นักเรียนสามารถเขยีนสูตรโครงสรางของสารประกอบอนิทรียได 

คําชี้แจง : นักเรียนในกลุมรวมกันวเิคราะหและเขยีนสูตรโครงสรางลิวอสิ สูตรโครงสรางแบบยอ 

    และสูตรโครงสรางแบบเสนและมุม และเขยีนสูตรโมเลกุลลงในตารางใหสัมพันธกัน 

 

ชื่อสมาชกิในกลุม.                                                ชัน้.                 .                                                     

1. ชื่อ                                            ..เลขท่ี        .  2. ชื่อ                                                .เลขท่ี         . 

3. ชื่อ                                           ..เลขท่ี        .  4. ชื่อ                                              .เลขท่ี         . 

5. ชื่อ                                           ..เลขท่ี        ..  6. ชื่อ                                              .เลขท่ี         . 

  

โครงสรางแบบลวิอิส 
สูตรโครงสราง 

แบบยอ 

สูตรโครงสราง 

แบบเสนและมุม 

สูตร

โมเลกุล 

จํานวนพันธะใน 

สูตรโครงสราง 

            

 
 

 

 

 

C3H4 

พันธะเด่ียว.............. 

พันธะคู.................... 

พันธะสาม................ 

         

 
        O       O   

พันธะเด่ียว.............. 

พันธะคู.................... 

พันธะสาม................ 

           

 
(CH3)2O 

 

 
 

พันธะเด่ียว.............. 

พันธะคู.................... 

พันธะสาม................ 

H C

H

H

C

O

OH

 

   

พันธะเด่ียว.............. 

พันธะคู.................... 

พันธะสาม................ 

 

C

C C

N
O H

H

H

H

H  

   

พันธะเด่ียว.............. 

พันธะคู.................... 

พันธะสาม................ 

 

  

         บัตรกิจกรรม 1.3 
 

สูตรโครงสรางของสารประกอบอินทรีย 
 

1 

2 

3 

4 

5 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 

 
 

จุดประสงค : นักเรียนสามารถเขยีนสูตรโครงสรางของสารประกอบอนิทรียได 

คําชี้แจง : นักเรียนเขยีนสูตรโครงสรางของสารประกอบอนิทรียตอไปน้ี 
 

1. จงเขยีนโครงสรางของสารประกอบอนิทรียตอไปน้ี 

โครงสรางแบบลวิอิส สูตรโครงสรางแบบยอ สูตรโครงสรางแบบเสนและมุม 

1.1  

 

 

 

 

  

1.2  

H C

H

H

C

H

C

H

H

C

H

H

C

H

C

H

H

CH H

H

 

 

  

1.3  

 

 

 

 

 

(CH3)3CCH2CH2C≡CH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         บัตรคําถาม 1.2 
 

สูตรโครงสรางของสารประกอบอินทรีย 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

2. จงเขยีนสูตรโครงสรางแบบยอ และโครงสรางลิวอสิผสมกับโครงสรางแบบยอของสารประกอบอนิทรีย

ตอไปน้ี 

สูตรโครงสรางแบบเสนและมุม สูตรโครงสรางแบบยอ 
โครงสรางลวิอิสผสมกับ 

โครงสรางแบบยอ 

2.1 

NH2

Cl O  

 

 

 

 

 

 

 

2.2 

O

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอ 1 จํานวนขอยอย 3 ขอ เต็ม 6 คะแนน 

ขอ 2 จํานวนขอยอย 2 ขอ เต็ม 4 คะแนน 

      = ขอมูลถูกตองครบถวนสมบูรณ   2  คะแนน/1ขอ 

ขอมูลถูกบางสวน ตอบไมสมบูรณ  1  คะแนน/1ขอ 

    =  ขอมูลไมสอดคลองกับคําตอบ   0 คะแนน/1ขอ  

คะแนนเต็ม        10     คะแนน 

คะแนนที่ได ............. คะแนน 

 
 

เกณฑการประเมนิบัตรคําถาม 
 

ช่ือ...........................................................................เลขที่............................. 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

 

แบบทดสอบหลังเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตร โดยใชปญหาเปนฐาน 

เร่ือง สารประกอบอินทรีย วชิาเคม ีว33225 ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6  

ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอินทรีย  
 

คําชี้แจง  : ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว ทําเคร่ืองหมาย X ลงใน   

    กระดาษคาํตอบ 

 

1. ขอความใดตอไปน้ีไมถูกตอง 

  ก.  สารอนิทรียสามารถสังเคราะหไดจากสารอนินทรีย 

  ข.  สารประกอบที่มคีารบอนเปนองคประกอบเปนสารอนิทรีย 

  ค.  สารอนิทรียโดยสวนมากจะพบในส่ิงมชีีวติหรือมาจากส่ิงมชีีวติ 

ง.  สารอนินทรียเปนสารที่พบไดในแรธาตุตาง ๆ และมีจุดเดือดสูงกวาสารอนิทรีย 
 

คําชี้แจง ใชขอมูลตอไปน้ีประกอบการตอบคําถามขอ 2-3 

ปฏกิิริยาสาร การละลายนํ้า 
การนําไฟฟา

ของสารละลาย 
การเผาไหม 

การละลาย 

ในเอทานอล 

A ละลาย นํา 
ไมหลอมเหลว 

ไมตดิไฟ 
ไมละลาย 

B ละลาย นํา หลอม ไมตดิไฟ ละลายนํ้าเล็กนอย 

C ไมละลาย ไมนํา 
หลอม ตดิไฟ 

มเีขมา 
ละลายนํ้าเล็กนอย 

D ไมละลาย ไมนํา 
หลอม ตดิไฟ 

มเีขมาเล็กนอย 
ละลาย 

 

2. สารใดเปนสารอินทรีย 

  ก.  A และ B          

ข.  A และ C  

ค.  B และ C  

ง.  C และ D            
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

3.  สารใดเปนสารประกอบโคเวเลนตไมมขีัว้ 

  ก.  A          

ข.  B  

ค.  C  

ง.  D            
 

4. ขอความในขอใด ไมถูกตอง 

ก.  สารละลายของสารอนิทรียไมนําไฟฟา            

ข.  สารอนิทรียทุกชนิดไมละลายนํ้า 

ค.  สารอนิทรียมจีุดหลอมเหลวตํ่า          

ง.  สารอนิทรียติดไฟงาย 
 

5. ขอใดถูกตองที่สุด 

ก.  H C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

H

 

สูตรแบบยอคอื (CH3)2(CH2)2 

ข. 
H C

H

H

C C

H

H

C

H

C

C HH

H

C HH

H

C

C

H

HH

H

C

H

H H

H

H

H

 

 

สูตรแบบอยคอื (CH3) 3CCH2CH(CH2CH3) 2 

ค. 

 

           CH2CH3   

 
 

 

 

สูตรโมเลกุลคอื C8H11 

ง. 

 

 

CH3CH2CH = CHCH2CHO 

 

 

มพัีนธะเด่ียวทัง้หมด 16 พันธะ 

6. สารใดตอไปน้ี เปนสารอินทรียทุกชนดิ 

  ก. CH2Cl2 , CH3OH และ CH3F 

ข. CH3COOH , K2CO3 และ CH4    

ค. CH3CHO , C6H12O6 และ CO2     

ง. C12H22O11 , C6H6 และ CO   
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

7.   สารใดตอน้ีมพัีนธะระหวางคารบอนที่แข็งแรงที่สุด    

  ก.  C2H6 

  ข.  C2H4 

  ค.  C2H2 

  ง. C3H8 
 

8. สูตรโครงสรางตอไปน้ี มสีูตรแบบยอตรงกับขอใด 

N

OH

 
 

ก.   (OH)CH3CHN(CH3)CHCH(CH3)2   

ข.  CH3C(OH)N(CH3)CH2CH(CH3)3  

ค.  CH3CH(OH)N(CH3)CH2C(CH3)2       

ง.  CH3CH(OH)N(CH3)CH2C(CH3)3  

 

9.  สารในขอใดตอไปน้ี สูตรโครงสรางมจํีานวนพันธะคู 2 พันธะ 

ก.   CH2CHCHO                 

ข.   CH3COOH                  

    ค.   CH3CH2OH             

ง.   CH2CHCH3     

 

10. สูตรโครงสรางแบบเสนและมุมตอไปน้ี มสีุตรโมเลกุลตรงกับขอใด 

Br

OH

 
  ก.   C8H13OBr                  

ข.   C8H15OBr                   

     ค.  C8H16OBr                 

ง.   C9H17OBr         
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

  

 

 
 

คะแนน 
บัตรกิจกรรม บัตรคําถาม  แบบทดสอบ 

กอนเรียน 

แบบทดสอบ 

หลังเรียน 

คะแนน 

ระหวางเรียน 
1.1 1.2 1.3 1.1 1.2 

คะแนนเต็ม    10 10 10 10 30 

คะแนนที่ได         

คดิเปนรอยละ         
 

หมายเหตุ :     = ผานกจิกรรม       =  ไมผานกจิกรรม 

 

 

 (ลงช่ือ) .............................................. ผูประเมนิ 

                                                                             (นายวสิาขะ เยือกเย็น) 

                                                                    ตําแหนง ครู โรงเรียนบานแทนวทิยา 
 

 

ระดับคุณภาพ 

ระดับ 4  26 - 30  คะแนน  หมายถงึ ดีมาก 

ระดับ 3  20 - 25  คะแนน  หมายถงึ ดี 

ระดับ 2  15 - 19  คะแนน  หมายถงึ พอใช 

ระดับ 1     ตํ่ากวา 15 คะแนน  หมายถงึ ควรปรับปรุง 

เกณฑการตัดสนิผลการประเมนิ ต้ังแตระดบั 3 ขึ้นไปถอืวาผาน 
  

แบบสรุปคะแนน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตร โดยใชปญหาเปนฐาน เร่ือง สารประกอบอินทรีย  

วชิาเคม ีว33225 ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6 ชุดที่ 1 สูตรเคมสีารประกอบอินทรีย 

เกณฑการประเมนิคะแนนระหวางเรียน 
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ชุดที่ 1 สูตรเคมีสารประกอบอนิทรีย     

บรรณานุกรมรม 

 

สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี. (2556). คูมอืครูรายวชิาเพิ่มเตมิ เคม ีเลม 1  

   ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4-6 กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร. กรุงเทพฯ : สกสค.  

_________. (2556). คูมอืครูรายวชิาเพ่ิมเตมิ เคม ีเลม 5 ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4-6 กลุมสาระ 
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