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                             คํานํา 
                                                            

              
                                       ชุดกิจกรรมวิชาเคม ี เร่ือง  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี  
              ช้ันมัธยมศึกษาปที ่5  แบงเปน  8 เลม   ใชเวลาเรียนเลมละ 2  ช่ัวโมง 
              สําหรับชุดกิจกรรมวิชาเคมี เลม 1   เร่ือง ศึกษาอัตราการเกิดปฏิกริิยาเคม ี
              นักเรียนจะไดทดลองเพื่อศึกษา อธิบาย อภิปราย อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
              ฝกสรางกราฟ  และคํานวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี    จากการปฏิบัติ  
              กิจกรรม จะสงผลใหนักเรียน มีความรู  ความเขาใจ  และเกิดการพัฒนา  
              ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรไดเปนอยางดี 

 
 

                                                               ธัญธรณ    วิสุทธิ์เมธากร 
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 1 .       ทําแบบทดสอบกอนเรียน  

                        2 .       ศึกษาสาระสําคัญและจุดประสงคการเรียนรู 

                        3 .       ศึกษากิจกรรมการเรียนรู 
                        4 .       ทํากิจกรรมที่  3.1 

                        5 .       ศึกษาการคํานวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

            6.        ทํากิจกรรมที่  3.2   

                    7.        ทําแบบทดสอบหลังเรียน 
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                            แบบทดสอบกอน-หลังเรียน 
              ชุดกิจกรรมวิชาเคมี เลม 1    ศึกษาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
 ช้ันมัธยมศึกษาปที ่5   ขอสอบ 10 ขอ  เวลา 10 นาที   คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

 

 
 
 
 
 
 
       คําส่ัง      ใหนักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท ( X ) ทับขอท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว 
 
   1. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  หาไดจากความสัมพันธใด 

ก. ปริมาณสารตั้งตนท่ีลดลงตอหนึ่งหนวยเวลา 
ข. ปริมาณสารผลิตภัณฑท่ีเกิดขึ้นหนึ่งหนวยเวลา 
ค. ปริมาณสารตั้งตนท่ีเหลืออยูตอเวลาในการดําเนินปฏิกิริยา 
ง. ถูกท้ัง ก. และ  ข. 

   2. จากปฏิกิริยา  Mg(s) +  2 HCl (aq)     MgCl2(aq)  +  H2(g)  วิธีวัดปริมาณของสาร   
   ในปฏิกิริยา ท่ีสะดวกท่ีสุดคือวิธีใด 

ก.   วัดปริมาตรแกสไฮโดรเจนท่ีเกิดขึ้น   
              ข.  วัดมวลของโลหะแมกนีเซียมท่ีลดลง 

ค.  วัดความเขมขนของสารละลายกรดไฮโดรคลอริกท่ีลดลง  
ง.  วัดความเขมขนของแมกนีเซียมคลอไรดท่ีเกิดขึ้น  

   3.  ธูปไมทายาหมองใชเวลาลุกติดไฟ 6 วินาที  จะมีอัตราการลุกติดไฟเทาใด  ถาแทนธูปลุกติดไฟ 
    ดวย 1 หนวย 

ก.  0.167  หนวย / วินาที           ข.  0.25  หนวย / วินาที 
ค.  1  หนวย / วินาที                  ง.  6  หนวย / วินาที 

   4.  เม่ือเผาแคลเซียมคารบอเนตเปนเวลา 10  นาที   เกิดแกสคารบอนไดออกไซดขึ้น  100       
   ลูกบาศกเซนติเมตร  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีมีคาตรงตามขอใด 
                ก.  5   ลูกบาศกเซนติเมตรตอนาที           ข.    10  ลูกบาศกเซนติเมตรตอนาที                   
                ค.  15   ลูกบาศกเซนติเมตรตอนาที         ง.    20  ลูกบาศกเซนติเมตรตอนาที 
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5.   เผาสารประกอบไฮโดรคารบอน100  กรัม พบวาเกิดน้ําขึ้น 20  มิลลิลิตร โดยใชเวลา 
    ในการเผา  10   นาที  จงหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีนี ้
                ก.  0.5 มิลลิลิตรตอนาที            ข.  1   มิลลิลิตรตอนาที             
                ค.  1.5  มิลลิลิตรตอนาที              ง.   2   มิลลิลิตรตอนาที        

      ขอมูลตอไปนี้ใชตอบคําถามขอ  6-8 
                    จากผลการทดลองหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวางแมกนีเซียมกับ 
            กรดไฮโดรคลอริกไดผลดังตอไปนี ้
                          

    ปริมาตรของแกสไฮโดรเจน (cm3)      เวลา  (s) 
1 
2 
3 
4 
5 

          20 
          40 
          70 
          90 
          110 

 
    6.  อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนเฉล่ีย  มีคากี่ลูกบาศกเซนติเมตรตอวินาที 
      ก.   

90
4               ข.   

100
4                  ค.   

110
5       ง.   

320
5  

 
7. อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจน  ท่ีปริมาตรระหวาง  1-2  ลูกบาศกเซนติเมตร  มีคา 
กี่ลูกบาศกเซนติเมตรตอวินาที 

      ก.      
20
1                    ข.   

30
1                  ค.  

40
1                  ง.   

60
2  

 
8. อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจน  ท่ีปริมาตรระหวาง  2-3  ลูกบาศกเซนติเมตร  มีคา 
กี่ลูกบาศกเซนติเมตรตอวินาที 

      ก.      
20
1                    ข.   

30
1                  ค.  

50
3                  ง.   

70
3  
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   - 

4 - 

3 - 

2 -                 

1 -   

          

     |               |               |                |               |              | 
   30          60          90         120          150      180                    

 
 
     คําชี้แจง   ใชกราฟและขอความตอไปนี้ประกอบการตอบคําถามขอ  9-10 

               เม่ือเอาแผนโลหะแมกนีเซียมมาทําปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริกเจือจาง   
        จะไดแกสไฮโดรเจนเกิดขึ้น  ถาจับเวลาและปริมาตรของแกส  จะไดผลตามกราฟ 

 

                        5  
   
                                                  •E 
                            •D             
                     •C 
                 
      •B   
              •A  
                                                                                                                              เวลา ( วินาที) 

                                   

       9.   กราฟชวงใดท่ีแสดงวาแกสไฮโดรเจนเกิดขึ้นในอัตราท่ีรวดเร็วมากท่ีสุด 
           ก.  AB              ข.  CD                ค.    BD                 ง.  DE 

     10.  กราฟชวงใดท่ีแสดงวาแกสไฮโดรเจนเกิดขึ้นในอัตราท่ีชาท่ีสุด 
           ก.  AB              ข.  CD                ค.    BD                 ง.  DE 
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  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี      
           หมายถึง  การเปล่ียนแปลงของสารในหนึ่งหนวยเวลา  ซ่ึงหาไดจาก 
  ปริมาณสารตั้งตนท่ีลดลงตอหนึ่งหนวยเวลา หรือปริมาณสารผลิตภัณฑ 
  ท่ีเกิดขึ้นตอหนึ่งหนวยเวลา  เขียนเปนความสัมพันธไดดังนี ้
                 
           อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี    =                 
        

                   อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี    =     

        ชุดกิจกรรมวิชาเคม ีเลม 1 
 
   ศึกษาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

1.  สาระสําคัญ 

    1) อธิบายความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได 
    2) ทดลองเพ่ือศึกษาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวางโลหะแมกนีเซียม  
        กับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก และเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาเคมีได   
    3) คํานวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได 
   4) บอกและเลือกวิธีวัดปริมาณสารท่ีเปล่ียนแปลง เพ่ือหาอัตราการ 
       เกิดปฏิกิริยาเคมีได 
 

2.  จุดประสงคการเรียนรู 

     ปริมาณสารตั้งตนท่ีลดลง 
   เวลาในการดําเนินปฏิกิริยา 

   ปริมาณสารผลิตภัณฑท่ีเกิดขึ้น 
      เวลาในการดําเนินปฏิกิริยา 
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3.  กิจกรรมการเรียนรู 

3.1 สรางความสนใจ 

    การสุกของกลวยเปนปฏิกิริยาเคมี 
อยางหนึ่ง  ถานักเรียนอยากทราบวา 
 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีคืออะไร  
จะไดศึกษาดังตอไปนี ้
 

     อัตราการสุกเปนอยางไร 
หนูรูแตวากลวยท่ีบมโดยใช
ถานแกสสุกเร็วกวาคะ 

      ครูบมกลวยอยู 2โอง  โองใบแรก   
ใสแคลเซียมคารไบดหรือถานแกส  สวน 
อีกโองหนึ่งไมใสถานแกส  ท้ิงไว 3 วัน   
 กลวยในโองแรกสุกหมด  แตโองหนึ่ง 
พบวา 5 วันจึงสุก  การบมกลวยแบบไหน 
มีอัตราการสุกเร็วกวากัน 
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                                                        ภาพ : ธูปทายาหมองกับธูปท่ีไมทายาหมอง                                 
                               
    
 
 
 
  
 
 
 
 
 
                                                         

                                                                
                 ท่ีมา :  ธัญธรณ   วิสุทธิ์เมธากร    

                                                                    ถายภาพท่ีโรงเรียนไทยเจริญวิทยา  8 มกราคม 2551 
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       ครูมีธูป 2 ดอก  ธูปดอกแรกทายาหมอง 
 ไวท่ีปลายธูป  สวนดอกท่ีสองไมทายาหมอง    
ใหเพ่ือนทดลองจุดธูป และจับเวลาตั้งแตเริ่มจุดธูป
จนธูปลุกติดไฟ  แลวใหหาอัตราการติดไฟของธูป
ท้ังสอง 
 

 
 
 
                                                                                                                                                                                                                
                                                 
              
 
 
 
                                                                                              
 
 
 
 
 
         
 
 
 
 
  
                  
 
 
 

                   
 

     ภาพ : ธูปท่ีทายาหมองลุกติดไฟ 
 
                                                                

3.2   อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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        =               
                        
                                                                            =          1 หนวย / วินาที 

   
                         

        
        =      
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                                                                                =     0.167  หนวย / วินาที 
 

ธูปลุกติดไฟ (แทนดวย 1 หนวย) 
            เวลา (วินาที)  อัตราการลุกติดไฟของธูปทายาหมอง      = 

อัตราการลุกติดไฟ     =   

   ธูปลุกติดไฟ (แทนดวย1 หนวย) 
                เวลา (วินาที) 

อัตราการลุกติดไฟของธูปไมทายาหมอง      =  

      ตั้งแตเริ่มจุดธูปจนกระท่ังธูปลุกติดไฟ 
 ใชเวลากี่วินาที  ใหหาอัตราการลุกติดไฟ 
  ของธูปท้ังสอง   
    

1 หนวย 
1 วินาที 

1 หนวย 
6  วินาที 

 ธูปลุกติดไฟ 
         เวลา 

   ธูปทายาหมองใชเวลา
ลุกติดไฟ 1 วินาที 
    ธูปไมทายาหมอง ใช
เวลาลุกติดไฟ 6 วินาทีคะ 

   หาอัตรา 
การลุกติดไฟ   
   ดังนี้   
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    ธูปอันไหนมีอัตราการลุกติดไฟเร็วกวากันคะ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 
     

    
 
 
 

 
 

 สรุป 

ธูปทายาหมอง ครับ 
 

        สําหรับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีอ่ืน ๆ  
หาไดในทํานองเดียวกัน คือ หาไดจากปริมาณสาร
ท่ีเกิดขึ้นตอเวลา หรือหาไดจากปริมาณสารตั้งตน 
ท่ีลดลงตอเวลา  ดังการทดลองตอไปนี ้

 อัตราการเกดิปฏิกิริยาเคมี   
        หมายถึง  การเปล่ียนแปลงของสารในหนึ่งหนวยเวลา ซ่ึงหาไดจาก 
ปริมาณสารตั้งตนท่ีลดลงตอหนึ่งหนวยเวลา หรือปริมาณสารผลิตภัณฑ 
ท่ีเกิดขึ้นตอหนึ่งหนวยเวลา   
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 สารเคมี-วัสดุอุปกรณ/กลุม   
         1) บีกเกอรขนาด 100 cm3 จํานวน 1 ใบ          2) กระบอกตวงขนาด 10  cm3   จํานวน 1 ใบ             
          3) นาฬิกาจับเวลา              จํานวน 1 เรือน      4) คัตเตอร                                 จํานวน 1  อัน                       
          5) ท่ีจับหลอดทดลอง  จํานวน 1  อัน  
          6)  กรดไฮโดรคลอริก 0.2 mol/ dm3  จํานวน 50  cm3 

          7)  ลวดแมกนีเซียมท่ีขัดสะอาดแลว  ขนาด 0.5 cm  x 10  cm  จํานวน  3  ช้ิน    
          8) จุกคอรกสําหรับปดปากกระบอกตวง  จํานวน  1  อัน   
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     ชื่อ-สกุล………………….....…………………………………..ชั้น………….เลขที…่………. 
 

     จุดประสงค     
1) ทดลองและอธิบายอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวางโลหะแมกนีเซียม 
     กับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก และเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาเคมีได 
2) คํานวณ และเปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ณ ชวงเวลาตาง ๆได 
3) บอกและเลือกวิธีวัดปริมาณสารท่ีเปล่ียนแปลง เพ่ือหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได 

  
 

             
          
 
    
 
 
           
 
 
 
 
 

                                           (7)                   (8) 
                           ภาพ : อุปกรณการทดลอง  

                                              ท่ีมา :  ธัญธรณ   วิสุทธิ์เมธากร 
                                                                                       ถายภาพท่ีโรงเรียนไทยเจริญวิทยา  8 มกราคม  2551 

  กิจกรรมท่ี 1.1   อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวางโลหะแมกนีเซียม  
                                     กับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 
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 ภาพ :  การนําจุกคอรกปดปากกระบอกตวง 
  ท่ีมา  :  ธัญธรณ  วิสุทธิ์เมธากร   
               ถายภาพท่ีโรงเรียนไทยเจริญวิทยา 
                                   8 มกราคม 2551 

                                                                                            
        การเตรียมวัสด ุ

         - เหลาปลายจุกคอรกใหมีขนาดพอดีกับปากกระบอกตวง  กรีดกลางจกุคอรกใหเปนแนวเล็ก ๆ                     
            แลวเสียบลวดแมกนีเซียมท่ีพับทบ  ดังภาพ           
             
                
 
                               
 
          
 
           
                  
     
     วิธทีดลอง      
         1) ใสสารละลายกรดไฮโดรคลอริกในกระบอกตวงขนาด 10  cm3จนเต็ม 
         2) นําจุกคอรกไปปดปากกระบอกตวง  ดังภาพ 
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       ภาพ : ปริมาตรแกสไฮโดรเจนท่ีเกิดขึ้น 
                                                         ท่ีมา :  ธัญธรณ   วิสุทธิ์เมธากร   
                                                                     ถายภาพท่ีโรงเรียนไทยเจริญวิทยา 8  มกราคม  2551 
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      3)  คว่ํากระบอกตวงลงในบีกเกอรซ่ึงใสน้ําไวประมาณ 50 cm3  เริ่มจับเวลาเม่ือของเหลว   
           ในกระบอกตวงอยูท่ีขีด 1 cm3 และทุกระยะท่ีของเหลวลดลง 1 cm3  จนถึงขีด 10  cm3 
           บันทึกผลการทดลอง 

 
  
 

 

 

 

                                 

                                                           
           ภาพ :  การคว่ําปากกระบอกตวงลงในอางน้ํา 

       4)  อานปริมาตรแกสไฮโดรเจนท่ีเกิดขึ้น ณ เวลาท่ีผานไป  แลวทดลองซํ้าอีก 2 ครั้ง 
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   ผลการทดลอง  
          1.  จับเวลาการเกิดแกสไฮโดรเจนทุก ๆ 1  ลูกบาศกเซนติเมตร ไดดังนี ้
 

   ปริมาตรแกส
ไฮโดรเจน (cm3) 
   เม่ือถึงขีดท่ี 

                              เวลาท่ีใช (s) 

  ครั้งท่ี 1   ครั้งท่ี 2   ครั้งท่ี 3  เวลาเฉล่ีย 

2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

         2.  คํานวณหาอัตราการเกิดแกสไฮโดรเจน ณ ชวงเวลาตาง ๆ ไดดังนี ้     
               2.1  อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจน ณ ชวงเวลาท่ีเกิดแกส 2 - 3 ลูกบาศกเซนติเมตร 

                                              

  

                                      =            ………………………………….…….. 

                                      =            ………………………………….…….  
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      ใหแตละกลุมบันทึกผลการทดลอง 
 หาอัตราการเกิดแกสไฮโดรเจน  แลว   
 อภิปราย  สรุปผลการทดลองในกลุม  
 เพ่ือนําเสนอหนาช้ันเรียน 

  =               ผลตางของปริมาตรแกสชวง 2 - 3 cm3  (cm3) 
    ผลตางของเวลาท่ีใชในการเกิดแกสชวง 2 - 3 cm3 (s) 
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               2.2  อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจน  ณ ชวงเวลาท่ีเกิดแกส 5 - 6 ลูกบาศกเซนติเมตร 

                                    

 
                                        =      ………………………………………………..………….. 

                                         =      …………………………………………………………… 

                2.3  อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจน  ณ ชวงเวลาท่ีเกิดแกส  9 -10 cm3 

                                                     
                                       
                                      
                                          =       …………….. ……………………………………………. 

                                          =      ……………………………………………………………. 

                  2.4  หาอัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนเฉล่ียไดดังนี ้

                                      
                                  

                                          =     ……………………………………………………………. 

               =    ……………….……………………………………………. 

  อภิปรายและสรุปผลการทดลอง 

1) แกสท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียมกับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 
     คือแกสอะไร  จงสืบคนแลวเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาเคมี 

                 ……………………………………………………….……………….………..….. 
                 …………………………………………………………….….………………….... 

       ………………………………….…………………………………….……….…… 
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   =         ผลตางของปริมาตรแกสชวง 5 - 6 cm3 (cm3) 
   ผลตางของเวลาท่ีใชในการเกิดแกสชวง  5 - 6 cm3 (s) 

    =        ผลตางของปริมาตรแกสชวง  9 -10 cm3 (cm3) 
   ผลตางของเวลาท่ีใชในการเกิดแกสชวง  9 -10 cm3 (s) 
 

  =    ปริมาตรแกสไฮโดรเจนท่ีเกิดขึ้นท้ังหมด (cm3) 
                          เวลาท้ังหมด (s) เผย
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         2) จงเปรียบเทียบและอธิบายอัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนในแตละชวงเวลา 

      ……………………………………………………………………………………… 
                ……………………………………………………………………………………… 

      ……………………………………………………………………………………… 
                ……………………………………………………………………………………… 

      ……………………………………………………………………………………… 
                ……………………………………………………………………………………… 

       ………………………………….…………………………………….……….…… 
       ……………………………………………………………………………………… 

 
 3) อัตราการเกิดไฮโดรเจนเฉล่ีย หาไดอยางไร 
      ………………………………….……………………….…………………………. 
      ……………………………………………………………………………………… 
      ……………………………………………………………………………………… 

                ……………………………………………………………………………………… 
         
          4) การหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวางโลหะแมกนีเซียมกับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 
               นอกจากหาจากอัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนแลว  นาจะมีวิธีอ่ืนหรือไม  

    ………………………………….…………………………………….……….…… 
    ……………………………………………………………………………………… 
    ………………………………….…………………………………….……….…… 
    ……………………………………………………………………………………… 
     ………………………………….…………………………………….……….…… 
     ……………………………………………………………………………………… 
     ……………………………………………………………………………………… 
     ………………………………….…………………………………….……….…… 
      

  
 

14 

 คะแนนเต็ม  10  ได......................คะแนน 
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                                                                                                            แนวคําตอบ            
 
 
 
    

  ตัวอยางผลการทดลอง 
          1.  จับเวลาการเกิดแกสไฮโดรเจนทุก ๆ  1  ลูกบาศกเซนติเมตร   ไดดังนี ้

     ปริมาตรแกส
ไฮโดรเจน (cm3) 
   เม่ือถึงขีดท่ี 

                                 เวลาท่ีใช (s) 

  ครั้งท่ี 1   ครั้งท่ี 2   ครั้งท่ี 3        เวลาเฉล่ีย 

2 15 14 16              15 
3 23 23 23              23 
4 31 32 33 32 
5 45 47 46 46 
6 60 59 61 60 
7 86 85 84 85 
8 105 104 106 105 
9 133 135 134 134 
10 163 164 165 164 

          2.  หาอัตราการเกิดแกสไฮโดรเจน ณ ชวงเวลาตาง ๆ ไดดังนี ้
                   2.1 อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจน ณ ชวงเวลาท่ีเกิดแกส 2 - 3 ลูกบาศกเซนติเมตร 
                                        
                                          
 
                  2.2  อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจน ณ ชวงเวลาท่ีเกิดแกส 5 - 6 ลูกบาศกเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 

=  6 – 5 cm3 
 60 – 46 s 

=  1 cm3 
 14 s 

 

=   0.071 cm3/ s 
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  กิจกรรมท่ี 1.1  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวางโลหะแมกนีเซียม 
                                    กับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 

    3 -  2 cm3 
    23 - 15 s 

= =   1 cm 3 
       8 s =     0.125 cm3/ s 
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                                                                                                          แนวคําตอบ              
              
 

              
                                          

              

                

            
 
 
     
 

                     
                   แกสท่ีเกิดขึ้น คือ แกสไฮโดรเจน  เขียนและดุลสมการเคมีไดดังนี ้
                                Mg(s)  +   2HCl (aq)     MgCl 2(aq)  +  H2(g)   
                                                    

       2) จงเปรียบเทียบ และอธิบายอัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนในแตละชวงเวลา     

      อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจน ณ ชวงเวลา 15 – 23 วินาที  มีคา  0.125 cm3/s  
     อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจน ณ ชวงเวลา 46 – 60 วินาที  มีคา  0.071 cm3/s  
      อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจน ณ ชวงเวลา 134 – 164 วินาที  มีคา 0.050 cm3 /s   

               จะพบวาอัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนในแตละชวงเวลามีคาไมเทากัน   
        โดยในชวงวินาทีแรก ๆ มีคาสูง และในชวงหลังมีคานอยลงตามลําดับ แสดงวา  
        ปฏิกิริยาเคมีเกิดเร็วในชวงเริ่มตน  แลวมีแนวโนมชาลงเรื่อย ๆ 
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                        2.3 อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจน  ณ ชวงเวลาท่ีเกิดแกส  9-10 cm3 
 
 
   
                         2.4 หาอัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนเฉล่ีย  ไดดังนี ้
 
                                  อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนเฉล่ีย     =     
                  
                                                                                            =     0.055  cm3/s                                                                  
 
       
      อภิปรายและสรุปผลการทดลอง 

1) แกสท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียมกับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 
      คือแกสอะไร  จงสืบคนแลวเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาเคมี 
 
 

               
                                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 9 cm3 

164  s 

 1 cm3 
  20 s = 10 – 9 cm3 

 164 – 134 s   
= =   0.050 cm3 /s 
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3) อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนเฉล่ียหาไดอยางไร 

     หาไดจากปริมาตรแกสไฮโดรเจนท่ีเกิดขึ้นท้ังหมดตอหนึ่งหนวยเวลา    
              คิดจากปริมาตรแกสไฮโดรเจน 9  ลูกบาศกเซนติเมตร หารดวยเวลา 164 วินาที  

         4) การหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวางโลหะแมกนีเซียมกับกรดสารละลาย 
             กรดไฮโดรคลอริก  นอกจากหาจากอัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนแลว  นาจะมีวิธีอ่ืน  
             หรือไม  

                      อาจหาไดจากอัตราการลดลงของมวลแมกนีเซียม หรืออัตราการลดลงของ 
            ความเขมขนกรดไฮโดรคลอริก  แตในทางปฏิบัติการวัดมวลหรือความเขมขนของสาร 
           โดยตรงทําไดยาก  โดยท่ัวไปจึงเลือกวัดปริมาณของสารในปฏิกิริยาดวยวิธีท่ีสะดวกท่ีสุด 
           ซ่ึงในการทดลองนี้คือการวัดปริมาตรของแกสไฮโดรเจนท่ีเกิดขึ้น 
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             สรุป 
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        เม่ือโลหะแมกนีเซียมทําปฏิกิริยาระหวางสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 

จะสังเกตพบวามีแกสไฮโดรเจนเกิดขึ้น โดยในชวงเริ่มตนของปฏิกิริยา จะเกิด
แกสไฮโดรเจนเร็วกวาชวงใกลส้ินสุดปฏิกิริยา    
      การหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ณ ชวงเวลาหนึ่งของปฏิกิริยาคูนี้  หาไดจาก
ปริมาตรแกสไฮโดรเจนท่ีเกิด ณ ชวงเวลานั้น หารดวยเวลาชวงนั้น 
        การหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเฉล่ียของปฏิกิริยาคูนี้  หาไดจากปริมาตร
แกสไฮโดรเจนท่ีเกิดขึ้นท้ังหมด หารดวยเวลาในการดําเนินปฏิกิริยา 
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                3.3.1 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเฉลี่ย  คือ คาท่ีแสดงถึงการลดลงของสารตั้งตน 
  หรือการเพ่ิมขึ้นของสารผลิตภัณฑตั้งแตเริ่มตนจนส้ินสุดปฏิกิริยาตอหนึ่งหนวยเวลา 
         ตัวอยาง  จากผลการทํากิจกรรมท่ี 1.1  เรื่องปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียมกับ 
สารละลายกรดไฮโดรคลอริก พบวาใชเวลา 164 วินาที เกิดแกสไฮโดรเจน 9 ลูกบาศกเซนติเมตร 
 หาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีดังนี ้

 

 
 
                         =       0.055  cm3/ s 

 3.3.2  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ณ ชวงเวลาหนึ่ง  คือ คาท่ีแสดงถึงการลดลง 
 ของสารตั้งตนหรือเพ่ิมขึ้นของสารผลิตภัณฑ ณ ชวงเวลาหนึ่งขณะท่ีปฏิกิริยาดําเนินอยู 
        ตัวอยาง  จากผลการทํากิจกรรมท่ี 1.1 เรื่อง ปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียมกับสารละลาย
กรดไฮโดรคลอริก พบวาท่ีเวลา 15 วินาที เกิดแกสไฮโดรเจน 2  ลูกบาศกเซนติเมตร  และท่ีเวลา 
32 วินาทีเกิดแกสไฮโดรเจน 4  ลูกบาศกเซนติเมตร คํานวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ณ  
ชวงเวลา 15 – 32 วินาที ไดดังนี ้
 
 
 
 
 
        
 
 
        
                                                          
        
            =       0.117  cm3/ s          
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                   อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีมี 3  ประเภทดังนี ้
 
 
 

 

             
 

                                                    
                                                                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                            = 
                                                           

     = 
 

3.3   การคํานวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี      = ปริมาตรแกสไฮโดรเจนท่ีเกิดขึ้นท้ังหมด (cm3)   
                    เวลาท่ีใชทําปฏิกิริยา (s) 
 9  cm3 

  164 s 
 = 

ปริมาตรแกสไฮโดรเจนชวงเวลา 15 - 32 วินาที (cm3) 
                     ชวงเวลา  15 - 32 (s) 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  = 

4 - 2 cm3 
32 - 15 s 

 2  cm3 
  17  s 
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      3.3.3 อัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี ณ  จุดเวลาหนึ่ง  คือ  คาท่ีแสดงถึงการลดลงของสารตั้งตน
หรือการเพ่ิมขึ้นของสารผลิตภัณฑ ณ จุดเวลาหนึ่งของปฏิกิริยา  สามารถหาไดจากกราฟ 
           ตัวอยาง  จากผลการทํากิจกรรมท่ี 1.1 เรื่อง ปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียมกับ
สารละลายกรดไฮโดรคลอริก  นําขอมูลมาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาตรของ
แกสไฮโดรเจนกับเวลา  ไดดังนี ้
                                  
 
 
      
 
 
 
 
 
                        BB                        B 
                                   B 
 
 
 
 
 

                       ภาพ : กราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาตรแกสไฮโดรเจนกับเวลา 
                        ท่ีมา  :  ศักด์ิอนันต   อนันตสุข , 2550 : 10 
 
          การหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากกราฟ ณ เวลา50 วินาที ทําไดดังนี ้
 1)  ลากเสนจากจุดวินาทีท่ี 50  ตั้งฉากกับแกนเวลาขึ้นไปตัดกราฟท่ีจุด  A 
              2)  ลากเสน BC ใหสัมผัสเสนกราฟผานจุด  A 
              3)  สรางรูปสามเหล่ียมมุมฉากใตเสนสัมผัส โดยใหเสนสัมผัสเปนดานตรงขามมุมฉาก 

               จากกราฟ   ผลตางของปริมาตรแกส ณ เวลา 50 วินาที      =   8.9  -  3.4  cm3 
                                                                                                          =    5.5  cm3 

                                                  ผลตางของเวลา ณ เวลา 50 วินาที         =   100  -  20  s 

                

 

20

H2 

  
 
 
     
 

 
 

                           
                                            C                                      
                                                                                                 
         
 
 

                         t 
   B 

       
         50 

       
                                                                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
               =   80  s 
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   จากกราฟ   อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจน ณ เวลา  50  วินาที 

                                                    
                                = 
      
 
                 
 
         
        
                                =     0.069   cm3/s 
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                                   = 
                              
 
 
 
 
 
 
                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.5  cm3 
   80  s 

  ผลตางของปริมาตรแกสไฮโดรเจน ณ เวลา 50 วินาที (cm3)  
                        ผลตางของเวลา ณ 50 วินาที  (s) 

   ไมยากเลยนะ  สนุกด ี

เผย
แพ
ร่บ
นเว
็บไ
ซต
์

ww
w.
kro
ob
ann
ok
.co
m



    
  ช่ือ-สกุล...........................................................................ช้ัน .....................เลขท่ี .................... 
 

                                               

                
 
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      
     
 
 
    จงคํานวณหา     
         1.1  อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนเฉล่ีย 
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
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               กิจกรรมท่ี 1.2    
   การหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 
 
   
                                                                         
 
 
         
    1. ในการศึกษาอัตราการเกิดปฏิกิริยา  Mg(s)   +   2HCl (aq)     MgCl2(aq)  +  H2(g) 

        โดยการวัดปริมาตรของแกสไฮโดรเจน(H2) ท่ีเกิดขึ้นกับเวลา ไดผลดังนี ้ 
    
 

 
            
 
 
 
 
 
       
       

 ปริมาตรแกสไฮโดรเจน (cm3) 
  

  เวลาท่ีใช (s) 

1 4 
2 10 
3 18 
4 28 
5 40 
6 58 
7 80 
8 124 

   คะแนนเต็ม 10  
  ได...............คะแนน
คะแนน 
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……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

....................................................................................................................................................... 
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1.2 อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนชวงเวลา  10 -18  วินาที 
   
     
 
 

1.3 อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนชวงเวลา  40 -80  วินาที 
 
 

    
 

1.4   สรางกราฟความสัมพันธระหวางปริมาตรแกสไฮโดรเจนกับเวลา 
    …………………………………………………………………………………………………… 
    …………………………………………………………………………………………………… 
    …………………………………………………………………………………………………… 
    …………………………………………………………………………………………………… 
   ……………………………………………………………………………………………………. 
   …………………………………………………………………………………………………….. 
   ………………………………………………………………………………………………….… 
    …………………………………………………………………………………………………… 
    …………………………………………………………………………………………………… 
    …………………………………………………………………………………………………… 
   ……………………………………………………………………………………………………. 
   …………………………………………………………………………………………………….. 
              1.5   หาอัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนหรืออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ณ วินาทีท่ี 50 
    …………………………………………………………………………………………………….  
   ……………………………………………………………………………………………..……… 
   …………………………………………………………………………………………………..… 
   ……………………………………………………………………………………..……………… 
   …………………………………………………………………………………..….………….….. 
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 1. ในการศึกษาอัตราการเกิดปฏิกิริยา  Mg(s)  +  2HCl (aq)    MgCl2(aq)  +  H2(g) 

     โดยการวัดปริมาตรของแกสไฮโดรเจน  (H2) ท่ีเกิดขึ้นกับเวลา  ไดผลดังนี ้
  

  ปริมาตรแกสไฮโดรเจน (cm3) 
                

   เวลาท่ีใช (s) 

1 4 
2 10 
3 18 
4 28 
5 40 
6 58 
7 80 
8 124 

    จงคํานวณหา 

1.1 อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนเฉล่ีย 

                                                                            ปริมาณแกสไฮโดรเจนท่ีเกิดขึ้นท้ังหมด(cm3)           
                                                                                                เวลาท่ีใช (s) 
                        8 cm3 
                                                                            124  s 
                            =      0.065  cm3/s 

                         ดังนั้น อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนเฉล่ีย  มีคา  0.065  cm3/s 
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                 กิจกรรมท่ี  1.2 
     การหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

   

                                                                                          แนวคําตอบ 
 
                                           
       
 
 
       
 
 
 
 
              
 
 
  
 
 
               
   
 

               

   
 
              
          
 
           
                  
          

    = 

 อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนเฉล่ีย     =      
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                                                                                                            แนวคําตอบ 

ดังนั้น อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนชวงเวลา 10 -18 วินาที มีคา  0.125 cm3/s 
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            1.2  อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนชวงเวลา  10 -18 วินาที 

 
                          
  
 
 
 
                                                    = 
 
 
                                                    = 
 
                                                    =       0.125 cm3/s  
                      ดังนั้น อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนชวงเวลา 10 -18 วินาที มีคา  0.125 cm3/s 
 
           1.3  อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนชวงเวลา  40 -80 วินาที 
 
                    
            
              
 
 
 
                                                      = 
 
 
                                                = 
 
 
                                                       =        0.05   cm3/s 

                     อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนชวงเวลา 40 -80 วินาที มีคา  0.05  cm3/s 

 
 
  

ปริมาตรแกสไฮโดรเจนชวงเวลา 10 – 18 วินาที (cm3) 
                     ชวงเวลา  10 – 18 (s) 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี      = 

3 – 2 cm3 
18 -  10 s 

 1  cm3 
  8  s 

  ปริมาตรแกสไฮโดรเจนชวงเวลา 40 - 80วินาที (cm3 ) 
                     ชวงเวลา 40 - 80 (s) 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี    = 

7 - 5 cm3 
80 -  40 s 

 2  cm3 
  40  s 
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    H2 
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   1.4   สรางกราฟความสัมพันธระหวางปริมาตรแกสไฮโดรเจนกับเวลา           แนวคําตอบ    

      ปริมาตรของ H2 (cm3) 
 

9 ------------------------------------------------------------------------------------ 
8 ------------------------------------------------------------------------------------ 
7 - --------------------------------------------------------------------------*--------                                                                                                   
6 -------------------------------------------------------*---------------------------- 
5 --------------------------------------*--------------------------------------------- 
4 ---------------------------*-------------------------------------------------------- 
3     ----------------*------------------------------------------------------------------- 
2     -------*----------------------------------------------------------------------------  
1     ---*-------------------------------------------------------------------------------- 

                             |       |        |        |        |        |        |        |       |       |        |        |        |        |        |        |        |          เวลา (s)           
                                     5    10    15    20    25   30   35    40   45   50   55    60   65    70   75    80   85    
 
      1.5   อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนหรืออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ณ วินาทีท่ี 50 
 

             ปริมาตรของ  H2 ( cm3 ) 
 

9 ------------------------------------------------------------------------------------ 
8     ------------------------------------------------------------------------------------ 
7     - ----------------------------------------------------------------------C----*-----                                                                                                 
6     -----------------------------------------------A-------*--------------------------- 
 5    --------------------------------------*--------------------------------------------- 
4     -------------------B------*-------------------------------------------------------- 
3     -----------------*------------------------- t --------------------------------------- 
2     --------*---------------------------------------------------------------------------  
1     ---*-------------------------------------------------------------------------------- 

                             |       |        |        |        |        |        |        |       |        |        |        |        |        |        |        |        |          เวลา (s)           
                                     5    10    15    20    25   30   35    40   45   50   55    60   65    70   75    80   85    
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                                                                                                         แนวคําตอบ 
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       การหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากกราฟ ณ เวลา 50 วินาที  ทําไดดังนี ้

 1)  ลากเสนจากจุดวินาทีท่ี 50  ตั้งฉากกับแกนเวลาขึ้นไปตัดกราฟท่ีจุด  A 
              2)  ลากเสน BC ใหสัมผัสเสนกราฟผานจุด  A 
              3)  สรางรูปสามเหล่ียมมุมฉากใตเสนสัมผัส  โดยใหเสนสัมผัสเปนดานตรงขามมุมฉาก 

        จากกราฟ  ผลตางของปริมาตรแกส  ณ เวลา  50 วินาที       =    6  -  4  cm3 
                                                                                                     =    2  cm3 

                                            ผลตางของเวลา  ณ เวลา  50 วินาที        =   60  -  30  s 
                          =   30  s 

       จากกราฟ    อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจน ณ เวลา  50  วินาที 
                                                   
                                 = 
      
 

                 = 
 
            =      0.067 cm3 /s 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2  cm3 
30 s 

    ผลตางของปริมาตรแกสไฮโดรเจน ณ เวลา  50  วินาที (cm3)  
                        ผลตางของเวลา  ณ  50 วินาที (s) 
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                       ขอ 1)  ง   

ขอ  2)  ก 
ขอ  3)  ค 
ขอ  4)  ก 
ขอ  5)  ง 
ขอ  6)  ค 
ขอ  7)  ก 
ขอ  8)  ข 
ขอ  9)  ก 
ขอ 10) ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน - หลังเรียน 
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กระทรวงศึกษาธิการ. (2547).  คูมือครูสาระการเรียนรูพื้นฐานและเพิ่มเติม 
               เคมเีลม 3.  กรุงเทพฯ : คุรุสภาลาดพราว. 
_______ . ( 2547).  หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐานและเพิ่มเติม 
               เคมีเลม 3.  กรุงเทพฯ : คุรุสภาลาดพราว. 

   พิมพันธ  เดชะคุปต และคณะ. (2548). ชุดกิจกรรมการเรียนรูพื้นฐานที่เนน 
                  ผูเรียนเปนสําคัญ : เคมี ม.4.  กรุงเทพฯ : พัฒนาคุณภาพวิชาการ จํากัด. 

วรากร  หิรัญญาภินันท. (2550).  เทคนคิการเรียนเคม:ีอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี. 
               กรุงเทพฯ : สํานักพิมพฟสิกสเซนเตอร. 
วินัย  วิทยาลัย. ( 2542 ). 12 ปเคมีเอ็นทรานส.  กรุงเทพฯ : สํานักพิมพฟสิกส 
               เซนเตอร. 
วิรัช  สัจจแพรวพันธ. (2549).  วิทยาศาสตรเคมี ม.4-ม.6.  กรุงเทพฯ :  
               อักษรเจริญทัศน. 
ศรีลักษณ  ผลวัฒนะ. (2547).  เคมีพื้นฐานชวงช้ันที่ 4 ( ม.4-ม.6 ).  กรุงเทพฯ : 
               สํานักพิมพแม็ค จํากัด. 
ศรีลักษณ  ผลวัฒนะ. (2548).  หนังสือเรียนเสริมมาตรฐานแม็ค อัตราการ    

                        เกิดปฏิกิริยาเคมี.  กรุงเทพฯ :  สํานักพิมพแม็ค จํากัด. 
        สําราญ  พฤกษสุนทร. (2551). คัมภีร เคมี ม.4-5-6 Entrance  A-NET 
                        ฉบับสมบูรณ.  กรุงเทพฯ : สํานักพิมพพัฒนาศึกษา. 
         เสกสรร  ศิริวัฒนวิบูลย. ( ม.ป.ป.). เคมี ชวงช้ันที่ 4 (ม.4-6) เลม 3. กรุงเทพฯ : 
                        สํานักพิมพ SCIENCE CENTER. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เผย
แพ
ร่บ
นเว
็บไ
ซต
์

ww
w.
kro
ob
ann
ok
.co
m


