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ก
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 (2544, ���
 3)  ก�#
	12��	
��,
������ก��#��
�ก

����-�ก
�
��
.�+������������	#
  ��!��
�ก
����-��� ��#�+�6�
'-�����(�����	
�-��	
�
���
(��ก� �	ก���
�  �
.�+������������  ����ก)�(�ก
�,
�
�  ��ก)�ก
��$ก
  �
�
1�,

����������
�����������������0#
�5  �
(.�(�ก
�,
�
���#
�1-ก0������
���   �����#
���
����*A�  ��
����+�6�
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(��#  �
�
1�,
�
���!���-#�*���������กก

�,
�
�  ��%���*�#
�������0�0��� $�0#��
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"$��ก#  �	
�����  K� ���0�4  �����$  ����$��  ������,
"��-#ก
(��'-������
�
1.#	������
0�������+2 �0����"$�0
�+�
.$,
���)/ก��+��+���  �
�
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���
�	
����  #	���������#����(��$���
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��#
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����ก
�,
�
���#
���ก����A4  �$�(.�ก��	�ก
����������������������
 
�����  0��$���,
����������
(.��������ก04(.�(�ก
�,
�
�  	���3�ก
��
�+�6�
'��0 
7�*g4���	�A�ก
(��#  ����ก
(.���+�
กA�.
0�  �� ��	$�������+����
���#
������$���
�����#
  �+� �(�����	��������4$��ก�#
	  ก��#��
�ก
����-�ก
�
��
.�+�������������2�ก,
��$
	��������4  hก
����-��� �2$�
����ก
�ก�����
��!��,
�����+�3�/
����ก
(.����กก
���
�J)i���!����ก(�ก
�,
�
�����ก�����
j  �
��� �,
�
CDกC��+� ����	��������4���ก��#���3���!�
�
��+� �ก
$,
�.�	�0(������	������������
��+� �ก
��ก���
.�+  K2 ��
���3� 2 ���7�
��3��� �'-�����"$�CDกC�0
�ก��	�ก
����-����ก��#��
�ก
����-�ก
�
��
.�+������������
���	  '-�������"$���ก
��-กC�����+�6�
(������*7
+������A�  ก
����-��
กก
�,
�
����
ก
�ก�����
������ก��#��
�ก
����-�ก
�
��
.�+������������  �2���!�ก
����-��� �ก�$�
ก
ก
�-*
ก
  �	
�-�  ��ก)�  ����	
�$��� ����	�ก����ก#�(����!���*��ก)*����'-�����0
�
�
0/
�ก
����-��� ก,
��$  (ก�	�.
ก
,  ก��	��2ก)
A�ก
, 2544�, ���
 3 - 4)       
    ��*7
+'-�����  ก��#��
�ก
����-� ก
�
��
.�+��������������#�+�6�
'-��������
���4	��+� �(����!���$�  ���	
�-�  �	
��
�
1  �$�����*��ก)*����+2������4$��0#�"���3 
            1.  ���	
�-��	
����
(��ก� �	ก��ก
$,
�.�	�0��������	  ก
�
.�+  ก
��ก������
����������+� �ก
�,
�
�����
.�+ 
         2. ����ก)�(�ก
�,
�
�  ก
��ก���
.�+  ก
��$ก
  ก
��	��
�	
�-�  ����ก
���������  ����������
�����(�ก
�,
�
�  �
�
1�,
�
���#
���ก����A4  ��
����+�6�

'��07�*g4���	�A�ก
(��# 
        3.  ���	
���'�$.��  K� ���0�4  ����  �$�� �����$ �$���  0�0#��	�
  ���3��klm�  
�������  �����	����(�ก
�,
�
�  ��%���*�#
�	
��,
�������
�����
.�+����0  0����ก12�
�	
��,
�������
������  ก
����ก)4��+�
กA�.
0� �� ��	$����  ���+����
�   
(ก�	�.
ก
,  ก��	��2ก)
A�ก
, 2544�, ���
 4)   
 ��� ����0#��.#	�.�3�  '-�����0������	
��
�
1$��0#�"���3 
          .#	�.�3���   2  .�3���1��2ก)
�N��   4 - 6 
      �
�
1.#	������0����  �����	���.��.�  �,
�
���#
�����3�0��  ����ก)�(�ก

��$ก
���	
���$��� ���
���4(�ก
�,
�
�  ����ก(.�����������������������
 �����"$�
���
���ก���
��
�
1��$��ก���  ��
�  $�$������ ������� ��(.�(�.�	�0 ���,
	���#
�5 
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�,
�
�$�	��	
���'�$.������ K� ���0�4 �$�� �����$ �$��� (.�+����
������+�
ก 
A�.
0������ ��	$������#
������#
���1-ก	�A�  (ก�	�.
ก
,  ก��	��2ก)
A�ก
, 2544�, ���
 
5)   
 �
��������#
� 
     �
��� ��!����4�	
�-����ก��#�ก
�
��
.�+������������    ��ก��$�	�  
(ก�	�.
ก
,  ก��	��2ก)
A�ก
, 2544�, ���
 6 - 7)   
 �
���   1  ก
$,
�.�	�0��������	  ��!��
��� �ก� �	ก��ก
�,
�
�(�.�	�0���,
	����3�
(��$�������	  .��.�  ���������� 	#
$�	��
���
�  �
��ก)0  �
�.#
� �
���$�)/4  ���
�
�A�ก�� 
      �
���
�  ��!��
��� �ก� �	ก��ก
�,
�
��� �,
��!�0#�ก
$,
�.�	�0(���� ��	  K2 �
��ก��$�	���
����.�	�0�	
���!���-#(���
�  '�
������ ���0#�ก
�  �
�
����7.�
ก
  �$�
����ก
��-กC����ก)*������ก
�,
�
�  ��ก)�  ก��	�ก
�,
�
�  ก
�ก�����
(� 
ก
�,
�
�  ���	
���'�$.��  ���
$  ��������  �����$  �$���  ����ก)4+����
���� 
�� ��	$���� 
 �
��ก)0 ��!��
��� �ก� �	ก��ก
�,
�
�(�.�	�0���,
	��  K2 ���ก��$�	� ก
��-ก+�.
������3����0	4  0
�ก��	�ก
'��0���ก
��$ก
'�'��0  ��ก
(.�����������+� �ก
�+� �'�'��0  
��-กC���	
���'�$.��  ����  �$��  ก
����ก)4+����
������ ��	$����                                                                                                                               
      �
�.#
� ��!��
��� �ก� �	ก��ก
�,
�
�0
�ก��	�ก
����
�.#
�K2 ���ก��$�	�  
ก
�,
���ก)
 ก
0�$0�3� / ��ก��  ก
K#�����ก
'��0�+� �(.���ก��(�.�	�0���,
	�� 
  �
���$�)/4 ��!��
��� �ก� �	ก��ก
�,
�
�$�
�ก
��$�)/4�� ������� ��(.��� �����	
���$
��
���4  �$������	
���*�0�	��
�0
�ก��	�ก
�
���$�)/4������������  �������
ก
����ก)4�������
�����	�6�A�  ���A���������+*�"��0
�7-������
����1� ����
�
ก� 
 �
�A�ก�� ��!��
��� �ก� �	ก��ก
��$ก
$�
���)/ก����������	  ก
��!�'-����7��� 
H�
$ 
  �
���   2  ก
�
.�+��!��
��� �ก� �	����ก�����กก
��*�#
����.�4���ก
��ก��
�
.�+����0  0��$��ก
��%���	�
�(�ก
��ก���
.�+ 
    �
���   3  ก
��ก�����������������!��
��� �ก� �	ก��ก
+�6�
�	
� �
�
1���
���)�4(�ก
�ก�����
 ��������	
�0���ก
������)�4��#
���
���4 �$��,
�	
�-��
(.�ก��
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ก��	�ก
���������  ��
����(.��� ���� ��� ��(.� 	�A�ก
����+� ������A�7
+(�ก

$,
�.�	�0 
 �
���   4  ����������
�����  ��!��
�� �ก� �	ก��ก��	�ก
����������
�����  
ก
0�$0#��� ��
  ก
����
�	
�-�  ก
������  ก
(.�����-�����
�����  ก
�ก�����
���
��
��
�  ��*�#
���'�ก����������������
����� 
 �
���   5  ����������+� �ก
�,
�
�����
.�+  ��!��
��� �ก� �	ก
�,
���������  ���
����������
�����  �
(.�(�ก
�,
�
��� �ก� �	ก��ก
$,
�.�	�0��������	 ���ก
�
.�+ 
 �
�����
0/
�ก
����-�.#	�.�3�  (.�3���1��2ก)
  4 G 6) 
 �
���   1  ก
$,
�.�	�0��������	   
 �
0/
�  �  1.1  ���
(�  ���	
���$��
���4  ����ก)�  ����*A�  ����0�,
�2ก(�ก
(.�
+����
���+�
ก  ����� ��	$����(�ก
�,
�
�  �+� �ก
$,
�.�	�0��������	�� �ก� �	����ก��
�
���
�  �
��ก)0  �
�.#
�  �
���$�)/4  ����
�A�ก�� 
 1.  ���
(��	
���
� �	
��,
��� ����.�4 ���กก
  	�A�ก
  ��3�0��  ก��	�ก

�,
�
�  ก
��$ก
����
�
1�,
�
�0
���3�0�� 
 2.  ����ก(.�  �ก%�  �,
���ก)
��� �����  ��� ��(.�	��$����ก*4�� (.�(�ก
�,
�
� 
 3.  ���	
���$��� �(�ก
�,
�
� 
 4.  �,
�
�$�	��	
���'�$.��  ����  K� ���0�4  �����$�$���  �$�� 
 5.  (.�+����
�  ��+�
กA�.
0������ ��	$����(�ก
�,
�
���#
������#
���1-ก	�A� 
 �
0/
�  �  1.2  ����ก)� ก��	�ก
�,
�
����ก
��$ก
 ก
�,
�
���!�ก��#�  ก

��	��
�	
�-�  �
�
1�ก�����
(�ก
�,
�
�  �กก
�,
�
� �������0�0��� $�0#� �
� 
 1.  �
�
1	���
��4�
�  	
��'�ก
$,
�����
��8���0��
�0
��'����������ก

$,
�����
� 
 2.  �
�
1�,
�
�(�/
��'-��,
/��
.�กก��#������
����+��A7
+�� $�(�ก��#� 
 3.  �
�
1����	�
	�	�����-��ก� �	ก��ก
�,
�
�  �
ก���#��	
�-�$�	�	�A�ก
0#
�5   
 4.  �
�
1	���
��4����
  �
��0��������
����ก�����
$�	�	�A�ก
�� ���
��� 
 5.  ���	
�0�3�(�  ��
(�(�#  ����,
�
����,
�%�+�(�  ��������ก
�,
�
���#
���
�	
����  ��ก�������(�ก
�,
�
�$�	��	
���*�0 �����  ���$7��������
$ 
 �
���   2  ก
�
.�+ 
 �
0/
�  �  2.1  ���
(� ����ก)� ������ก
*4(��
��
.�+����0 ����*A�����0�0��� $�
0#��
��
.�+  �����%���	�
�(�ก
��ก���
.�+����0 
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 1.  ���
(����กก
�������ก)��� �,
��!�0#�ก
�,
�
��
.�+����0(������*7
+ 
 2.  ��%���	�
�(�ก
�,
����������
+�6�
�
��
.�+����0 
 �
���   3  ก
��ก��������������� 
 �
0/
�  �  3.1  ���
(�A�.
0����ก��	�ก
���������  (.��	
�-�  7-������
   
��0�
ก
���ก
��$��#
������(�ก
��ก���  ��
��� ������� ��(.�  	�A�ก
�.��ก����A40
�
ก��	�ก
���������  �
�
10�$���(�����ก(.����������(��
���
���40#�.�	�0  �����  
�� ��	$����  ��ก����
�����
.�+ 
 1.  ���
(����กก
���3��0�����ก
��ก���  ���ก
(.���������� 
 2.  ���
(�A�.
0����ก��	�ก
��������� 
 3.  ����ก����������
����ก04(.�(�ก
�,
�
� �$��,
�2�12�'�ก���0#���������
�� ��	$���� 
 4.  ��ก��������
��� ������� ��(.���#
�1-ก	�A�������$7��  �$������������
�ก�"�  ������'�����,
������	��$ 
 5.  ������������ ������� ��(.����	�A�ก
�� "$��
ก����������� (.�(�����1� �  ��3�$�
�
��*7
+  �	
����
���  ก
��!��� �����  �	
������#
0#�ก
(.��
��������ก(.���#
����
���
���$7��  �����'�0#��� ��	$���� 
 6.  ����0�0��� $�0#�ก
����ก04(.����������(�.�	�0���,
	�� 
 �
���   4  ����������
������ 
 �
0/
�  �  4.1  ���
(�  ��%���*�#
  ���(.�ก��	�ก
����������
 �����(�ก

����������-�ก
����-�  ก
�� ��
  ก
�ก�����
  ก
�,
�
�����
.�+��#
��������A�7
+  
�����A�'��������*A� 
 1.  ��%��	
��,
����������-�������#�����-� 
 2.  	�	�����-��� ��(�"$�0�0
�	�01������4�
ก���#�����-�0#
�5  �� �.� �1��"$� 
 3.  ��$�ก%��ก)
����-��� ��!�����.�4(�-����0#
�5 
 4.  -���ก.� �������
�� ������ก*4+�3�/
��
�����������
����� 
            5.  ���
(����กก
�,
�
����3��0���������.�4������+�	�0�4 
 6.  ���
(���3�0��ก
(.��
����+�	�0�4 
 7.  (.����+�	�0�4(�ก
����
����-�����	
�-��
ก���#�����-� 
 8.  �,
��������-�(�-������ ���
��� 
 9.  ���
(����กก
���3��0�����ก
�ก�����
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 10.  (.����+�	�0�4.#	���
�.�3��
��
ก��0�
ก
  ����
��� �,
(�.�	�0 ���,
	����#
���
��0�,
�2ก����	
���'�$.�� 
 �
���   5  ���������(�ก
�,
�
�����
.�+ 
 �
0/
�  5.1  (.����������(�ก
�,
�
�  ก
'��0  ก
��ก���  ก
�ก�����
  ก

��
��
�����
.�+����0��#
����	
����
(�  ��ก
	
��'��.��ก����A4������	
���$��
���4      
 1.  	
��'�  ����ก���(.����������"$����
���ก���
� 
 
2.2 ก	 $�,ก	 � �%� 9-���)� ��	�  
 
 ก
��$ก
����-��$�(.�����
���!�ก��ก�ก
����ก
��� �� '-�����"$��2ก)
����	�

0
��	
���(������	��
�	
�-�$�	�0���� K2 �0�ก����.�
 �J)i� ��	��$�����กก
�2ก)
�� 
�,
���(�K�ก��ก0�	��0ก����'��+#"����������� �5	���3������"��$�	� �� �,
�����  $����3 
 ��.�
�
�01�����.� �	#
ก
�2ก)
��!���� �����(�ก
1#
���$�	
�-�����	
�����
�
A�.
0��ก� �	ก��ก
$,
�.�	�0������)�4  $����3�  ���ก�-0ก
�2ก)
�2��	��ก��"�$�	�
�	
�-� �	
���� ���ก
��	��
�	
�-��ก� �	ก��กi�ก*g4����
ก8ก
*4�
�A�.
0�0#
�5 
ก
��$ก
����ก
���0
��	
��.� ���3�2�����ก
(��'-�������	��
����-� ��� ��%���� ���ก

���กi�ก*g4�
ก����-������%�������#
��3� (	�.�� �����A�O	�6��	..4, 2542, ���
 57) 
 �J)i�+�6�
ก
�
��0�����
 (Intellectual Development) �+����04 (Piaget) "$��2ก)

�ก� �	ก��+�6�
ก
�
�$�
��	
���$����$%ก	#
����3�0�����ก��	�ก
��#
� " "$��A��
�	#
ก

����-�����$%ก��!�"�0
�+�6�
ก
�
��0�����
K2 �����+�6�
ก
"�0
�	��0#
�5  ��!��,
$����3�
+�6�
ก
��!��� ��� ��!�"�0
�A�.
0� ก
��$����ก
*4�#�����+�6�
ก
����$%ก(�.#	��� 
�$%กก,
�����+�6�
"��-#��3��� �-�ก	#
 �
�
1.#	�(���$%ก+�6�
"���#
�	$�%	 (�,
��ก�
�
�*�ก�ก
ก
�2ก)
��#�.
0� 2540, ���
 119) 
 �J)i�+�6�
ก
�
��0�����
���������4 (Bruner) ��ก��0	���
�� ��(��� �����+�6�

�
��0�����
0#���� ���
ก�+����04 ������4�.� �	#
 ���)�4����ก�� ��� ����-� �� ��� 0������(����
ก
����-��ก�$�
กก��	�ก
���+�$�	�0���� (Discovery Learning) (�,
��ก �
��*�ก�ก

ก
�2ก)
��#�.
0� 2540, ���
 126)   
 ��	��$���	�กt���ก�3 (Vygotsky) ��ก��0	���
�� (���	
��,
���ก��	�6�A� "$��A��
�	#

���)�4"$������A�+��
ก�� ��	$����0�3��0#�ก�ก�$ K2 ���ก�
ก�� ��	$�����
�A�.
0����	ก%�����
�� ��	$�����
������ K2 �ก%���	�6�A��� �0#���������
��23� $����3��1
��������0#
�5  �� �
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0�3��0#�1
��������	�������A�+�0#�+�6�
ก
�
��.
	�4����
����0#������� ��ก�
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�����!���� ������,
������ก
��$���ก
+�6�
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	4����
.�3��-� +�6�
ก
�
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���
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+�6�
�� ��ก�
กก�� �0#��� ��
���
ก�23�+�6�
ก
��3�  2  $�
�����!�"�
$�	�ก�� (��
��4 ���	0�ก-�.2541, ���
 205)    
   ����ก$�O  ���A���	.�4 (2542, ���
 18 ) ก�#
		#
 ����
���!�ก
����-���#
���2 ��� 
0���ก
(��'-������2ก)
����	�
(���2กK23��
ก�� ��23�(���	����� ก,
������� ก
�2ก)
����	�
��3�
���
�,
��!�
������ ��!���� ��ก)*��� �,
����������
� ��� ก
�2ก)
�� ��#��+� ��
�,
0��(��ก������� 
�����(��� ����3�5 �� '-��������ก��#��+� ��0�3����������23��
 ��E
��
��������
����(��"$�����-�
�
ก�23�(��� ����3�5 �
กก	#
�� ������
�,
0���� 1-ก0����+� �0���,
1
����'-���� 
 ก�	�.
ก
, ก��	��2ก)
A�ก
  (2543, ���
 1) (���	
���
�	#
 ����
���
�12� 
ก��ก��� ��L$��ก
�(��'-�����"$��2ก)
 ����	�
���������8���0�$�	�0����0
��	
��
�
1 �	
�
1��$����	
���(� �$��
���ก��	�ก
	���
�
�04 ���ก��	�ก
�� �($"�(.�(�ก
�2ก)

�
�,
0��(��� ����3�5 �$����-'-�������ก�0��� ����,
���(���,
�2ก)
�ก#'-�������#
�(ก��.�$ 
  ��+�  	�����A�O ( 2543, ���
 10 - 11) "$�(���	
���
�����
�	#
 ����
���!�ก
��$ก

����-�-������2 ��� �,
(��'-�����"$�����-�$�	�0���� "$�������8���0���������!�ก
����-��� 
������
���ก�7
+ก
����-����'-������
�
1��
����4�	
�-�$�	�0����	���3���-กC��(����
�����ก
����-�������,
"��-#ก
��!��������#�ก
����-� ������
�(����!���$� ���ก#� �������-�
��#
����	
���� (���ก)*����ก
�2ก)
 �,
	� ����	�
�$��� ��$�)/4��$��� �$��-��!�'-����
ก�0�������,
���(���,
�2ก)
��#
�(ก��.�$ 
 ��	���4  �-��,
 �������  �-��,
 ( 2543, ���
 198) "$�ก�#
	12��	
� ��
�����
�	#
  ��!�
ก��	�ก
��	��
�	
�-��������	�
�
�,
0��(��� ��� '-�������
ก-���������$�	�	�A�ก
0#
�5  
��#
���
ก��
�  
 ��0�+�.�4 �,
�
������ (2544, ���
 30) ����
� ��� ก��ก�ก
����ก
���
-������2 ��� ��L$��ก
�(��'-�����"$��2ก)
 ����	�
 ���������8���0�$�	�0����0
���	����� ���� 
0���(�   
 	�����  ��	*�0�4  ����
M�  ��+�4��  (2544, ���
 6)  ก�#
		#
  ���ก
����
�	����
��%ก5  �,
�����ก����  ��!�ก
�ก�����
������������
�,
0���$�(.�ก��	� ก
�
�
	���
�
�04  �
ก���3��
�������������!�"�0
�
�	�.
($  �����ก	#
����
�(�
� 	�.
��3�5 
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 ��$$
 7-#�ก��0� (2544, ���
 37) "$�����	
���
��������
� ��� 	�A�ก
����-��� �ก�$�
ก
�	
���(����'-������� ��
ก������	�
�� ��� ����������
ก-��,
0��(��.�$ ����$�(.���ก)�
��	�ก
��	�A���$��#
���!�����������3�0�� 
 ���A  "ก�	*4  (2544, ���
  10)  ก�#
		#
  ����
���!�ก��ก��� ����ก��	�ก
�$�
��ก������!�'-���$���	
��'�������8���0�0
��'��� 	
�"	��
������ �����  ��� ����ก���	��$�
���ก*4(�ก
�8���0�  �+� �(������
��,
�%�7
�(0�ก
����,
  ก
ก�0����	
���$  ก�0���ก

�,
�
��
ก�-'-�������'-��.� �	.
�  �-$-������
����,
�	��	
���$	ก(�ก
�,
����
�  
.�3�����	�
�(�ก
�ก�����
�� �ก�$�23��
กก
�,
����
�  0��$��3�0�$0
�ก
	�$���
������'� 
 ����ก$�O  7-#	�7
$
	A�4  (2545, ���
 8)  (���	
���
��������
�	#
  ����
�
��
�12�  ก
��������#
���#��2ก(���	���ก
����-�0
��	
���(�
������  ก��#���%ก���ก��#�
(��#��3�.�3�����  ��ก)*��,
����������
����  ก
����"��� ก
�
�,
0��(���ก#�,
1
������ ��� 
��
ก�
�0
���	����������
�  ก
��	��
�,
0���
��,
�$���ก�������#	�ก����ก����ก%
"$�  1����!�ก
�2ก)
�
��ก���$��2$'-�������!����ก  ��E
��
��������
����  ก
����-�
�+� ��0���ก� �	ก����	����������
��
กก	#
ก
��	��
�,
0���� 1-ก�� ��$�
ก�-�+������$��	ก

�,
����
�"�#�����,
��ก
�	�.
  �0#�	��$�,
(�-��-*
ก

�	�.
0#
�5 (����ก�-0#	�ก�� 
 ��)�
 ���.- (2545, ���
 26) "$�ก�#
	12�����
� ��
�12� ก
��$ก��ก����ก��ก��� 
��$�������ก�-0�23�(��ก��'-������$�����'-�������!�'-��8���0���3�(������ก�	�
�$��2ก)
����	�

$�	�0���� �$��
���	�A�ก
�
�	���
�
�04 �� ��
กก
����ก��	����� ���2ก)
0
��	
���(� �$�
	�A�ก
������#�ก
����-��� ��
ก��
� 7
�(0�ก
����,
ก�0�������-���'-��.� �	.
��+� �(��
�����$��#���
�    
        
 ��	��	������ก	 ������)� ��	� 
   
 �1
����#�����ก
���	���
�
�04������������ ( 2545, ���
 5 G 6 ) "$������*�#

�������
����ก
��$��$�����
�"	�$����3 
 1.  ��
��	
��,
�2ก����	
���'�$.��(�ก
�2ก)
����	�
�
�	
�-�0#
�5  $�	�0���� 
           2. ��L$��ก
�(����ก����"$�+�6�
 �����$��	
��
�
10
���ก�7
+���0���� 
          3. ��L$��ก
�(����ก����"$��2ก)
 ����	�
 �������-�(��� ���� 0������(�"$��2กK23�"�ก	#

ก
����(����ก�-0�ก0� 
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            4. �,
(����ก�������	
��
�
1+���)  �$�����ก
���$��	
��
�
1���0���� 
    5.  .#	�ก�0���(����ก����  ���	
���(�(�ก
����	���
�
�04  ������	
���(��� ��
��ก���
.�+�
�	���
�
�04 
 7. .#	���
��	
����+��A4��	#
��-ก����ก���� �����	#
���ก����$�	� ก��(������ก
�
�,
�
�(ก��.�$ก���
ก�23� 
 8.  .#	���
��	
����+��A4��	#
�.��.�ก��������(��$��23� ������"$�����ก
��'��+#
�	
�-��
�	���
�
�04�������������ก#.��.�� K2 ���.#	�ก�0���(��.��.���(�	���
�
�04���
����������
ก�23� 
 
 ��ก5>����� ��?����)� ��	� 
                     
 ��
+*  ����	� (2542, ���
 35)  "$���#�����
���ก��!�  2  ��ก)*����   
 1.  ����
�0
��
�ก
����-���!�����
��� �-*
ก
ก
����-���ก)�  ��*A�  
���A�����#
����(�ก��#��
�ก
����-���!�+�3�/
�(�ก
ก,
��$����
����ก
�8���0� 
 2.  ����
�0
��	
���(�  ��!�����
��� ��ก����ก,
��$��3�0��0
��	
�1��$  �	
�
��(�����	
�0���ก
  �$�ก
�,
�	
�-���ก)���*A�����#
�����
�
กก��#��
�ก
����-�
0#
�5  �
�-*
ก
ก,
��$��!�����
����ก
�8���0�   
      ��+�  	�����A�O ( 2543, ���
 11 G 16)  ����
���!��#	��� (��'-�����������8���0��+� �+�6�

�	
�-� ��ก)������
�'�'��0�� ����*7
+ ��#���!�  2  ��ก)*� ���   
 1.  ����
�0
��
�ก
����-�  ��!�����
��� �-*
ก
�	
�-�  ��ก)�  ��*A�  
���A�����#
����(�ก��#��
�ก
����-�  K2 �'-���������ก��	����2ก)
�
ก���3��
�� ����(�.�3�
�����
ก,
��$��!�  ��	�������
��$��-*
ก
�	
�-�(�ก��#��
�ก
����-�0#
�5  "�����	�

(��
�ก
����-��� ��(�������-�0#���� ��   
 2.  ����
�0
��	
���(� ��!�����
��� '-�����ก,
��$��3�0��0
��	
�1��$  �	
�
��(�����	
�0���ก
  �$��,
�	
�-� ��ก)���*A� ���A�����#
�����
กก��#��
�ก

����-�0#
�5  �
�-*
ก
ก,
��$��!�����
�  ����
���!��
�	������%ก5  �����ก����  �� �2ก)

�$����� ��($�� ����2 ��$�(.�ก��	�ก
�
�	���
�
�04��!�	�A�ก
��2 ����ก
����-��$�����
(��'-�������	��
�,
0��(����������$�(.�ก��	�ก
����-� 
 �-��4+�6�
���ก�-0 ก�	�.
ก
 (2543, ���
 17 - 18) "$�ก�#
	12�ก
��#����7����
����
���!� 3 ��ก)*� ��� 
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      1. ��#�0
��,
�	�������� ��'�$.�� 
            1.1 ����
��$� �	 ��!�����
��� ���,
�	�'-���'�$.��$,
�����
�����
�0�3��0#�� �0��
����3���$����
��+������$��	 
          1.2 ����
�ก��#� ��!�����
��� ���,
�	�'-���'�$.��$,
�������ก
0�3��0# 2 ���23�
"� 
 2. ��#�0
�����	�
�� �,
����
� ��#�"$� 2 ���7� ��� 
           2.1 ����
������3� ��!�����
��� (.�����	�
(�ก
�,
����
�0�3��0#0������%�
��3�"$�'��
����.�3��
�7
�(� 1 7
����� �$��,
 1 ����
�(� 1 7
����� 1�
��!�����
�
(��#5 ����,
��
�5 ����
�1�
��!�����
���
$��%ก 
            2.2 ����
�����
	 ��!�����
�(���ก)*��� 0����,
0#���� �����(.� 
����	�
(�ก
�,
����
��
กก	#
 1 7
����� �2�����%���3�"$�'��
����.�3��
� 
 3. ��#�0
���ก)*�ก��ก��������
� ��#�"$� 4 ���7� ��� 
              3.1 ����
����7��,
	����	�	�����-� 
               3.2 ����
����7��$��� 
                3.3 ����
����7�+�6�
�����$�)/4 
         3.4 ����
����7��J)i� ���กก
 �����	��$ ����
����7���3��#�0
�	�A�ก

�8���0�  K2 ��#	�(��#��!�ก��	�ก
�
�	���
�
�04  ��ก
0�3����0�/
�  ก
�$���������'� 
�ก�"� ������ +�6�
.�3��
� ���'� �,
����'��
� 
 ก�	�.
ก
 ก��	��2ก)
A�ก
 (2544�, ���
 29) ��#�����
���!� 4 ���7� "$��ก# 
 1. ����
����7��,
	� (Survey research project ) ��!�ก
�2ก)
���	�	�����-�
�ก� �	ก���� ��($�� ����2 ��� ����-# ���	�,
����-���3��
	���
��4 �,
����(�-����0#
�5 ��#
������ 
         2. ����
����7��$��� (Experimental research project) ��!�ก
 �2ก)
�
�,
0��	#

0�	��0���� ก,
��$ ��'�0#�0�	��0
����"�#��#
�" �$�ก
�	����0�	���� �5 �� �
�����'�
0#�0�	��0�� 
         3. ����
����7�ก
+�6�
�����$�)/4��$��� (Developmental researchproject or 
invention) ��!�ก
�,
���กก
 ��	��$ �J)i��
����ก04(.�(�ก
+�6�
�����$�)/4��� ����� 
��� ��(.�(�ก
+�6�
�����$�)/4��� ����� ��� ��(.����ก*40#
�5  �+� �(.��
�����ก�����
($
����
��2 � 
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      4. ����
����7���
�����A��
��J)i� (Theoretical research project)  ��!�ก
�2ก)

����	�
 ��	��$ �J)i�(��#5 ����A��
��� ��($�� ����2 ��$������กก
�J)i��
�	���
�
�04
��������           
 ��	���4 �-��,
 ������� �-��,
 (2543, ���
 201 G 202) ������	��$ก
�����
��
�
����
�  ��!�ก
����'��
��� ��ก����"$��2ก)
����	�
-������2 �  0�3��0#�� �0������%���3�ก

����	�
��!�����
��� ���-*4  12  �#	���ก��$����3   
 1.  .� �����
�   
 2.  .� �'-� �,
����
� /������ /	���$����N�� ��$�,
   
 3.  .� ��
�
�4�� �2ก)
   
 4.  ����$�#���ก���
�����#
��#�5  ��ก��$�	��� ��/ 	�01������4/ 	�A�ก
�2ก)
���
���'�   
 5. ก�00�ก� ��ก
� (��$��	
������*����������#	��
��� ���#	�(���
��,
�%�)  
 6.  �� �
����	
��,
����������
�   
 7. 	�01������4���ก
�2ก)
����	�
   
 8. ���0�/
����ก
�2ก)
����	�
 (1�
��)      
 9. 	�A�$,
����ก
   
 10.  ���'�ก
�2ก)
����	�
   
 11. �7��
����'� /����.�4 / ��� �������  
 12.  ��ก�
��
���� 
    ���-�����������
���ก��"�$�	��#	���ก���� �,
������ .� �����
��,
�	�
�
� ��$�����4 ก��ก�ก
����ก
��� ก
������'� ���ก
�8���0��
� 
 ��	���4  �-��,
 �������  �-��,
 (2543, ���
 202 G 203) ���������3�0��ก
�,
����
�  
6  ��3�0��$����3 
 1.  ก,
��$��	����� ���2ก)
 ก
ก,
��$��	����� ���2ก)
�������
�� 0��� ก
����	�
�

�,
0����3�5 �	��!��� ���� (ก��0�	����ก� �	����ก��.�	�0���,
	�� �$�'-�������!�'-�ก,
��$ �.#� 
ก
�2ก)
�� ��ก
��ก������%$+�.��
��'��� �	
���$ �+� �(����%�����
�����	
����+��A4
��	#
���	����� ���2ก)
ก����	����#��5 K2 �'-������	�����	
�-����3��0���ก� �	ก���� ��ก
��
�
�'��� �	
���$ 
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              2. ��
��'��� �	
���$ �+� �(����%�����
�����	
����+��A4��	#
���	����� ���2ก)
ก��
��	����#��5  K2 �'-������	�����	
�-������0���ก� �	ก���� ��ก
��
��'��� �	
���$ (Mind 
Mapping) 
      3.  ก
��$�,
$��ก��ก�  ���	�A�ก
�� ���,
ก
�2ก)
  	���3�+��
*
���#�����-����
���#��	
�-��� ���2ก)
�$��
�����ก��ก��� ก�0���(��'-�����-���ก����ก0 -���ก0�3��,
1
�-���ก0�3� 
���0�/
� -���ก��$��
	�A�ก
��	��
�	
�-�$�	�0���� 0��$��-���ก�������,
�	
����
(�ก��
�� ��� ���+� 
         4.  ������8���0�ก��ก�0
��� ก,
��$ K2 ���!�.#	��,
������ก
����-��$�����
��+
�
'-���������!�'-��2ก)
����	�
 ��ก
��-�$�	�	�A�ก
0#
�5 �.#� ����ก0���1
��$������	����2ก�� ��� 
���+� 
       5.  ก
�����!�ก��ก��� �,
����-��
กก
�2ก)
�
�,
ก
���  �7��
�������'��$�
'-�����0�����$�(����%�12��� ��� ���+�+�����3���$���0�'�����������0#
�5 
        6.  �,
����  '-���������!�'-��,
��������-�  ���'�������ก
�2ก)
����	�
K2 ��
���
�,
����(�-����
��
�ก
��$��4$���ก
��$�(�-�������  ��!�0�� 
 
 ���กก
�����3�0��(�ก
�,
����
�  ก�	�.
ก
  (2544, ���
 30)  "$�������3�0��
ก
�,
����
�"	�$����3 
       1.  ก
��$���ก
����ก����
�� ���2ก)
��ก����0�����!�'-�ก,
��$����
  ��	��$���
	�A�ก
�� ��(.��ก�����
0
��	
���(���
ก-����0����  ��3���30����,
�2�12��	
����
���(��� ��
�	�
  �	
�-�  �	
��
�
1������#�����-��� �� 
  2.  	
��'�(�ก
�,
����
�  ��ก����0���	
��'�ก
�,
�
�(���ก��3� 0����#
�
������$�+� ��E��ก���	
�'�$+�
$��������  ��3�0��$��ก�#
	��ก��$�	�              
                   2.1  ก
ก,
��$����
��������0���ก
�2ก)
 
      2.2  ก
ก,
��$	�01������4��	��$	�A�ก
�� (.�(�ก
�ก�����
���0� /
�������
�
�.���8���0�ก
 
      2.3  ก
	
��'�	�	�����-�  ���ก
����	�
�+� ��0�� 
      2.4  ก,
��$	�A�ก
$,
�����
�  "$��ก#  ��	�
�ก
�2ก)
����	�
  	��$����ก*4�� 0���(.�  
ก
��ก���ก
�$���  ก
�,
	����	�	�����-�  ก
��$�)/4��$���  ก
	���
��4����-�  
ก
ก,
��$����	�
(�ก
�,
�
��0#����3�0�� 
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      2.5  ������,
����
�  ��ก������0����8���0�0
��'��� ก,
��$"	����1�
������
(��
���,
����,
�2ก)
�-����
�
�4�� �2ก)
 
 3.  ก
�����
��
�  ��ก����0����,
����'��
�ก
�2ก)
����	�
��!���ก�
�A��
�(��
'-��� ����
(�  ����
�12�����
  	�A�ก
  ���'������ "$��
กก
�2ก)
  +����7��
� '����(��
�����������+� ���!���	�
�(�ก
�� ���2ก)
����	�
0#�"� 
 
 ก	 $�,ก#$ก  ก	 � �%� 9-���)� ��	� 
 
 ��)�
  ���.- (2545, ���
 14) "$�������3�0��	�A�ก
��$ก
����-��������
���!� 5 ��3� 
$��0#�"� ��3 
      1. ��3��,
���� (presenting) ��!���3��� �-������0�ก
*4 �1
�ก
*4 ���ก*�0�	��#
� (��
��ก�����ก�$�	
�0���ก
�� ��	
�����
�(�ก
�ก�����
($ ����
��2 ���ก
��#����
�� ก�� �.#� 
��A
�ก�ก
 �*�ก�ก
 ���
��ก
 ���'-�
��
� 
       2. ��3�ก,
��$��$��#���
� (purposing) ��!���3��� ��ก�����,
ก
����ก����
����,
�
0�3�
��$��#���
� 	#
0���ก
�,
�� ��($ �+� ���" 
 3. ��3�	
��'� (planning) ��ก����	
��'����������
�0
��� "$�0�3���$��#���
�"	� K2 �ก

	
��'�����!���ก)*�ก
��������
����������
� ��ก��"�$�	� 
      3.1 .� �����
� 
                  3.2  .� �'-���$�,
����
� 
                  3.3 .� ��� �2ก)
����
� 
              3.4 ����	�
(�ก
�,
����
� 
                  3.5 ��0�'�(�ก
�,
����
� 
                  3.6 ��$�����4���ก
�,
����
� 
                  3.7 ��3�0��ก
�,
�
� 
                  3.8 	��$����ก*4 
     4. ��3�$,
����ก
0
��'��
� (executing) ��!���3��� �8���0�0
�����
��� 	
��'�"	� 
	���3�ก
�����
��
� ��� �ก
$,
��������
�0
��'��
����	��%� 
     5. ��3�������'� (evaluation) ��!���3�
��
�'�ก
$,
�����
����ก
�8���0�0
�
����
� ก
�7��
����ก
������'�����
��� ��%���3�"� �$�(��������0����������
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�$��+� �� ����������$��- 	#
����
��� "$���$�,
�23������$��#���
����"�# �
ก�����+���($ 
������
��"��
� ���(�ก
��$�,
����
� '-�����"$�������.�4(�$�
�0#
�5 ��#
�"��
� 
 ก
�����������
�0
���	�
����������4 (Kessler. 1992, ��
�12�(� ����ก$�O 7-#	�7

$
	A�4, 2544 ���
  84 - 85) ���ก.� ���ก��#
���2 �	#
����
����ก��#�#	����(Cooperative 
Projects) K2 ���!���3�0��ก
�����$�(.�����
����ก��#�#	���� (Co-op Co-op) ���,
$��$����3 
           1. ��ก����#	����ก���7��
���3�.�3��ก� �	ก����	������ก (Topic) �� ������-��$�#	�ก��
�7��
�(����$%�	#
����"��
��� �
-����	 �ก� �	ก����	�� ����3  (What they already know)  ���
��ก����0���ก
-���"�+� ��0����ก��
� (What they would like to know) �$�ก,
��$��!���	����� 
�
���"$���
���	��� 
       2. ��#���ก������ก��!�����#�� 
       3. ��
.�ก�0#�����#	�ก��ก�ก
��
���� (Team Building Activities) �+� �(���ก�$
�	
�������������!�����$��	ก�� 
      4. �������ก��	������
กก��ก�(���� 1 �
����� 1 ��	��� 
 5. �0#�������#���
.�ก��ก��!�ก��#��#����ก (Subteams) K2 ��
���!�
��$� �	�����!��-# 
�+� �����ก��	����#�� (Mini Topics) �
ก��	������+� ��,
ก
�2ก)
0#�"� 
      6. �0#���� ����0#���-# (Individual or Partners) �,
ก
�2ก)
����	�
	����0
���	����#���� 
����ก ����0����,
����0#�������0���� 
         7. �,
����'�ก
�2ก)
 ����	�
 	���� ��	����#�� 
 ก
��$ก
����ก
����������
�0�3���-#��+�3�/
��	
��.� �������ก ก
�8�-�
ก��	�ก
����-���� �.� ��� �(���ก�7
+ก
����-����'-�����7
�(0����กก
��$ก
����-��� �2$
'-�������!��,
��������$�����ก���7
+�	
���!����(�����1� � (�,
��ก�
��*�ก�ก
ก

��1��2ก)
��#�.
0�, 2545, ���
 3 ) ก�#
	��� 
 - '-�����"$�����ก�� ��/���$%�/����
�� 0���ก
���2ก)
$�	�0���� 
    - '-���������ก����
	�A�ก
0��$�����#��������-��� ��
ก��
�$�	�0���� 
      - '-�����������8���0� (����-�) $�	�0���� 
      - '-�����"$��-*
ก
��ก)�/����ก
*4/�	
�-�/�� ��	$������0�	0
��7
+��� 
    - '-�������!�'-���� (��
����4�	
�-�) $�	�0���� 
           - '-�����"$���ก���� ������-�ก��'-��� � 
      - '-�����"$��,
�	
�-�"�(.���� 
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 ���	����� 9ก��ก	 $�,ก	 � �%� 9-���)� ��	� 
 
  ก
(����ก���� ����-��������
����� ��� �-�	�8���0���
���ก
 $����  A��.��   
�-*�.0� (2531, ���
 15 G 16 ) ������	�
��8���0���!���3�0�����"$�$����3 
      1.  ก�0���(����ก�����ก�$�	
���(�ก
�,
����
� 
        2.  �����	�
�(����ก����-����กก
���	�A�ก
(�ก
�,
����
� 
       3.  ��$ก��ก��+� �.#	�(����ก����"$����'��ก������
��������%�����
 
 4.  �����	�
��ก#��ก����(�ก
����ก��	����� ���������
�� ���2ก)
 
       5.  (���,
�2ก)
�ก#��ก����(�ก
	
��'�$,
�����
� 
 6.  �,
�	��	
���$	ก�ก#��ก����(�ก
�,
����
� 
        7.  0�$0
�ก
�,
����
������ก������ก������(���,
����,
�2ก)
���.#	��������� �
�,
��!�  
 8. (���,
�2ก)
�ก#��ก����(�ก
���������
� 
 9.  (����ก
���ก����"$���$�'��
����0����0#�'-��� � (���ก
����-����0#
�5  0
�
�	
����
��� 
 10.  ������'�ก
�,
����
������ก����     
 
 ก	 � ��#�)� ��	� 
 
 ก
����������
� K2 �1��	#
��!�ก
����-�$�	�ก
�8���0�������'-����� ��	�
�ก

������'�ก
�8���0�����
����'-����� �2�1��"$�	#
��!�ก
������0
��7
+��� ��!�	�A�ก

����
�	
��
�
1����	
�ก�
	���
(�ก
����-��� ���������'-����� (��.
0� 	��4��	*4, 2542, 
���
 24 G 25) 
 ��$$
 7-#�ก��0� (2544, ���
 371 G 386) "$�������	�
�ก
����������
����"$�$����3
ก
������'�����
���������(���	���0#�"���3��� ก
��$���ก12�'�����	
�-� �	
���$ 
�	
��
�
1 ��ก)� ��*A� ���A� ����#
���� ก��	�ก
����-�ก��	�ก
�,
�
� ���
.�3��
� ��(.��	�
(�ก
������0�3��0#�� �0������
�����%���3� �$���������0
��7
+���
����������
ก'��
� �������2ก0#
�5 ก
�$��� �kE������
�'-�����������!�0�	'-�����
����-���'-��� �ก� �	�����,
���0�	'-���������ก
������'�(� 3 ��ก)*����  
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 1. ก
�������
��� �,
 	#
��ก�������	
�+�(�(��
��� �,
 ���	
�0�3�(� ����$�ก+#�� 
����
���	�A��ก�"�  
 2. ก
������0���� ��!�ก
�������	
��
�
1���0�	'-�������� �	
���'�$.�� 
�	
�0�3�(�(�ก
�,
�
�  
 3. ก
�������+� ��#	��
� ��!�ก
�������+� �(���+� ��#	��
�-���$�$#� ��$$������
0�����+� �ก
�������ก�"� 
 �#	�ก
�������$��-��������0
��ก*g40#�"���3  
 1. ก
	
��'�(�ก
��$�,
����
� �$�+��
*
0�3��0#��	���(�ก
��$�,
����
� 
ก��	�ก
�,
�
���ก��3�0��	#
��ก
#	��2ก)
�
�� ��ก
0ก��#	�ก�� �����'�$.��#	�ก�� 
��+�6�
ก
(��0#����3�0�����"�#  
 2. ���3��
�
��������.�4�������
� +��
*
�
ก�	
�1-ก0��������$�����ก��
���3��
(������� (.��	
�-��
��*�0�
�04(�ก
�,
����(�-����0

� �1�0��� (.� 	���3�ก

�,
��!��'�7-�� 1-ก0���������
��� -���ก����ก(.�����-��#
	�
 ������#�����-��� ���
���ก��
���3��
�� �2ก)
 ���	
��
�
1(�ก
�,
�	
�-� ��ก)�����J)i� �����	��$0#
�5 �
����ก04
(.�"$���#
����
��� ����
�
1�,
�
(.�����.�4"$�  
 3. ก
�,
��������
�  �
�
1�� ��	
���
�(��'-��� ����
(�"$�$�  (.�0

��'�7-��0#
�5  
"$����
���.�$��� 1�
��ก
�,
�����$�ก
��$����ก
 ��ก
��
��� �"$�.�$���  
�#	�ก
�,
����(�-������ �5  0������	
�.�$������
(�"$��#
� ���	
���*�0 �	��
� -���ก(.�
���ก*4��ก��ก
��
����ก
�
A�0"$���#
����
��� (�7
+	���������(�$�
�ก

	
��'�(�ก
��$�,
����
� ���3��
�
��������.�4 ก
�,
��������
� 
 ��ก�
ก��3�����
�
1������"$��$�	�A�ก
����ก0 ���7
)*4 ก
0	�
��
�ก
0	�
'��
� �$��� 
��
� �������ก
 
 ��	�)4 �������+�.� ����*� (2544, ���
 2) "$�ก�#
	12�ก
	�$���������
����
�(��$����1�	#
 ��#�(����ก����"$���ก
�������
ก�������3� 3 CI
� ��� 
       1. �������$�0���� ��#�(����ก������ก�	
�+2�+�(�(��
��� �,
 	���3������������� 
��$	#
�	������ 
      2. �������$��+� �� ��#�(������������
�(�$�
��	
��#
��(��#
�.� �1�����
����.�4	#
���
ก�����+���($ 
     3. �������$��- ��#�(���-0	������3�0��ก
$,
�����
� �	
���$ ���������
� 
-�������	�A�ก
�,
���� 	�12�����.�40#
�5 	#
���
ก�����+���($ 
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         ��+�  	�����A�O (2543, ���
 16 G 19) ก�#
	12�������� ���#	��ก� �	����(�ก
������ก
�,

����
�  $����3 
    1. '-�����������
�$,
����ก
$�	������  0#�"���3  ���  
      1. '-�����������0����   
      2. �+� ��.#	�������   
      3. '-��������-�� �2ก)
������   
      4. '-��ก���������   
      5. ������� �5  �� ��(�������#	��ก� �	���������� / '-���� ��.�ก
�,
��������
� 
 2. '-�����������0���� ����$���ก(����%�	#
'-��������
�������
�K2 ��
���!�

���������ก��#��,
�
�  ���	
�+2�+�(�0#���3�0�����ก��ก��0#����3��� "$�ก,
��$���
#	�ก��ก,
��$�23�����+���($  ��	���ก��ก�($������
$0ก�ก+#��  ��0����+� ��0���#	�($��
�  
�	
�������$  �	
��$ก��  (��0#����3���!���#
�" 
      3. '-�������K2 ���!��+� ��#	�.�3����� �
�(�������$��%�������7
+�+� ��0���.#�(�
�$��.�3���1��2ก)
�+� ���
�(���	
���%�"�(��� �����ก
����  ก
(.�0�	��ก$ก
��04  
	�0��  K2 �����"�(�$�
�7
)
�$��.�3���A���2ก)
 ก
����������
��
��� ���
������0
�
ก$�
�ก
(.�7
)
  ��ก"�12�ก
��$����+��A4��	#
�0�3�.� �����
�ก����$�����4���
����
����0
��	
����
(����'-��������������	�A�ก
�2ก)
���'-�����������
�  �+� �
+��
*
ก
��$-���#��+� �ก
�,
��������
� 
 4. '-�������K2 ���!�'-��������-�� �2ก)
 �
�(���,
����,
�+� ��0��"$�(��� ��	�A�ก
�� ��� 
(.�(�ก
�2ก)
�
�,
0�� �	
��,
������	�.
0
���	�� ���� �2ก)
ก��	�.
�� �������+��� '-�����"$�
�
ก����
�ก
�,
�,
0�����ก
�2ก)
�� "$�"�(.�����.�4 �����
�'�ก
�2ก)
��!�����
�
(��#5 
         5. '-��������� ��!�+#���#'-��ก��� ��"$����
�12��	
��
�
1�	
�1��$�
�ก
����
����-ก����$%ก(��	
��ก��� �	
�-��2ก�	
�0���ก
����$%ก'-��,
����
��,
(�� '-�����
�
�
1���0�	���(��+� �ก
���������
�$�
�ก
���� ก,
���(� (����ก
�(���	�
#	�ก��ก�
0
��	
���(�����$%ก ���.�3������������
���3��0���� �
��ก�$�23���	#
��8���0�ก��ก���3�
0#
�5  �������
� �����������,
���ก
�,
����
���3�0#�"�   
              ����4  (Anderson Ball)  "$�ก�#
	12� ����.�4���ก
���������ก
"	� 6 ��ก
  
$����3 (���
 .-�0, 2538, ���
 8 G 9) 
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          1.  �+� �.#	�(�ก
0�$���(�ก#������ ���$�,
���ก
 ���"$��ก# ก��ก�0#
�5  �+� �����

�	
�0���ก
�ก� �	ก�����ก
 �$����ก� �	ก����	�	
���$$�
�������������#���� ����	
�
��!�"�"$�(�ก
��$�,
���ก
 ��� K2 �0�ก��ก
�������� ���ก	#
 Feasibility Study ��� 
Expanse Evaluation 
      2.  �+� �.#	��,
���ก
0�$���(�	#
�	����
� $,
����ก
0#� ���������0����ก
 ���
"$��ก# ก
��������� Summation Evaluation 
       3.  �+� �.#	�(�ก
0�$���(��ก� �	ก��ก
������������� ���������ก
(���#���($���
��$��2 ���$($ .#	�����	�
�� ���ก
ก,
���$,
������-#(��#	��� �ก� �	���ก�� 	�01������4 ����
ก 
������ก
(����ก
 ���0	�������3��
������ก
��3�5 ��� K2 �"$��ก# ก
��������� 
Formative Evaluation 
     4.  �+� ���!�����ก)4+�
������!���� �����.#	�(�ก
�
ก
���������ก� �	ก�����ก

�
�$�
��
A
*.� ก
����� ก
���� ���$�
�	�.
.�+ ��� (��
�0���
�ก%�
�����!���� ��.#	�
�,
(��1-ก���0�(��� ��$��ก�#
	"$� �.#�ก�� 
  5.  �+� �.#	��#�����(���ก�$�	
����
(�����	
�-�+�3�/
�(�ก��	�ก
 +�6�
�����(�
$�
�	���
ก
�
������	���
 ��0	���
 ����� �5 ��ก�����"��
กก
(���	
�-������%�������
�	
����
(��H+
��� �ก� �	ก�����ก
�� ������ 
 ��	�6�4  +��A��A
 (2522, ���
 194 - 195) "$�ก�#
	12���*�#
���ก
����������
�"	�  
$����3 
 1. ��!�ก
����� ��#�(���8���0���� �,
��� "�#�+����0#����-��
��J)8���#
��3� 
    2. �,
(��'-������ก�$ก
����-� �������ก)�(�ก��	�ก
�,
�
����5 �� �0�3��0##	���$���
	
��'� ก
�
����-� ���ก*40#
�5 ก
��#��
� ���ก
#	����ก���,
�
� ก
���
��
� 
��ก��� �ก
������'��
� 
 3. ��!�ก
CDก(��'-�����.#	�0�	����
กก	#
ก
+2 �+
�
���'-��� � 
        4. CDก(��#	�������
��
�ก�� �,
�
�#	�ก���+� ������$�����4 ��!�ก
CDก
��.
A��"0� ���ก
��-##	�ก��(������"�$�	� 
 5. ������.�4��#
��� �(�ก
CDก(��'-�������������กก
�,
�
� ���	
����������'�$.��
(�ก
�,
�
� 
 6. ��!�ก
CDก��ก)�0#
�5 �
กก
�8���0���� �.#� ��ก)�ก
(.���� ����� ก
�
����-� ก

�,
�
�#	�ก�� ก
0�$���(� ก
�ก�����
 ��!�0�� 
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  7. �,
(��'-�������%�����.�4�����*�#
���ก
���� �+
�'�ก
����(.�����.�4(�
.�	�0���"$� 
 �1
����#�����ก
���	���
�
�04������������  (2545, ���
 5 G 6) "$������*�#

�������
����ก
��$��$�����
�"	�$����3 
      1. ��
��	
��,
�2ก����	
���'�$.��(�ก
�2ก)
����	�
�
�	
�-�0#
�5 $�	�0���� 
     2. ��L$��ก
�(����ก����"$�+�6�
 �����$��	
��
�
10
���ก�7
+���0���� 
      3. ��L$��ก
�(����ก����"$��2ก)
 ����	�
 �������-�(��� ���� 0������(�"$��2กK23�"�ก	#

ก
����(����ก�-0�ก0� 
    4. �,
(����ก�������	
��
�
1+���)�$�����ก
���$��	
��
�
1���0���� 
   5. .#	�ก�0���(����ก�������	
���(�(�ก
����	���
�
�04������	
���(��� ��
��ก���
.�+�
�	���
�
�04 
   6. .#	�(����ก����"$�(.��	�
	#
�(����!�����.�4(��
���
���4 
     7. .#	���
��	
����+��A4��	#
��-ก����ก���� �����	#
���ก����$�	�ก��(������ก
�
�,
�
�(ก��.�$ก���
ก�23� 
 8. .#	���
��	
����+��A4��	#
�.��.�ก��������(��$��23� ������"$�����ก
��'��+#
�	
�-��
�	���
�
�04�������������ก#.��.�� K2 ���.#	�ก�0���(��.��.���(�	���
�
�04���
����������
ก�23� 
 
2.3 :���;�<#=�	�ก	 � �%�  
 
 ��กก
�2ก)
��
��#
�"$�(���	
���
������$��	
���$��%��ก� �	ก��'����J�A�O�
�ก

����"	�$����3 
 "+�
�  �	��+
��. (2526, ���
 89) "$�(���	
���
����'����J�A�O�
�ก
������
�12�  
��*��ก)*����'-���������	
��
�
1������������ก�$�
กก
����ก
�����!�ก

���� ������+J0�ก��������ก
*4���ก
����-��� �ก�$�
กก
CDก������ก
��� 
 �'���  ".��  (2531, ���
  321)  "$�ก�#
		#
  '����J�A�O�
�ก
������������A�7
+
�
�ก
�2ก)
  ��
�12�  �	
��
�
1���������� "$�����-���3��
�$�
��	
�-��2ก�����ก)��� 
�ก�$�23��
กก
�� "$���ก
CDก����� ���� 
 ��	���4  �����ก
*g4 ����*� (2540, ���
 5)  "$����������	
���
� ���'����J�A�O
���'����J�A�O�
�ก
����"	�(�+��
��ก���+�4�
�ก
�2ก)
  ��
�12�  �	
��,
�%��� "$����
ก
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�	
��
�
1  �	
�-������ก)������
�12�'�ก
����ก
������'��
��� �$%ก"$��
กก

��ก��ก��ก��#	���3�5  ก%"$� 
 �J��  ���������� (2546, ���
 11) ก�#
		#
 '����J�A�O�
�ก
������
�12� �	
�-�
�	
��
�
1���'-������� �ก�$�23����ก�
ก"$���ก
CDก����� ���� ��3�(��1
��2ก)
�����ก
�1
��2ก)
 $����3� �2�1��"$�	#
'����J�A�O�
�ก
���� ��� '�'��0�� �,
������ก
����ก
��� 
ก
	�$'����J�A�O�
�ก
�����2���!�ก��ก����ก(�ก��	�ก
����ก
�������- 
 ���0�4 �0��	���� (2543, ���
 8) ก�#
		#
 '����J�A�O�
�ก
���� ��� �$���	
��,
�%��� 
"$����
กก
����(�$�
��	
�-� �	
����
(� ��ก)�����	
��
�
1�
� $�
�	�.
ก
 	���3�
�	
��
�
1�
�����$�
�0#
�5 �.#� �$���0�����
 �	
���$ ก
�ก� ����
����$%ก K2 �������
�
ก�ก$�H�� ��� "$����
ก�1
���ก
�2ก)
��������� �2�1��"$�	#
'����J�A�O��!�0�	��$�(����%�
12��	
��,
�%����������	�
�ก
�2ก)
 
 �����  ��0
���A�O  (2545, ���
  19)  (���	
���
����  '����J�A�O�
�ก
����  ��
�12�  
�	
��,
�%�(�$�
��	
�-�  ��ก)�  �����17
+$�
�0#
�5  �������'����J�A�O�
�ก
����
��ก��$�	��	
�-�  ��ก)�  �����17
+�������$�
�0#
�5   
 ���"$�	#
�	
���
����'����J�A�O�
�ก
������
�12�  �	
��,
�%��� '-�����"$���
�����
ก'-���������	�.
��3�  K2 ��
���!�'��
�
กก
ก��,
�� (.��	
��
�
1�
�#
�ก
����
�0�����
  �$�+��
*
�
ก������������
กก
�,
�
��� "$��������
��
ก�-�����3����
��#
�	�ก�� 
 
 ���!� �ก�������#�<#7��/�:���;�<#=�	�ก	 � �%� 
 
 �
7
7*4  ����
����4  (2533, ���
 30 G 31)  "$��A��
����4��ก���� ��'����J�A�O
�
�ก
����  $��
�������$$����3 
 1. ���4��ก���
�$�
�#
�ก
� "$��ก# ��0
ก
�����0���0���#
�ก
�  ���7
+���
#
�ก
� �����ก)*��#
�
����#
�ก
� 
 2. ���4��ก���
�$�
��	
��ก "$��ก# �	
����+��A4��	#
���$
����
$
 
�	
����+��A4��	#
� ��$
 �
$
�����0 ����	
����+��A4��	#
���
.�ก�����(������	 
 3. ���4��ก���
�$�
�	�6�A������ ��	$���� "$��ก# ���A������ 
���+*�  �	
���!���-#��������	 �7
+�	$�����
���
� ก
"$���ก
����
ก�
���
� 
���/
���
���
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 4.  ���4��ก���
�$�
��	
����+��A4ก���+� ��(�	���$��	ก��  "$��ก#  �	
����+��A4ก��
�+� ��(�	���$��	ก����3��� ��
���������� 
 5.  ���4��ก���
�$�
�ก
+�6�
0���� "$��ก# �0�����
 �	
����
(���������0�0#�ก

���� 
 6. ���4��ก���
�$�
�ก
���0�	���  "$��ก#  ����
ก
���0�	(�����
ก���7
+0#
�5  
ก
��$���ก�
��
�*4 
 ���4��ก����3� 6 $�
���3 �$�A�.
0����	�
����4��ก����!��� ��� �#� ����'����J�A�O
�
�ก
���� �0#�
����4��ก����!������0#�'����J�A�O�
�ก
���������ก�����0#����
�0ก0#
�ก��"�  �$����4��ก��$�
���2 ��
��#�'����J�A�O�
�ก
���������ก����'-���2 � �0#
�
���!������40#�'����J�A�O�
�ก
���������ก������ก����2 � ���"�#���������� .�$���	#

���4��ก��($���	
��,
����
ก�� ��$ 
 ��ก�
ก��3  �
7
7*4  ����
����4  (2533, ���
 32)  ���"$�ก�#
	��ก	#
 ก
(����%�
�	
��,
��������*��ก)*����'-�������!��� ��,
����� ��$ (�ก
�A��
�'����J�A�O�
� ก
���� 
��ก������
ก�����ก���� �5 ��� ��*��ก)*�����- +J0�ก���	#
�'-�����ก��'-� ��� 
��*��ก)*����ก��#�'-����� �7
+�	$���� ����� ��,
�	��	
���$	ก ��ก�
ก��3����"$��A��
�
���4��ก�������*��ก)*����'-������+� ��0�� $����3 
 1. �	
�+����
������� �ก� �	+��ก���	
��
�
1�
��0�����
 ����	
��
�
1$�
�
�	
�-� $�
��	
���$ 	���3�+�3�/
��	
�-��$�� 
 2. �	
�+����
�ก
�7
+�� �ก� �	+��ก���	
��
�
1�
�$�
���ก)�  ������7
+ 
 3. ��*��ก)*��
���0(��� 	��	
���(�  ��0�0�  �#
����  �����* ��ก)*� 
 4. �+� 
 5. �
�� 
 6. 7-��������������	��������   
         �	�	*  +�)4��+ (2539, ���
 10 -11) "$��2ก)
�ก� �	ก��0�	���� �#
 ��(���������A�+�
0#�'����J�A�O�
�ก
���� "$��ก# 
 1. '-����� 
     1.1 �	
�+����
�$�
�+�3��	
�-��$�� ��
�12� �	
�-�+�3�/
��������ก
*4 �� 
�,
��!�������
ก#������ K2 ������A�+�0#�'����J�A�O�
�ก
�����
ก�� ��$12������ 50 "$��ก# '�
ก
������ �����
 �	
�1��$ �	
�H�
$����0�����
�� �ก�$�
กก
����-� K2 ���!�0�	��
�ก� �	ก��+J0�ก�$�
�+��A�+���� 
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     1.2 �	
�+���$�
��	
�-��2ก0#�ก
���� ��
�12� �	
���(� ���-� (��� ���,
(��
'-������ก�$ก
����-�(��#5 ��0�0��� $�0#�
�	�.
ก
����ก
��� ������������0��$�� 
��0�������4��������ก7
+ K2 ���!�0�	���� �ก� �	ก��+J0�ก��
�$�
���0(� ��������A� +�0#�
'����J�A�O�
�ก
����12������ 25 
 2. '-���� 
     2.1 ก
����������ก
(���,
����,
  �
�
1.�3���	�01������4  ����A��
�(��
'-��������
(�"$���#
�.�$��� 0�3��0#0������ 
     2.2 ก
���#	�#	�(�ก��ก�ก
���� '-�������'-�����0#
����8����+��A4K2 �ก�����ก�� 
�#�����(��'-�����"$�#	��������2ก)
����	�
$�	�0���� 
     2.3 ก
(.�	�A������� K2 �'-������0#�����	"$���ก
�������
ก'-������#
�
���
��� 
     2.4 ก
(������-�����ก����+� ��ก�"�����ก+#����!�ก
(��'-�����"$�-�'�������ก���
���ก
ก��,
	#
1-ก0������"�# 
 3. �� ��	$�����
�ก
�7
+ 
     �� ��	$�����
�ก
�7
+��!��	
����	��� �5 �� "�#�ก� �	ก��'-��������'-���� �0#
�
�
1�#�0#�'����J�A�O�
�ก
����"$�12������ 20 ��� �	��	
����	����'-� �������
'-�������	 ���#�'�0#�'����J�A�O�
�ก
����"$�12������  80  
     ก
�� '����J�A�O�
�ก
���������ก��������-#(��ก*g4$�"$��,
��!�0��������4��ก��
��
���#
���ก��  �.#�  �	
�+������'-������-'-����  ���+��A7
+��	#
��-�����ก����
	���3��� ��	$����0#
�5 �� ��-#��0�	 Klausmier  (��
�12�(������  ��0
���A�O, 2545, ���
  22)   
     1.  ��*��ก)*����'-����� "$��ก#  �	
�+���$�
�����  �	
�+���$�
� �0�����
  
�	
�+���$�
�#
�ก
�  ����	
��
�
1$�
���ก)����#
�ก
�  ��*��ก)*��
���0(�  "$��ก#  
�	
���(�  �	
����
(�0����  ��!�0�� 
     2.  ��*��ก)*����'-���� "$��ก# �0�����
 ����	
�-�(�	�.
�� ���  ก
+�6�
�	
�-�
��ก)�#
�ก
�  �����*��ก)*��
���0(�  ���7
+ 
                  3.  +J0�ก���	#
�'-����ก��'-����� "$��ก# �8����+��A4��	#
�ก
$,
����ก
���
��3���
�  ก�#
	���  �8����+��A4��	#
�  �	
�-�  �	
���$  ��!�0�� 
     4.  ��*��ก)*����ก��#�  "$��ก#  �����
�  ��0�0� �	
��
��������ก
��!�'-��,
  ��!�
0�� 
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     5.  ��*��ก)*����+J0�ก��H+
�0�	  "$��ก#  ก
0������  ��� ����� ������ก*4  
��!�0�� 
     6.  ��'��ก$��7
���ก  "$��ก#  ��
�  �� ��	$����  ������A�+��
������ 	�6�A�  
��!�0��   
     ��+	*  ก��+�6�
����4 (2543, ���
 12) "$��2ก)
+�	#
 '����J�A�O�
�ก
������
�	
����+��A4ก�����4��ก��(��# 2 ���4��ก����� ���4��ก���
�$�
��0�����
 K2 ���
�12�
�	
��
�
1�
�$�
�	�.
ก
����	
�1��$ �#	����4��ก���� "�#(.��0�����
 ��
�12� �������� 
�ก� �	�����
�$�
�#
�ก
� $�
������ $�
��7
+�	$���� K2 ���!����4��ก���� �,
���"�#�� ���#��
"�ก	#
ก�� 
 
 �� 0���0����2*-��,:���;�<#=�	�ก	 � �%� 
 
 	��.��  �ก0�����4  (2530, ���
 72)  "$��A��
��	
���
��������$���	�$'����J�A�O
�
�ก
������!�����$����� (.�	�$�$���	
�-�  ��ก)������17
+$�
�0#
�5  �ก�	��ก
	�$
�
�$�
�#
�ก
� 
 ���A�  ก����$
�����A�O  (2535, ���
  84)  ก�#
	"	�	#
  ����$���	�$'����J�A�O
�
�ก
������!�����$����� (.�	�$�$���	
�-�  �	
��
�
1  �����ก)��
�	�.
ก
�� "$��
ก
ก
����-�    
     ��� ������� (.�	�$'����J�A�O�
�ก
���� �������$���	�$'����J�A�O�� � ���  ��	�  �
�
���������*
  �
���  (2536, ���
 146 - 147)  "$�ก�#
		#
 ���	�$'����J�A�O��!�����$����� 
	�$�	
�-����'-������� ����"����	 K2 ���ก����!�����,
1
�(����ก����0��$�	�ก�$
)���$���� 
(Paper and Pencil) ก��'-�����"$��8���0���� (Performance Test) K2 �����$������7���3��#���!�  
2  +	ก  ���  
        1.  ����$�������-  ��
�12�.�$����,
1
��� �-��!�'-���
��23�  K2 ���!�����,
1
��� 1
�
�ก� �	ก���	
�-��� ��ก����"$�����(���������	#
��ก�������	
�-��
ก��#"���- �ก+#��0�"��  
��"$����K#������  �����!�ก
	�$$-�	
�+����� ������������(��#K2 ��23���-#ก���	
�0���ก

���'-���� 
        2.  ����$����
0/
� ����$������7���3��
��23��
ก'-��.� �	.
�(��0#��
�
�
	�.
����
ก�-�� ����
ก	�.
��3�  �0#'#
�ก
�$�����*7
+��
���3�  ��ก��� �����*7
+$�
�2���
��ก*g4�ก0��������$�����3� �
�
1(.���!����ก�����������+� ��������#
���ก
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����ก
���(��� ��($5  ก%"$�  ����$����
0/
������-#���$,
����ก
�����ก	�A�ก
���
���������
0/
�(�$�
�ก
��������$�	� 
 ����$����� �-��
��23��������$����
0/
� ��	�A�ก
(�ก
��
�����,
1
�
������ก�� ��!��,
1
��� 	�$���3��
���+J0�ก��� ���"����	 ����!�+J0�ก��� 0�3��,
 1
�	�$"$� 
K2 ��		�$(���������+J0�ก�0#
�5  $����3 
      1. 	�$$�
��	
�-��	
��,
 
         2. 	�$$�
��	
����
(� 
          3. 	�$$�
�ก
�,
"�(.�   
    4. 	�$$�
�ก
	���
��4 
    5. 	�$$�
�ก
�����
��4 
       6. 	�$$�
�ก
�������#
 
 
2.4 ����#,��	74�7�2$ 
 
 �	
�+2�+�(�  ��!��,
�� ���	
���
��� ��
ก��
�  $����3 
 A�.��  ���0�	�)4  (2530 : 391)  (���	
���
�	#
 �	
�+2�+�(� ��
�12�  
�	
�-��2ก�� �ก�$�
กก
"$���ก
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�0���ก
���0������#
�$�������-*4�� ��$ 
 ��H
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���	�  (2531 : 10)  ���	#
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�+2�+�(���!��	
�-��2ก���������� ��0#�
�� �($�� ���2 �  �	
�-��2ก�	
�+2�+�(����ก�$�23���� ������"$���(��� ��� 0���ก
  ������(�
��$��#���
�(��$����2 �  K2 ��	
�-��2ก$��ก�#
	���$�����"�#��3��ก�$�
ก�	
�0���ก
���
��$��
���3�"$���ก
0���������"�# 
 ���+ ��������4 (2539, ���
 7) ก�#
	12� �	
�+2�+�(���!�ก
��$���ก�
�  
$�
��	
�-��2ก �����0�ก
*4($��0�ก
*4��2 � K2 ��
��ก�$�
กก
������'��� ���3� �����0�ก
*4
��3��$����
�*4����ก
*4 ����7
+�	$����(��*���3���!�+�3�/
�ก
��$���ก K2 ��
���
1-ก0������"�#ก%0
� �
���"$���ก
���������8���A�
ก���� �ก%"$� �	
���$��%��
���
���� ������"$�0
�ก
��	�
 ก
��$���ก�	
���$��%��
��,
$�	��,
+-$���ก
�����ก%"$� 
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���4  ก���ก��  (2543 : 49)  ����	
���
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�+2�+�(�	#
�	
�+2�+�(�
��
�12�  �	
�-��2ก�����0�0��� $�0#�ก
�,
�
���3�  �.#�  �	
�-��2ก�ก.��  +�(� ���(�  7-��(�  
�0%�(�  ������$�  '-����	
�+2�+�(�(�ก
�,
�
�����8���0�ก��ก�(��.���	ก  $����3�  �	
�+2�
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+�(�(�ก
����-�(��.���	ก�2���
�12�  �	
�-��2ก+�(�  .��(�  (�ก
#	��8���0�ก��ก�ก

����ก
���  ���0���ก
$,
����ก��ก���3�5  �����'��,
�%� 
 ��7���  ���
�ก0�  (2544 : 49)  "$�(���	
���
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�+2�+�(�  ��
�12�  �	
�-��2ก�2ก
��$�����0�0����������� ��0#�ก
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����ก
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+�(�(�ก
����-��2���
�12�  �	
�-��2ก.��(�  +�(�(�ก
#	��8���0�ก��ก�ก
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����ก��ก���3�5  �����'��,
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 +.+  ����
04  (2547, ���
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�-'-���������ก�2ก)
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��,
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��� "$��������
�����,
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�-��2ก�� $�0#��� ����3�  ���	#
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(��'-������ก�$�	
�-�7
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"$�#	��8���0�ก��ก�ก
����ก
��������
�����E
��
�(�ก
����-� 
 �กt�0 (Scott ; 1970, p. 124  ��
����(�  ��7���  ���
�ก0�, 2544, ���
 49)  ������	��$(�
ก
��
����-�(�(���ก�$�	
�+2�+�(�0#�ก
�,
�
��� ��(��'��.���8���0�����ก)*�  $����3 
 1.  �
��	���	
����+��A4ก���	
��
1�
�#	�0�	  �
������	
���
�0#�'-��,
 
 2.  �
���3�0�����ก
	
��'����	�$�	
��,
�%�"$�  �$�(.����ก
�,
�
����ก

�	������ �������A�7
+ 
 3.  �� �(��"$�'�(�ก
��
��� ��-�(�7
�(���E
��
�����
�  0�������ก)*�$����3 
      3.1  ���,
�
����#	�(�ก
0�3���E
��
� 
      3.2  '-��8���0�"$��
�'��,
�%�(�ก
�,
�
��$�0� 
      3.3  �
���3��
�
1�,
(���,
�%�"$� 
 ��� ��,
��	��$  Scott   �
����ก04(.�ก��ก��ก�ก
����ก
���  �+� ���
����-�(�(��
�ก�$�	
�+2�+�(�0#�ก��ก�ก
����ก
���  ����	�
�$����3 
 1.  �2ก)
�	
�0���ก
  �	
���(����'-�����  ����$���	
��
�
1���+�6�
ก

0
�	�����'-����� 
 2.  	
��'�ก
�����#
���!�ก��	�ก
���������'���#
��������A�7
+ 
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 3.  ��$ก��ก�ก
����ก
����� (����ก�������#	�#	����ก,
��$��E
��
�(�ก

�,
�
�  ������'��
�����,
�
�#	�ก��"$� 
 
2.5 �	��#$�%����ก��%��-��           
   
 ��
	�0�4   ����
	����A�O  (2546, ����$�#�) "$��2ก)
�� ��'�ก
(.�	�A� ก
������
����
��� ��0#�'����J�A�O�
�ก
����	�.
	���
�
�04�� ��  +�. �����ก����.�3���1��N��   3  
�$�����
��� ����3 ��	�01������4�+� �����������'����J�A�O �
�ก
����	�.
	���
�
�04�� ��  
+�. �����ก����.�3���1��N��  3 ก#����������������� $�	�	�A�ก
����������
�����2ก)

�	
�+2�+�(������ก����0#�ก
����	���
�
�04 $�	�	�A�ก
����������
�  '�ก
	����
+�	#
 '����J�A�O�
�ก
����	�.
	���
�
�04 �����ก������������ $�	�	�A�ก
������
����
�	���
�
�04 �-�ก	#
ก#��������#
�������,
����
��1�0� �� �$�� 0.05 �����ก�������	
�
+2�+�(�0#�ก
����	���
�
�04$�	�	�A�ก
����������
�(��$���
ก�� ��$ 
 �
�*�   �ก���� (2546, ����$�#�) "$��2ก)
�� ��'����	�A�ก
����$�����
�
	���
�
�04�� ��0#�'����J�A�O�
�ก
����	�.
	���
�
�04 �����ก����.�3���1��2ก)
�N��   6   
'�ก
	����+�	#
 '����J�A�O�
�ก
����	�.
	���
�
�04 �����ก��������"$����$�(.� ก
���
�������
�	���
�
�04 �-�ก	#
��ก������ "$���ก
����$�	�A�����ก0� ��#
�������,
����
�
�1�0� �� �$�� .001 
 "+	���4  �L����
  (2546, ����$�#�)  �2ก)
�� ��  ก
+�6�
'����J�A�O�
�ก
����
�*�0�
�04����8����+��A4(�.�3����������ก����.�3���1��2ก)
�N��   6  �$�(.�ก
�������
ก��#�.#	�ก
����
������  '�ก
�2ก)
+�	#
 1) '����J�A�O�
�ก
����	���
�
�04���
��ก����.�3���1��2ก)
�N��   6  �$�(.�ก
�������ก��#�.#	�ก
����
���������������-�ก	#

ก#������  �$����#
�H�� ��+� � �23�12������ 54.29   2) �����+�6�
ก
$�
����J�A�'��
�ก

�����*�0�
�04  �,
��ก0
��$���	
��
�
1�-�  ก�
�  ���0 ,
���ก
������ �����$�(.�ก

�������ก��#�.#	�ก
����
������  ���#
�H�� ��������������+�6�
ก
��!�  60.94, 52,86  
��� 0
��,
$��   ��� 3) �8����+��A4(�.�3����������ก�����$�(.�ก
�������ก��#�.#	�ก
����

������  ��ก�������8����+��A4�� $�0#�ก����!���#
�$� 
 กJ)*��4 �L0��0�4 (2547, ����$�#�) "$��2ก)
�� ��  '����ก
(.�.�$CDก�+� ��#�����
�	
��
�
1(�ก
�,
����
�	���
�
�04�� +�6�
�
�
ก7-������
����1� ������ก�����$�� 
.�3���A���2ก)
0����
� ����	�$��#�#�����  '�ก
�2ก)
+�	#
 '����ก
�2ก)
 �
ก8	#
"$�
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.�$CDก�+� ��#������	
��
�
1(�ก
�,
����
�	���
�
�04�� +�6�
�
�
ก7-������
���� 1� �
�������	�$��#�#����� ��ก��$�	�ก��ก��� (����ก����"$�CDก�8���0�ก
�,
����
�
	���
�
�04 �+� ��ก�"�����
�
ก�1
�ก
*4 �� �ก� �	����ก��7-������
����1� ��������	�$
��#�#����� �,
�	� 5 ก��ก� �$����	
����
���ก���$���	
�-��	
��
�
1�����ก���� 
������ ��������	
��
�
1(�ก
�,
����
�	���
�
�04�� +�6�
�
�
ก7-������
����1� ����
��ก������ "$���ก
����$�(.�.�$CDก�+� ��#������	
��
�
1(�ก
�,
����
�	���
�
�04�� 
+�6�
�
�
ก7-������
����1� ��������	�$��#�#����� +�	#
 ��ก�����,
�	� 2 ก��#� ���������-#
(��$��$���� �� �����ก�����,
�	� 6 ก��#� ���������-#(��$��$� 
 �	�0�4 ���.
� (2548, ����$�#�)  "$��2ก)
�� �� '�ก
��$ก��ก�ก
����ก
����$�
ก
�,
����
� ก
����-��,
�
กA�.
0���0�	 �����ก����.�3���1��2ก)
�N��  1 '�ก
�2ก)
 
+�	#
 1) �
กก
�������$�(.���� �����	�$�ก*g4��*7
+ 4 �$�� +�	#
��ก������ก����'�ก

����'#
��ก*g4�$��+�(.��23�"�  2) �
กก
������$�
������0������ก����0#�ก
�,
����
�
+�	#
  ��ก�������	
�+2�+�(�(��$���
ก��ก
�ก
 ��� 3) ก
������$�
������0����
'-��ก���0#�ก
�,
����
������ก���� +�	#
 '-��ก�����	
�+2�+�(�(��$���
ก��ก
�ก
 
 ����4��
  ก��A��
 (2548, ����$�#�) "$��2ก)
�� �� ก
+�6�
������	�.
7
)
���กJ)
����
��ก� �	ก�����3��
����1� � �+� ��+� �+-���ก)��
�7
)
 ��ก)�.�	�0 ����	
�-��ก� �	ก������1� �  
'�ก
�2ก)
+�	#
 "$�������	�.
7
)
���กJ)����
��ก� �	ก�����3��
����1� ��� $,
����ก
0
�
��3�0�����ก
�,
����
� 3 ��3�0�� ��� ��3�	
��'� ��3�$,
�����
�0
��'� �����3����	�
����ก�"�����
� ������	�.
7
)
���กJ)����
���3� 2 ������ "$���ก
+�6�
(����
�����A�7
+��-#(��$��$��
ก  ������
���ก���$���	
��
�
1�����ก���� ��ก������
�	
��
�
1�
�7
)
��ก)� k�� +-$ �#
� �������� '#
��ก*g4����� 50 ����ก)�.�	�0$�
�ก

��	��
�	
�-� $�	�0�����+� ��23� ����ก)�.�	�0$�
�ก
�,
�
�ก��#��+� ��23�������	
�-��ก� �	ก��
����1� �'#
��ก*g4����� 50 
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�����  3 
 

�#<�,�	��#�ก	 �#$�% 
 
 (�ก
	���� �� �� '�ก
��$ก
����-��������
��� ��0#�'����J�A�O�
�ก
����ก��#�
�
�ก
����-� ก
�
��
.�+������������  .�3���1��2ก)
�N��   6  ����������
� 
��
���
�.�
�  ����	�$+���
 (���3���3  ���,
���� ��.
ก���ก��#�0�	��#
� -����ก
	����
��� ������� (.�(�ก
	���� 	�A�ก
��
���� ������� (.�(�ก
	���� ก
	���
��4����-� ����1�0��� (.�(�
ก
	���
��4����-� 0
��,
$��  $����3 
 3.1  ��.
ก���ก��#�0�	��#
� 
      3.2  -����ก
	���� 
 3.3  ��� ������� (.�(�ก
	���� 
 3.4  	�A�ก
��
���� ������� (.�(�ก
	���� 
 3.5  ก
	���
��4����-� 
 3.6  �1�0��� (.�(�ก
	���
��4����-� 
 
3.1  � �*	ก ���ก��/����%/	� 
 
 3.1.1  � �*	ก  
            ��.
ก�� (.�(�ก
	����(���3���3��!���ก����(�.�3���1��2ก)
�N��   6  K2 �ก,
���
�2ก)
��-#(�7
�������   2  �Nก
�2ก)
  2550  ����������
���
���
�.�
�  �,
�7������  ����	�$
+���
  �,
�	�  97  �� 
 3.1.2  ก��/����%/	� 
            ก��#�0�	��#
��� (.�	����(���3���3  ��!���ก����.�3���1��2ก)
�N��   6/2  ก,
����2ก)
��-#
(�7
�������  2  �Nก
�2ก)
  2550  ����������
���
���
�.�
�  �,
�7������  ����	�$+���
  
�,
�	�  36  ��  "$��
�
กก
��$����ก�����
���  (Purposive  Sampling) 
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3.2   9����ก	 �#$�% 
   
 ก
	������3���3��!�ก
	����ก2 ��$���  (Quasi - Experimental  Research)  K2 �$,
����ก

�$���0
�����'�  (Pre G experimental  Design)  ����ก)*�����'�ก
�$���$����3  (+���  
	��4�
��  ����*�, �.�.� : 107) 
 

O1     X      O2 
 

 �����ก)*4�� (.�(�����'�ก
�$��� 
  O1   =  ก
�$���ก#��ก
��$ก
����-��������
� 
  X    =  ก
��$ก
����-��������
� 
  O2   =  ก
�$�������ก
��$ก
����-��������
� 
 
3.3  �� 0���0����2*-���2*-2�ก	 �#$�% 
 
 ��� ������� (.�(�ก
	������3���3  ��$����3  ���    
 1.  ���	�$'����J�A�O�
�ก
���� ก��#��
�ก
����-� ก
�
��
.�+���������������
��ก������1��2ก)
�N��   6  �$�ก
��$ก
����-��������
�  .��$  4  0�	����ก  �,
�	�  30  ��� 
 2.  ���	�$�	
�+2�+�(������ก����0#�ก
��$ก
����-��������
��� ��0#�'����J�A�O
�
�ก
����ก��#��
�ก
����-� ก
�
��
.�+������������  �����ก����.�3���1��2ก)
�N��   
6  ����������
���
���
�.�
�  ����	�$+���
 
 3.  �������2กก
����ก0+J0�ก�ก
����-������ก����0#�ก
��$ก
����-����
����
� ก��#��
�ก
����-� ก
�
��
.�+������������ .�3���1��2ก)
�N��   6  ������
����
���
���
�.�
�  ����	�$+���
  
 4.  ���������'�+J0�ก�ก
����-������ก����0#�ก
��$ก
����-��������
� 
ก��#��
�ก
����-� ก
�
��
.�+������������ .�3���1��2ก)
�N��   6  ����������
���
�
��
�.�
�  ����	�$+���
  
 5.  �'�ก
��$ก
����-��$�(.�����
� ��#	�ก
��$�)/4$�ก"����+���
 ก��#��
�
ก
����-� ก
�
��
.�+������������ .�3���1��2ก)
�N��  6 �,
�	� 4 �'�  (.��	�
(�ก

��$ก
����-� �,
�	� 30 .� 	���  
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3.4  �#<�ก	 � -	�����	��>?	7����� 0���0����2*-2�ก	 �#$�% 
 
 ก
�2ก)
��3���3  "$��,
ก
��
�����
��*7
+������ ������0#��.��$  $����3 
 1.  �'�ก
��$ก
����-��$�(.�����
�  ����3�0��(�ก
��
�����
��*7
+  $����3 
      1.1  �2ก)
	�A�ก
  ���กก
  ���ก�J)i����������ก
��$ก
����-��������
� 
      1.2  	���
��4���3��
���'�ก
����-��� �
$�	��0
����ก�-0�1
��2ก)
 ������
����
���
���
�.�
� ����	�$+���
  �+� �	
��'�ก
��$ก��ก�ก
����-� 
      1.3  ��
��'�ก
ก
��$ก
����-�
��
�  0
���$�����4������3��
���
��$�����4������กก
��$ก
����-��������
�  �,
�	�  4  �'�  (.��	�
  30  .� 	���  ��3���3"�#
	�ก
�$���ก#��ก
��$ก
����-��������ก
��$ก
����-�  �$���ก�'���ก��$�	� 
                           1.3.1  �
��,
��� 
   1.3.2  ��$�����4ก
����-� 
   1.3.3  ก��ก�ก
����-� 
   1.3.4  �� �ก
����-� 
   1.3.5  ก
	�$���������'�ก
����-� 
       1.4  �,
�'�ก
��$ก
����-��� ��
���%����	  (��'-��.� �	.
�0	�����	
���� ��0�
������3��
  ��$�����4  ก
��$ก��ก�ก
����-�  ����	
����
���ก��7
)
�� (.�  �,
�	�  5  
�#
� 
       1.5  �,
�'�ก
��$ก
����-��ก�"�0
�����������'-��.� �	.
�  �+� ��,
"�(.�(�ก

	���� 
 2.  ���	�$'����J�A�O�
�ก
����  ��!�����$�������.��$����ก0�� 4  0�	 ����ก  K2 �
'-�	����"$���
��23�  0
��,
$����3�0��$����3 
                  2.1  �2ก)
	���
��4�
�ก
����-�  ก
+�6�
'����J�A�O�
�ก
����ก��#��
�ก

����-� ก
�
��
.�+�����������������ก������1��2ก)
�N��   6   
      2.2  	���
��4'�ก
����-��� �
$�	��0
����ก�-0�1
��2ก)
 ����������
���
�
��
�.�
� ����	�$+���
    
      2.3  ��
�����$���	�$'����J�A�O 0#���$ก
����-��������
��� ��0#�'����J�A�O
�
�ก
����ก��#��
�ก
����-�ก
�
��
.�+������������  �����ก������1��2ก)
�N��   6  
����$�������.��$����ก0��  4  0�	����ก �,
�	�  50  ��� 
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      2.4  �,
����$���"�(��'-��.� �	.
�$�
�ก
	�$���������'�  �,
�	�  5  �#
�  �$�
��!�.�$�$��ก���� 0	��'�ก
��$ก
����-�  �+� �0	�����	
���$�������	#
���� �$���
ก��'�ก
����-��� �
$�	�� (IOC)  �$����ก*g4ก
(�������  $����3 
  (�������  + 1  ��� ���#(�	#
��������3�	�$0
���$�����4 
  (�������     0  ��� �"�#��#(�	#
��������3�	�$0
���$�����4 
  (�������   - 1  ��� ���#(�	#
��������3�	�$"�#0�0
���$�����4 
      2.5  �,
'�0	�������'-��.� �	.
��
�,
�	*�
�#
$�.���	
���$�����  (IOC)  
��	#
����������'�ก
����-��� �
$�	��  ���	��$����ก�������� ���#
$�.���	
���$�����  
0�3��0#  0.50  �23�"� 
      2.6  �,
����$����� ��$����ก"$�"��$��� (Try - Out) ก����ก����.�3���1��2ก)
�N
��   6  �� "�#(.#ก��#�0�	��#
�  �,
�	�  30  ��  
      2.7  �,
'�ก
�$����
0	�(��������$�(���3,
���ก �������� 0��1-ก(��  1 �����  
����� 0��'�$���"�#0�����0���ก�� 1 �,
0��(�����$��	ก��(��  0  �����  
      2.8  �,
'�ก
0	�(��������
	���
��4
����  �#
�	
��
ก�#
� (p)  ����#
�,
�
�
�,
��ก (D) $�	�	�A�ก
��ก��������  �$�(.�������  27%  �����$����ก����� ���	
��
ก��	#
�  
0.20 G 0.80  ������#
�,
�
��,
��ก  0�3��0#  0.20 G 69  �,
�	�  30  ��� 
      2.9  �,
����$���	�$'����J�A�O�
�ก
������ ��$����ก0
��ก*g4(����  2.8  "�
�$���ก����ก����.�3���1� �2ก)
�N��   6  �� "�#(.#ก��#�0�	��#
�  �,
�	�  30  ��  �����!���ก����
����ก��#�ก����ก����(����  2.6  ���	�,
�
�
�#
�	
��.� ��� ��������$���	�$'����J�A�O
�
�ก
����  $�	�	�A�����-�$�4 G �.
4$���  (KR G 2)  K2 ��
ก8	#
���#
�	
��.� ��� ���#
ก��  0.87 
      2.10  ��$+��+4�������� '#
�ก
0	������*7
+���	  ��!�����$���H������ 
 3.  ���	�$�	
�+2�+�(�0#�ก
��$ก
����-��������
������ก����.�3���1��2ก)
 
�N��   6  ����3�0��ก
��
����+�6�
  $����3 
                   3.1  �2ก)
��ก�
  ��	��$  �J)8����4�	
�-��� �ก� �	����ก��	�A�ก
��
����	�$�	
�
+2�+�(�(�ก
����-� 
      3.2  ��
����	�$�	
�+2�+�(������ก����.�3���1��2ก)
�N��   6  0#�ก
��$ก

����-��������
������ก����.�3���1��2ก)
�N��   6  ��!�����
0
�#	����
*�#
  5  �$��  
�,
�	�  20  ��� 
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      3.3  �,
���	�$�	
�+2�+�(�0#�ก
��$ก
����-��������
�  �����ก����.�3�
��1��2ก)
�N��   6  �� ��
��23�����0#�'-��.� �	.
�$�
�ก
	�$���ก
������'�.�$�$��0	����
����������ก#"�0
��,
����,
���'-��.� �	.
����	��$+��+4 
      3.4  �,
����$���	�$�	
�+2�+�(�(�ก
����-�  "��$���(.�  (Try - Out)  ก��
��ก����.�3���1��2ก)
�N��   6  �� "�#(.#ก��#�0�	��#
�  �,
�	�  30  �� 
      3.5  �ก�"�������0
��������������'-��.� �	.
����	��$+��+4���	�$�	
�+2�+�(�  
��!�H������ 
 4.  �������2ก+J0�ก�ก
����-�  �� ��0#�ก
��$ก
����-��������
������ก����.�3�
��1��2ก)
�N��   6  ����3�0��ก
��
����+�6�
  $����3 
                   4.1  �2ก)
��ก�
  ��	��$  �J)8����4�	
�-��� �ก� �	����ก��	�A�ก
��
��������2ก
+J0�ก�(�ก
����-� 
      4.2  ��
��������2ก+J0�ก�ก
����-� �� ��0#�ก
��$ก
����-��������
����
��ก����.�3���1��2ก)
�N��   6  ��ก��$�	�+J0�ก�ก
����-� �,
�	� 5 $�
� ��� $�
�ก

#	���� .#	������K2 �ก�����ก�� $�
��	
���%��ก��%�(�ก�� $�
�ก
���0�	���
ก��'-��� � $�
�
�	
�-��2ก�� $�0#�0��������+� �� ���$�
�ก
��
��	
����+��A4�� $�ก��'-��� �  
      4.3  �,
�������2ก+J0�ก�ก
����-��� ��
��23� "�(��'-��.� �	.
�+��
*
0	��ก� 
�,
�
������0
��,
����,
ก#���,
"�(.�(�ก
	����  

5.  ���������'��
�+J0�ก�ก
����-�0#�ก
��$ก
����-��������
����
��ก����.�3���1��2ก)
�N��   6  ����3�0��ก
��
����+�6�
  $����3 
                   5.1  �2ก)
��ก�
  ��	��$  �J)8����4�	
�-��� �ก� �	����ก��	�A�ก
��
����
������'��
�+J0�ก�ก
����-� 
      5.2  ��
����������'��
�+J0�ก�ก
����-��������
������ก����.�3�
��1��2ก)
�N��   6 ��ก��$�	�+J0�ก�0#
� 5 �,
�	� 10 $�
�  
      5.3  �,
���������'��
�+J0�ก�ก
����-��� ��
��23� "�(��'-��.� �	.
�+��
*

0	��ก� �,
�
������0
��,
����,
ก#���,
"�(.�(�ก
	����  
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  3.5  ก	 �#�� 	��!�-�9� 
 
 ก
�2ก)
��3���3  '-��2ก)
����	�
"$��,
ก
	���
��4����-�  $����3 
 1.  �
�#
�H�� �  �#	���� ������
0/
�  ����#
�����  �� "$��
กก
�$���	�$'����J�A�O
�
�ก
����  0
��'�ก
��$ก
����-�ก
+�6�
'����J�A�O�
�ก
����ก��#��
�ก
����-� 
ก
�
��
.�+�����������������ก������1��2ก)
�N��   6  �$�ก
��$ก
����-��������
� 
 2.  +J0�ก������ก�����
กก
��$ก
����-�  ก
+�6�
'����J�A�O�
�ก
����ก��#�
�
�ก
����-� ก
�
��
.�+�����������������ก������1��2ก)
�N��   6  �$�ก
��$ก

����-��������
� 
 
3.6  ก	 �ก@� �� ��-�9� 
 
  3.6.1  ��ก�����,
����$���ก#��������#	�ก
��$�)/4$�ก"����+���
 ก��#��
�       
ก
����-�ก
�
��
.�+������������$�	�ก
����������
� 
  3.6.2  �-�,
���
�-#�������+� �(����ก�������
(���$�����4������3��
�� ���2ก)
 
  3.6.3  ��ก�����8���0�ก��ก�0
�����
� ��#	�ก
��$�)/4$�ก"����+���
 ก��#��
�  
ก
����-�ก
�
��
.�+������������ �$����-���$-��(���	
�.#	������(�ก
����-� 
  3.6.4  �-����ก0+J0�ก�ก
����+�������2ก+J0�ก���(��������2ก 
  3.6.5  �-�����ก����#	�ก������	
�-��� "$��
กก
����-��������
���#	�ก

��$�)/4$�ก"����+���
 ก��#��
�ก
����-�ก
�
��
.�+������������ +�����3�(��  ��ก����
#	�ก����$����ก
 �
ก��3�(����ก�����,
����$�����������+������1
��	
�+2�+�(�
���'-����� 
 
3.7  ��#�#���2*-2�ก	 �#$�% 
 

3.7.1   ��#�#���2*-2�ก	 �#�� 	��!�-�9� 
 

 �1�0��� (.�(�ก
	���
��4��� �����  "$��ก#  �#
�����  �#
�H�� �  �#	���� ������
0/
�  �#

�	
��
ก�#
�  (P)  �#
�,
�
��,
��ก  (D)  0	�����	
���� ��0�����$���	�$'����J�A�O
�
�ก
���� (IOC)  �#
�	
��.� ��� � 
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( )
∑ X

  
 1.  �#
�H�� � ( X ) ���������
ก�-0 (���.�  �����
$, 2545 : 105) 
  �-0 X    = 
                                                         n 
                  ��� �    X   ��� �#
�H�� � 
             ∑x ��� '�	�����������3���$ 
               n ��� �,
�	���ก����ก��#�0�	��#
� 
 
 2.  �#
��� ������
0/
�  (S.D)  �
ก�-0  (���.�  �����
$, 2545 : 106) 
 
  �-0 S.D    = 
 

 
       ��� �    S.D ��� �#
��� ������
0/
� 
               ∑x ��� '�	�����������3���$ 
              ∑x2 ��� '�	����������0#��0�	�กก,
������ 

 n ��� �,
�	���ก����ก��#��� �2ก)
 
 
 3.  ก
�
�#
�	
���� ��0�  (Validity)  �������$���	�$'����J�A�O�
�ก
����  �$�
(.��-0$�.���#
�	
���$�����  IOC  (���.�  �����
$, 2545 : 64 - 65) 
 
  �-0 IOC   = 
 

��� �   IOC ��� $�.���	
���$�������	#
�����,
1
�ก���	
�+2�  
                                         +�(�0#�ก
��$ก
����-�  

               ∑R ��� '�	����������	
���$��%����'-��.� �	.
� 
   N ��� �,
�	�'-��.� �	.
���3���$ 
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 4.  �
�#
�	
��
ก  (Difficulty : p) ����#
�,
�
��,
��ก (Discrimination : r)  ���
����$���	�$'����J�A�O�
�ก
����  �$�(.��-0 (P)  (���.�  �����
$, 2545 : 84)   
�,
�
��,
��ก�������$���'����J�A�O�
�ก
���� �$�	���
��4��������!�
���� �,
�	*"$�
�
ก�-0 (���.�  �����
$, 2545 : 90) 
 
                            �-0    P     = 
 
       ��� �    P  ��� �#
�	
��
ก����������0#����� 
            R  ��� �,
�	�'-�0��1-ก(��0#����� 
            n  ��� �,
�	�'-����
�����3���$ 
 5.  �
�	
��.� ��� �  (Reliability)  �������$���	�$'����J�A�O�
�ก
����  �$�(.��-0
������	�  (Lovett)  �
ก�-0  (���.�  �����
$, 2545 : 96) 
 
  �-0  rtt      = 
 
       ��� �   rtt   ��� �#
�	
��.� ��� ���������� 
           n  ��� �,
�	�������(�����$��� 
           S2 t ��� ������	
����	��������$��� 
           p  ��� ��$�#	����'-��� �,
1-ก(������2 � 5  
          q  ��� ��$�#	����'-��� �,
'�$(������2 � 5 (q = 1-p) 
 

3.7.2   ��#�#���2*-2�ก	 �,�����#'	� 
 

 �#
�1�0� t-test  for Dependent  sample  (+	��0�4  �	��0�4, 2543 : 165)  �$�(.��-0(�
ก
�,
�	*  $����3 

        �-0 t =   

1

)( 22

−

∑−∑

∑

n

DDN

D  

��� � D ��� '�0#
���������(��0#���-# 
   N ��� �,
�	��-# 

  t ��� �#
�1�0���  (t G value) 
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����� 4 
 

:�ก	 �#�� 	��!�-�9� 
 

 ก
	���
��4����-�  '-�	����"$��,
����'�ก
	���
��4����-�0
��,
$��$����3 
 4.1  �,
$����3�(�ก
�,
����'�ก
	���
��4����-� 
 4.2  '�ก
	���
��4����-� 
 
4.1  ��	,����1�2�ก	 ��	����:�ก	 �#�� 	��!�-�9� 
 
 '-�	����"$��,
����'�ก
	���
��4����-�  $����3 
 1.  '�ก
	���
��4����������'����J�A�O�
�ก
����ก#��ก
��$ก
����-���� 
����ก
��$ก
����-� 

2.  '�ก
	�$�	
�+2�+�(������ก����0#�ก
��$ก
����-��������
� ก��#��
� 
ก
����-� ก
�
��
.�+������������  �����ก����.�3���1��2ก)
�N��   6  ����������
�
��
���
�.�
�  ����	�$+���
 

3.  '�ก
����ก0+J0�ก������ก����0#�ก
��$ก
����-��������
� ก��#��
� 
ก
����-� ก
�
��
.�+������������  �����ก����.�3���1��2ก)
�N��   6  ����������
�
��
���
�.�
�  ����	�$+���
 
 
4.2  :�ก	 �#�� 	��!�-�9� 
 
 1.  '�ก
	���
��4����-� �+� �����������'����J�A�O�
�ก
����ก��#��
�ก
����-� 
ก
�
��
.�+������������  �����ก����.�3���1��2ก)
�N��   6  ����������
���
���
�.�
�  
����	�$+���
  '�ก
�$������0�/
����ก
	���������   1 ��$�$��0

���  1 
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�	 	���� 1  �� �%����%�:���;�<#=�	�ก	 � �%�ก��/�	 �ก	 � �%� 9- ก	 �	��	*�7��� 
                  ���)�)�%� ก/���������ก	 $�,ก	 � �%� 9-���)� ��	� 
 

ก
�$���          �,
�	���ก����         ������H�� �          �#	���� ������
0/
�            t 

ก#��ก
��$ก
����-�                36                           15.25                             4.00 

                                                                                                                                      27.43 

����ก
��$ก
����-�                36                           24.17                             8.03 

       *������,
����� �$��  0.05 
 
 �
ก0

���   1  +�	#
 '����J�A�O�
�ก
����ก��#��
�ก
����-� ก
�
��
.�+���
��������� �����ก������ 	�$ก#���������ก
��$ก
����-��������
��0ก0#
�ก����#
���
����,
����
��1�0��� �$�� 0.05 �$�������H�� ���������-�$�	�	�A�ก
����������
��-�ก	#

ก#������-��2�ก�#
	"$�	#
 ก
�$�����3���3 �,
(����ก������'����J�A�O�
�ก
�����-��23�K2 �
��$�����ก�����0�/
��� ก,
��$"	� 
 
 2.  '�ก
	�$�	
�+2�+�(������ก����0#�ก
��$ก
����-��������
� ก��#��
� 
ก
����-� ก
�
��
.�+������������  �����ก����.�3���1��2ก)
�N��   6  ����������
�
��
���
�.�
�  ����	�$+���
  
�������$�
ก8$��0

���   2 
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�	 	����  2  �/	�8���%����/������%����	� '	���	74�7�2$�����ก� �%��/�ก	 $�,ก	 � �%� 9-   
                   ���)� ��	�  ก��/�	 �ก	 � �%� 9- ก	 �	��	*�7������)�)�%�  �����ก� �%� 
                   *�1�� ��34ก5	�B���  6    
 

��	74�7�2$�����ก� �%� X  S.D 
 �,��

��	74�
7�2$ 

���
,����� 

1.  ��!�	�A�ก
��$ก
����-��������
��� �������	"$�  
      �	
�-���#
��
ก 

3.00 0.63 �
�ก�
� 15 

2.  	�A�ก
��$ก
����-��������
���!�	�A�ก
�� "$�  
      +�6�
�	
���$��
���4��#
��
ก 

3.00 0.62 �
�ก�
� 14 

3.  	�A�ก
��$ก
����-��������
���!�	�A�ก
������   
      ���
(�12�$�
�ก��	�ก
�
�	���
�
�04"$���#
��
ก 

3.00 0.63 �
�ก�
� 15 

4.  	�A�ก
��$ก
����-��������
���!�	�A�ก
������   
      ���
(�12�ก��	�ก
�ก�����
"$���#
��
ก 

3.50 0.64 �
ก 8 

5.  	�A�ก
��$ก
����-��������
���!�	�A�ก
������   
      ���
(�12�$�
�ก
�8���0��
����ก��#�"$���#
��
ก 

4.00 0.54 �
ก 1 

6.  	�A�ก
��$ก
����-��������
���!�	�A�ก
������   
      �
�
1�,
"�(.�ก��	�.
�� �������3��
�� �"$��
ก�� ��$ 

3.00 0.59 �
�ก�
� 13 

7.  	�A�ก
��$ก
����-��������
���!�	�A�ก
�� �,
(��  
     ��ก����"$�	
��'�ก
����-���#
��
ก 

3.00 0.68 �
�ก�
� 18 

8.  	�A�ก
��$ก
����-��������
���!�	�A�ก
������ .#	�  
      ���	��	
��,
"$��
ก�� ��$ 

3.00 0.74 �
�ก�
� 20 

9.  	�A�ก
��$ก
����-��������
���!�	�A�ก
������ ��  
      ����(�ก
�����
ก�� ��$ 

3.00 0.64 �
�ก�
� 17 

10.  	�A�ก
��$ก
����-��������
���!�	�A�ก
������   
        ������� 

4.00 0.60 �
ก 3 

11.  �� ���ก��ก
��$ก
����-��� �-�,
�
(.����	
�  
        ��$�����ก�����3��
�� ���� 

4.00 0.73 �
ก 6 

12.  ��
+���
���	
����ก��� ��-�,
�� ��
(.�(�.� 	������� 3.00 0.50 �
�ก�
� 9 
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�	 	����  2  (�/�) 
 

��	74�7�2$�����ก� �%� X  S.D 
 �,��

��	74�
7�2$ 

���
,����� 

13.  ��
+���
���
(�����,
"$�$���� ��-�,
�� ��
(.�  
        ��ก��ก
��$ก
����-� 

3.00 0.71 �
�ก�
� 19 

14.  ��
+���
+�(�(�ก
����-��
ก�� ��� �,
�
(.�(�  
        ก
��$ก��ก�ก
����-� 

3.00 0.55 �
�ก�
� 11 

15.  �� ��� �-�,
�
(.�(�ก
��$ก
����-����	
��+���+�  
       ก���,
�	�'-����� 

3.00 0.54 �
�ก�
� 10 

16.  ��
+���
����ก
��
���������0���� 4.00 0.60 �
ก 3 
17.  ��
+���
+�(�(�������� ��
+���
"$��
กก
�,
  
        ����$��� 

4.00 0.56 �
ก 2 

18.  �-'-������ก.��.���ก��3���� �0�3�(��,
ก��ก� 4.00 0.73 �
ก 6 
19.  ��
+���
���#	�#	�(�ก
������'��+� �$-  
        �	
�ก�
	���
(�ก
���� 

3.00 0.55 �
�ก�
� 11 

20.  �-(.�	�A�ก
�������� ���
������������0
�  
       �7
+��� 

4.00 0.60 �
ก 3 

 � 3.45 0.22 �
�ก�
�  

 
 �
ก0

���   2  +�	#
�	
�+2�+�(������ก����0#�ก
��$ก
����-��������
� 
ก��#��
�ก
����-� ก
�
��
.�+������������  �����ก����.�3���1��2ก)
�N��   6  ������
����
���
���
�.�
�  ����	�$+���
  (�7
+	���-#(��$���
�ก�
�  ( X   = 3.45, S.D = .22)  ��� �
+��
*

����+�	#
  	�A�ก
��$ก
����-��������
���!�	�A�ก
������ �,
(�����
(�12�$�
�ก

�8���0��
����ก��#�"$��
ก  ��!��,
$����2 �  �����
���  +�(�(�������� "$��
กก
�,

����$���  �-(.�	�A�ก
�������� ���
������������0
��7
+���   ����ก
�"$��
�
��������0����  	�A�ก
��$ก
����-��������
���!�	�A�ก
������ �������  0
��,
$��   
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�#	�	�A�ก
��$ก
����-��������
���!�	�A�ก
������ .#	����	��	
��,
"$��
ก�� ��$  ��!�
�,
$����$��
� 
 3.  '�ก
����ก0+J0�ก�ก
����-��������
� ก��#��
�ก
����-� ก
�
��
.�+
������������  �����ก����.�3���1��2ก)
�N��   6  ����������
���
���
�.�
�  ����	�$+���
  

�������$�
ก8$��0

���   3 

�	 	����  3  ��	������ -�%�����7;�#ก  ก	 � �%� 9-�����ก� �%� ���/	�� �%����)� ��	� 

 

7;�#ก  ก	 � �%� 9- 
��	��� 
(180) 

 -�%�� ��	,����� 

1.  �	
�����0�'� 170 94.44 4 
2.  �	
���
ก-���
ก��%� 174 96.66 2 
3.  ���	
���$��� ���
���4 165 91.66 9 
4.  �	
���������(�ก
�,
�
� 167 92.77 8 
5.  �
�
1�ก�"�����
"$� 169 93.88 7 
6.  (���	
�#	����(�ก
�,
�
� 170 94.44 4 
7.  0�3�(�/��(��,
�
� 175 97.22 1 
8.  0�0#��	�
 171 95.00 3 
9.  ���	
�������� 170 94.44 4 
10.  ก��
��$��	
���$��%� 162 90.00 10 

 
 �
ก0

���   3  +J0�ก��ก� �	ก��ก
����-��������
� ก��#��
�ก
����-� ก
�
�
�
.�+������������  �����ก����.�3���1��2ก)
�N��   6  ����������
���
���
�.�
�  ����	�$
+���
  �
กก
����ก0+J0�ก���ก���� �,
�	�  36  ��  +�	#
+J0�ก������ก������ ��$�
��ก�
  �����,
$��"$�$����3  ���  0�3� (� /��(��,
�
�  ����� 97.22  ��
ก-���
ก��%� �����  96.66  
0�0#��	�
  �����  95.00  ����0�'�  �����  94.44  (���	
�#	����(�ก
�,
�
�  ����� 94.44   
���	
��������  �����  94.44  �
�
1�ก�"�����
"$�  �����93.88  ��������(�ก
�,
�
�  
����� 92.77  ���	
���$��� ���
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1.  �/	,�*����	��,��-�� ���/	��-���	�	ก��$�,� ����!�*#�7;�#ก   (IOC)  ���
����,�����,:���;�<#=�	�ก	 � �%� 

 
),%2*-�9�     IOC  =  ����� �$	ก:9-�*��%�*	�/$�	���:9-�*��%�*	� 

 
�����$	กก	 7#$	 >	���:9-�*��%�*	� �-�

��� 1 2 3 4 5 
 � IOC 

1 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

*3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
4 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

*6 0 +1 0 +1 0 2 0.40 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
9 +1 +1 +1 -1 +1 3 0.60 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
12 +1 +1 +1 +1 0 5 0.80 

*13 -1 +1 0 +1 +1 2 0.40 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

*16 0 0 0 +1 0 5 0.20 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

*19 +1 +1 -1 0 +1 5 0.40 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

*21 +1 +1 0 -1 +1 2 0.40 
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�����$	กก	 7#$	 >	���:9-�*��%�*	� �-�

��� 1 2 3 4 5 
 � IOC 

22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
24 +1 +1 +1 0 +1 5 0.80 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

*26 +1 +1 0 -1 +1 2 0.40 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
28 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
31 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 

*32 0 +1 +1 0 0 2 0.40 
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

*36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
*37 +1 -1 +1 -1 +1 1 0.20 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

*40 +1 0 +1 -1 +1 2 0.40 
41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
42 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
43 +1 +1 +1 0 +1 4 0.40 
44 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
45 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

*46 0 -1 +1 +1 +1 2 0.40 
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�����$	กก	 7#$	 >	���:9-�*��%�*	� �-�
��� 1 2 3 4 5 

 � IOC 

47 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
48 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
49 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

*50 0 -1 0 +1 0 0 0.00 
 

�	%����  �������� ����� ����
� * ��!��������� 0�$��ก 
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2.  �	�/	��	%	ก  P  �������,�����,:���;�<#=�	�ก	 � �%�   
      �$�(.��-0     P  =  R/N 
    P  =  �#
�	
��
ก�#
�����,
1
��0#����� 
    R  =  �,
�	�'-�0��1-ก(��0#����� 
    N  =  �,
�	����� �,
��������3���$ 
3.  �/	��	�	$$�	��ก  D  �������,�����,:���;�<#=�	�ก	 � �%�   
     �$�(.��-0     D  =  Ru G Rl   
                                     N/2 
    D  =  �#
�,
�
��,
��ก 
    Ru =  �,
�	���ก������ 0��1-ก(�ก��#��ก#� 
    Rl  =  �,
�	���ก������ 0��1-ก(�ก��#��#��   
                             N   =  �,
�	���ก������3���$ 

 
�	 	�  �/	��	%	ก (P)  �/	��	�	$$�	��ก  (D)  ����/	��	�*0�������������,:�  
           ��;�<#=�	�ก	 � �%� 

�-���� �/	��	%	ก (P) �/	��	�	$$�	��ก  (D) 
1 0.64 0.31 
2 0.64 0.23 
3 0.79 0.23 
4 0.72 0.25 
5 0.54 0.28 

      *6 0.81 0.12 
7 0.67 0.38 

      *8 0.94 0.46 
9 0.26 0.23 

10 0.71 0.31 
11 0.65 0.45 

     *12 0.82 0.11 
     *13 0.90 0.08 
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�-���� �/	��	%	ก (P) �/	��	�	$$�	��ก  (D) 
     *14 0.80 0.07 

15 0.27 0.46 
     *16 0.81 0.23 

17 0.53 0.69 
18 0.79 0.31 
19 0.54 0.23 
20 0.59 0.31 
21 0.69 0.31 
22 0.66 0.55 

     *23 0.86 0.08 
24 0.69 0.61 
25 0.69 0.43 
26 0.72 0.45 
27 0.72 0.38 
28 0.59 0.50 
29 0.62 0.39 
30 0.59 0.32 
31 0.65 0.50 
32 0.59 0.38 
33 0.65 0.58 
34 0.65 0.38 
35 0.63 0.50 
36 0.54 0.53 
37 0.59 0.50 

 
��
���0�  �������� ����� ����
�  *  ��!��������� 0�$��ก 
     �#
�	
��.� ��� ��������$���	�$'����J�A�O�
�ก
������#
ก��  0.87  (�,
�	*$�	�
	�A����  �-�$�4 G �.
4$���) 
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���� ��#���	��,��-���������,�����,:���;�<#=�	�ก	 � �%� ก��/�	 �ก	 � �%� 9-  
ก	 �	��	*�7������)�)�%�  *�1�� ��34ก5	�B���  6  ) �� �%���3�	��-	��-	%*-	�   

��/�%ก	 � �,#5'!,�ก+-3 �7���	  ),%ก	 $�,ก	 � �%� 9-���)� ��	� 
��	*�1�$� ��$�,
��� ����
� �0�
�ก
�������	
��� �#
���0#�����$���	�$'����J�A�O�
�ก
���� 
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                                       ��.� �����������('-�������) 
                         (............................................. ) 
�	%����        +1      ��
�12�  ��� ���#(�	#
����$�����3� 5  ��$�����ก��'�ก
����-��� �
$�	�� 
                          0      ��
�12�        "�#��#(�	#
����$�����3� 5  ��$�����ก��'�ก
����-��� �
$�	�����"�# 

      -1      ��
�12�   ��� ���#(�	#
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?	�:��ก  8 
 

������,���:���;�<#=�	�ก	 � �%� 
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������,���ก/��ก	 $�,ก	 � �%� 9-�������ก	 $�,ก	 � �%� 9- 
 

������ �,���ก/��ก	 � �%� 9- 
(30  �����) 

�,�������ก	 � �%� 9- 
(30  �����) 

1 7 25 
2 9 25 
3 9 27 
4 8 24 
5 8 24 
6 5 16 
7 6 17 
8 7 21 
9 6 20 

10 7 20 
11 10 28 
12 10 25 
13 10 25 
14 11 28 
15 6 27 
16 8 27 
17 9 26 
18 7 25 
19 3 16 
20 10 20 
21 9 25 
22 8 16 
23 11 28 
24 6 24 
25 7 18 
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������ �,���ก/��� �%� 
(30  �����) 

�,�������� �%� 
(30  �����) 

26 6 22 
27 10 17 
28 9 23 
29 10 22 
30 7 21 
31 4 17 
32 9 25 
33 6 16 
34 6 22 
35 4 19 
36 6 23 
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