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ค ำน ำ 
 

 ในปัจจุบนัวิทยาศาสตร์เขา้มามีบทบาทอยา่งมากในชีวิตประจ าวนั ทุกสายงาน ทุกสาขา ทุกอาชีพ 
จ าเป็นที่เราต้องก้าวตามให้ทันต่อเหตุการณ์และความเป็นไปของโลก ดังนั้ น การปูพื้นฐานที่ดีทาง
วทิยาศาสตร์แก่ผูเ้รียนจะช่วยให้สามารถเผชิญต่อวทิยาศาสตร์สมยัใหม่ไดอ้ยา่งไม่มีปัญหาและอุปสรรค การ
เรียนวชิาวทิยาศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 1 ใหบ้รรลุวตัถุประสงคน์ั้น ผูเ้รียนตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจ
ในเร่ืองที่จะเรียน รู้จกัฝึกคิด รู้วิธีแกปั้ญหาต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ดงันั้นชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
โดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น  ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 1 เร่ือง สารรอบตวั เล่มที่ 1 เร่ือง สถานะของสาร ฉบบัน้ี
ผูจ้ดัท  าไดจ้ดัท ากิจกรรมการเรียนรู้ไว ้7 ขั้นตอน เพือ่ใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาดา้นต่างๆ ในกิจกรรมแต่ละเล่มยงั
ฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัการท างานเป็นกลุ่ม เพือ่เป็นพื้นฐานในการอยูร่่วมกนัในสงัคม 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เล่มน้ีส าเร็จลุล่วงไดด้ว้ยความ
กรุณาช่วยเหลือ แนะน า และได้รับค าปรึกษาอย่างดีจากผูท้รงคุณวุฒิ และผูเ้ช่ียวชาญทุกท่านที่ได้กรุณา
ถ่ายทอดความรู้ แนวคิด วธีิการ ค  าแนะน า และตรวจสอบแกไ้ขขอ้บกพร่องต่างๆ ดว้ยความเอาใจใส่ รวมทั้ง
บุคคลที่ไดอ้า้งอิงทางวชิาการที่ปรากฏในบรรณานุกรม ขา้พเจา้ขอขอบพระคุณ เป็นอยา่งสูง 
 ขา้พเจา้หวงัเป็นอยา่งยิง่วา่ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ โดยใชว้ฏัจกัการเรียนรู้ 7 ขั้น เล่มน้ี
จะเป็นประโยชน์ส าหรับบุคคล ที่สนใจน าไปประยกุตใ์ชใ้นกระบวนการเรียนการสอน และช่วยยกระดบั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนให้สูงขึ้น 
 

นันทิยำ ลือโสภำ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ค 
 

  สำรบัญ 
 

เร่ือง                                                                                                                                                           หน้ำ 
 
ค าน า              ข 
สารบญั              ค 
ค าช้ีแจงการใชชุ้ดกิจกรรม           1 
มาตรฐานการเรียนรู้            2 
ตวัช้ีวดั              2 
สาระการเรียนรู้             2 
สาระส าคญั             3 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้            3 
กิจกรรมทบทวนชวนคิด            4 
กิจกรรมสนใจ ใฝ่รู้            5 
กิจกรรมคน้ควา้ทดลอง            6 
กิจกรรมอภิปรายและสรุป           9 
กิจกรรมเพิม่เติมเสริมความรู้          10 
กิจกรรมประเมินผล คน้หาค าตอบ          17 
กิจกรรมน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์         18 
บรรณานุกรม            19 
ภาคผนวก            20 
 เฉลยกิจกรรม           21 
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ค ำช้ีแจงในกำรใช้ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 
 

 
1. นกัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน และแบ่งหนา้ที่รับผดิชอบภายในกลุ่ม 
2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ โดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เล่มที่ 1 เร่ือง สถานะของสาร ใชเ้วลา
ในการเรียน 2 ชัว่โมง 
3. การศึกษาในชุดกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์มีกิจกรรมแบ่งเป็น 7 ขั้นกิจกรรม 
4. ใหน้กัเรียนศึกษาและปฏิบติักิจกรรมตามล าดบัขั้นตอนการใชชุ้ดกิจกรรม 
5. นกัเรียนทุกคนควรร่วมมือกนัในการคิด การสืบคน้ขอ้มูล การปฏิบติัการทดลอง และการท ากิจกรรมต่างๆ 
ในชุดกิจกรรมจนเสร็จส้ินอยา่งเตม็ความสามารถ 
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มำตรฐำนกำรเรียนรู้ 

 
สำระที่ 3 สำรและสมบัติของสำร 
 ว 3.1 : เขา้ใจสมบตัิของสาร ความสัมพนัธ์ระหว่างสมบติัของสารกบัโครงสร้างและแรงยดึเหน่ียว
ระหวา่งอนุภาคมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ มีจิตวทิยาศาสตร์ สามารถส่ือสารส่ิงที่เรียนรู้และน าความรู้
ไปใชป้ระโยชน์ 
 

ตัวช้ีวัด 
 

 มาตรฐาน ว 3.1 ม.1 /1 ทดลองและจ าแนกสารเป็นกลุ่มโดยใชเ้น้ือสารหรือขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ ์
และอธิบายสมบติัของสารในแต่ละกลุ่ม 
 

สำระกำรเรียนรู้ 
  
 สถานะของสารและการจ าแนกสาร 
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สำระส ำคญั 

 
 รวบรวมขอ้มูล วิเคราะห์ สังเคราะห์ เปรียบเทียบและอภิปรายเพื่อน าไปสู่ความเขา้ใจเก่ียวกบัการ
จดัเรียงอนุภาคของสารในสถานะต่างๆ โดยใชแ้บบจ าลองและการทดลองอธิบายสมบตัิบางประการของ
สาร เช่นการจดัเรียงอนุภาค ระยะห่างระหวา่งอนุภาคพลงังานจลน์ และความหนาแน่นของสาร  
 
 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 

              1. ทดลองตรวจการจดัเรียงตวัของอนุภาคของสารในสถานะของแข็ง ของเหลว และก๊าช โดยใช้
แบบจ าลองการจดัเรียงอนุภาค 
              2. ใชแ้บบจ าลองการจดัเรียงอนุภาคของสาร อธิบายสมบตัิบางประการของสารในสถานะของแข็ง 
ของเหลว และแก๊ส 
              3. อธิบายสมบตัิของสารและการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร 
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กิจกรรมทบทวน ชวนคดิ 

 
ค ำช้ีแจง ใหน้กัเรียนสงัเกตภาพส่ิงต่อไปน้ี แลว้ขีดเคร่ืองหมาย √ ตรงช่องที่ตรงกบัความคิดเห็นของนกัเรียน
วา่ส่ิงของในภาพ มีสถานะเป็นของแขง็ ของเหลว หรือแก๊ส 
ข้อ ภำพส่ิงของ ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 

1 

 
สบู่ 

   

2 

 
นม 

   

3 

 
เขม่ำควัน 

   

4 

 
น ้ำส้ม 

   

5 

 
ก้อนหิน 
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กิจกรรมสนใจ ใฝ่รู้ 

 
 

ค ำช้ีแจง หากสารแต่ละชนิดประกอบดว้ยเน้ือสารที่เป็นอนุภาคเล็กๆ อยูร่วมกนั นกัเรียนคิดวา่อนุภาคทั้ง 3 
สถานะ มีการจดัเรียงอนุภาคแตกต่างกนัอยา่งไร เม่ือสมมุติให ้ลูกบอล 1 ลูก แทน 1 อนุภาค  

 
ของแข็ง 

 
 
 
 
 
 
 

ของเหลว 
 
 
 
 
 
 
 

แก๊ส 
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กิจกรรม ค้นคว้ำทดลอง 
เร่ือง อนุภำคของของแข็ง ของเหลวและแก๊ส 

 
 
จุดประสงค์ของกิจกรรม 
             1. ทดลองตรวจสอบ อธิบายการจดัเรียงระยะห่างระหวา่งอนุภาคและการเคล่ือนไหวของอนุภาคใน
สถานะของแขง็ ของเหลว และก๊าช โดยใชแ้บบจ าลองการจดัเรียงอนุภาคของสาร 
             2. อธิบายสถานะของสารที่แตกต่างกนัโดยใชแ้บบจ าลองการจดัเรียงอนุภาคของสาร 
วัสดุอุปกรณ์และสำรเคมี ตอนที่ 1 และ ตอนที่ 2 

รำยกำร ปริมำณต่อกลุ่ม 
1. เม็ดโฟมขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 0.5 cm 80 cm3 
2. เกล็ดด่างทบัทิม 3-4 เกล็ด 
3. สารละลายแอมโมเนีย 1-2 หยด 
4. ขวดพลาสติกขนาด 250 cm3 1 ใบ 
5. จุกยางเสียบหลอดน าแก๊ส 2 ท่อขนาดปิดจุกพอดี
กบัปากขวดพลาสติก 

1 ชุด 

6. บีกเกอร์ขนาด100 cm3 1 ใบ 
7. ขวดแกว้มีฝาปิด เช่น ขวดกาแฟ ขวดแยม 1 ใบ 
8. ส าลีกอ้นเล็กขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 2-3 cm 1 กอ้น 
9. ชอ้นตกัสาร 1 อนั 
10. น ้ ากลัน่ 100 cm3 
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วิธีด ำเนินกำรทดลอง 
 
ตอนที่ 1 แบบจ ำลองอนุภำคของ ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 
1. น าขวดพลาสติกขนาด 500 cm3 ที่กน้ขวดเจาะรู ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 1 mm ประมาณ 10-15 รู ลงใน
ขวด บรรจุเม็ดโฟมขวดใบน้ีประมาณ  80 cm3 ปิดปากขวดดว้ยจุกยางที่มีท่อน าแก๊ส 1 ท่อเสียบอยู ่
2. คว  ่าปากขวดลง จากนั้นเป่าลมเขา้ไปในท่อน าแก๊สอยา่งชา้ๆ เบา  สังเกตการณ์เคล่ือนที่ตวัของเม็ดโฟม 
บนัทึกผล 
3. ค่อยๆ เป่าลมให้แรงขึ้ นเร่ือยๆ จนถึงแรงที่สุด สังเกตการณ์เคล่ือนตัวของเม็ดโฟม บันทึกผลการ
เปล่ียนแปลงทุกคร้ังที่เป่าลมลงไปในขวด 
 
ตอนที่ 2 อนุภำคของของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 
1. พจิารณาลกัษณะของเกล็ดด่างทบัทิม บนัทึกผล 
2. น าบีกเกอร์ที่บรรจุน ้ า 100 cm3 ตั้งทิ้งไวใ้หน้ ้ าในบีกเกอร์อยูน่ิ่งๆ จากนั้นหยอ่นด่างทบัทิม 3-4 เกล็ด ลงใน
บีกเกอร์ สงัเกตการณ์เปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้นนาน 2 นาที บนัทึกผล 
3. น าขวดปิดฝาที่ภายในบรรจุส าลีชุบสารละลายแอมโมเนียเจือจางมาวางไวก้ลางโต๊ะ จากนั้นเปิดฝาขวด
ออก ทิ้งไวป้ระมาณ 2 นาที สงัเกตและบนัทึกผล 
 
ผลกำรทดลอง ตอนที่ 1 

กำรเป่ำลมในท่อน ำแก๊ส กำรเปลี่ยนแปลงของเม็ดโฟม 
เป่าลมอยา่งชา้ๆ เบาๆ  
เป่าลมแรงขึ้นเม็ดโฟมสัน่  
เป่าลมแรงที่สุด  

 
ผลกำรทดลอง ตอนที่ 2 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….……………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
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ค ำถำมหลังกำรทดลอง 

 
1. การเป่าลมใส่ขวดพลาสติกดว้ยก าลงัลมที่แรงแตกต่างกนั ท าใหเ้ม็ดโฟมเคล่ือนที่แตกต่างกนัอยา่งไร 
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
2. เกล็ดด่างทบัทิมมีลกัษณะอยา่งไร 
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
3. เม่ือหยอ่นเกล็ดด่างทบัทิมลงในน ้ า เกิดการเปล่ียนแปลงอยา่งไร เพราะเหตุใด 
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
4. เม่ือเปิดฝาขวดที่บรรจุส าลีชุบสารละลายแอมโมเนียเจือจาง เกิดการเปล่ียนแปลงอยา่งไร เพราะเหตุใด 
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
5. แบบจ าลองการเคล่ือนที่ของอนุภาคในตอนที่ 1 มีความสมัพนัธก์บักิจกรรมในตอนที่ 2 หรือไม่ อยา่งไร 
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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กิจกรรมอภปิรำยและสรุป 

 
อภิปรำยและสรุปผลกำรทดลอง 
ตอนที่ 1 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
ตอนที่ 2 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นกัเรียนสรุปผลการทดลองกนั 
อยา่งไรบา้ง อาสาสมคัร 1 กลุ่ม ออกมา
น าเสนอผลการทดลอง และกลุ่มอ่ืนๆ 

เติมเตม็ส่วนท่ีแตกต่างไดน้ะค่ะ 
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กิจกรรมเพิ่มเติมเสริมควำมรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สำรแต่ละชนิดมีสมบัติเฉพำะตัว
ของสำรน้ัน เช่น เกลือเป็นของแขง็ 
น ้ำเป็นของเหลวใส ลกัษณะเฉพำะ
เช่นนี้ท ำให้จ ำแนกสำรแต่ละชนิด
อ อ ก จ ำ ก กั น  แ ต่ ถ้ ำ อุ ณ ห ภู มิ
เปลี่ยนแปลง อำจท ำให้สมบัติบำง
ประกำรของสำรเปลีย่นไป เช่น น ้ำ
บริสุทธ์ิมสีถำนะเป็นของเหลวใส มี
จุดเดือนที ่100 องศำเซลเซียส มจุีด
เยือกเขง็ที ่0 องศำเซลเซียส 

สมบัติเหล่ำนีส้ำมำรถน ำมำใช้
ทดสอบสำรทีส่งสัยว่ำเป็นน ำ้

บริสุทธ์ิหรือไม่ 
 

เพ่ือนๆทรำบไหมว่ำลกัษณะทีใ่ช้จ ำแนก
ของแข็ง ของเหลว ออกจำกกนัคือส่ิงใดนะ 
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โดยทัว่ไปกำรจ ำแนกของแขง็ ของเหลว และแก๊ส 

พจิำรณำจำกรูปร่ำงและปริมำตร 
ของแข็ง มปีริมำตรและรูปร่ำงทีแ่น่นอน  

ของเหลว มปีริมำตรทีแ่น่นอน แต่มรูีปร่ำงไม่
แน่นอน เม่ือน ำมำใส่ในภำชนะต่ำงๆ ภำยใต้แรง 
โน้มถ่วงของโลกจะมรูีปร่ำงเหมือนภำชนะ  

แก๊ส มปีริมำตรและรูปร่ำงไม่แน่นอน เม่ือบรรจุอยู่
ในภำชนะปิดจะฟุ้งกระจำยอยู่เต็มภำชนะ ถ้ำเปิดฝำ
ภำชนะทีบ่รรจุออก แก๊สจะฟุ้งกระจำยลอยไปใน

อำกำศ 
 

สารแต่ละชนิดประกอบดว้ยเน้ือสารท่ีเป็นอนุภาคเลก็ๆอยูร่วมกนัมากมาย 

อนุภาคเลก็ๆเหล่าน้ีสามารถมองเห็นได ้แต่อนุภาคเหล่าน้ีสามารถแสดงสมบติั

ของสารได ้การจดัเรียงและการยดึเหน่ียวของอนุภาค ท าใหส้ารแต่ละชนิดแสดง

สมบติัเป็นของเขง็ของเหลวและแก๊ส  

เพื่อนๆทราบไหมว่าอนุภาคทั้ง 3 สถานะ 

มีการจดัเรียงอนุภาคแตกต่างกนัอยา่งไร 
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อนุภำคของของเขง็ ทีเ่รียงชิดติดกนัและมี

ต ำแหน่งทีแ่น่นอน แต่ละอนุภำคจะมกีำรส่ัน

และแรงยดึเหน่ียวซ่ึงกนัและกนัสูง จึงท ำให้

ของแข็งคงรูปร่ำงอยู่ได้ 

อนุภำคของของเหลว ทีม่ีกำรส่ันและเคล่ือนที่

เปลีย่นต ำแหน่งไปทัว่ของเหลว แต่อนุภำคของ

ของเหลวอยู่ใกล้กนั จงึมแีรงยดึเหน่ียวซ่ึงกนั

และกนั แต่น้อยกว่ำของแข็ง ดงัน้ันของเหลวจงึ

มรูีปทรงตำมภำชนะทีบ่รรจุอยู่ 

อนุภำคของแก๊ส ซ่ึงอยู่ห่ำงกนัมำกและมแีรงยดึ

เหน่ียวระหว่ำงอนุภำคน้อย อนุภำคเล่ือนที่

เปลีย่นต ำแหน่งตลอดเวลำอย่ำงรวดเร็ว อนุภำค

จงึฟุ้งกระจำยสู่อำกำศภำยนอก 

แบบจ าลองการจดัเรียงอนุภาคของ 

ของแขง็ 
แบบจ าลองการจดัเรียงอนุภาคของ 

ของเหลว 
แบบจ าลองการจดัเรียงอนุภาคของ 

แก๊ส 
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อนุภำคของสำรมกีำรเคล่ือนที ่พลงังำนในกำร
เคล่ือนทีเ่รียกว่ำ พลงังำนจลน์ อนุภำคของแขง็มี

กำรส่ัน โดยต ำแหน่งไม่เปลีย่นแปลง จงึมี
พลงังำนจลน์เน่ืองจำกกำรส่ัน อนุภำคของ

ของเหลวอนุภำคมีกำรส่ันและสำมำรถเปลีย่น
ต ำแหน่งได้ ท ำให้มพีลงังำนจลน์จำกกำรส่ันและ

กำรเปลีย่นต ำแหน่ง อนุภำคของแก๊สมกีำร
เคล่ือนทีแ่บบส่ันและเปลีย่นต ำแหน่ง 

เช่นเดยีวกบัของเหลว แต่สำมำรถเคล่ือนที่ได้
อย่ำงอสิระและเร็วกว่ำ ดงัน้ันพลงังำนจลน์ของ
อนุภำคแกส็จงึมำกกว่ำ ของเหลว และของเขง็ 

 

อ๋อ....เป็นเช่นน้ีเอง ท่ีแต่ละสถานะ

ของสารมีการจดัเรียงอนุภาคแตกต่าง

กนัก็เน่ืองมาจากมีพลงังานจลน์ท่ี

แตกต่างกนัน่ีเอง 
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นอกจำกสถำนะจะเป็นสมบัตเิฉพำะของสำรแล้ว 
ควำมหนำแน่นยงัเป็นสมบัติเฉพำะตัวของสำรแต่ละ
ชนิดด้วย  

 
ควำมหนำแน่นจะเป็นตัวบ่งช้ีว่ำ สำร 1 หน่วยปริมำตร 
มมีวลอยู่เท่ำใด สำรทีม่คีวำมหนำแน่นมำก ย่อมมมีวล
มำกกว่ำสำรทีม่คีวำมหนำแน่นน้อยกว่ำ เม่ือปริมำตร
เท่ำกนั ควำมหนำแน่น มหีน่วยเป็น กรัม/ลูกบำศก์-

เซนติเมตร หรือกโิลกรัม/ลกูบำศก์เมตร 
 

สถำนะของสำรและค่ำควำมหนำแน่นของสำรขึน้อยู่กบัอณุหภูมขิองสำร หำก
อณุหภูมขิองสำรเปลีย่นแปลง ควำมหนำแน่นของสำรจะเปลีย่นไป เม่ืออณุหภูมิ
ของสำรเปลีย่นแปลงมำกๆ สถำนะของสำรกอ็ำจจะเปลีย่นไปด้วย 
ควำมหนำแน่นของสำร หมำยถงึ อตัรำส่วนระหว่ำงมวลของสำรต่อปริมำตรของ
สำรน้ัน หรือกล่ำวว่ำ สำร 1 หน่วยปริมำตร มมีวลอยู่เท่ำใดน่ันเอง 
มวล คือ ปริมำตรของสสำร หรือจ ำนวนอนุภำคทีบ่รรจุอยู่ในวตัถุน้ันๆ  
 
ตัวอย่ำงตำรำงแสดงควำมหนำแน่นของสำรต่ำงๆ 

ชนิดของสาร สถานะ ความหนาแน่น(g/cm3) 
น ้าแขง็ ของแข็ง 0.92 
ปรอท ของเหลว 13.6 

น ้า (ท่ี 4 ๐C) ของเหลว 1 
น ้ามนัพืช ของเหลว 0.9 
เอทานอล ของเหลว 0.81 
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แลว้ความหนาแน่นต่างน้ี มีผล

อยา่งไรเม่ือสารอยูร่วมกนัค่ะ? 

ของเหลวท่ีมีความหนาแน่นแตกต่างกนัเม่ือน ามาใส่ลง

ในภาชนะเดียวกนั ของเหลวท่ีมีความหนาแน่นนอ้ยกว่า

ยอ่มอยูด่า้นบน ส่วนท่ีมีความหนาแน่นนอ้ยกว่าจะจมลง

ดา้นล่าง เช่น น ้ากบัน ้ามนัอยูใ่นภาชนะเดียวกนั น ้ามนั

จะลอยเป็นชั้นอยูด่า้นบนเหนือชั้นของน ้า ดงัรูป 

 

 

                  

กรณีเม่ือเปรียบเทียบความหนาแน่นระหว่างเหลก็ซ่ึงเป็นของแขง็กบัความหนาแน่นของน ้า 

ซ่ึงเป็นของเหลว เหลก็ยอ่มมีความหนาแน่นมากกว่าน ้า ดงันั้นเม่ือหยอ่นเหลก็ลงในน ้า เหลก็

จึงจมน ้าเป็นเร่ืองปกติ แต่เม่ือน ้าเหลก็ไปดดัแปลงเป็นเรือเหลก็ล าใหญ่ กลบัลอยน ้าได ้

เพราะเหลก็ตีแผเ่ป็นแผน่ท่ีมีปริมาตรมากข้ึน ท าใหค้วามหนาแน่นลดลงจนนอ้ยกว่าน ้า จึง

ลอยน ้าได ้ 
                                                                           ภาพจาก https://pantip.com/topic/32819088 

 

 

สงสยัมาตัง้นาน.....เข้าใจแล้ว 

น า้มนั 

น า้ 
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นักเรียนศึกษำควำมรู้จบแล้ว....... 

ให้นักเรียนตอบค ำถำมให้ถูกต้องสมบูรณ์ 
 

1. สำรจ ำแนกออกเป็นกีส่ถำนะ อะไรบ้ำง 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

 
2. กำรจ ำแนกสถำนะของสำรใช้เกณฑ์ใดในกำรพจิำรณำ 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

 
3. จงยกตัวอย่ำงสำรทีม่ีสถำนะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 

ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 

 
 
 
 
 

  

 
4. เม่ืออุณหภูมิเปลีย่นแปลงจะส่งผลต่อสำรอย่ำงไรบ้ำง 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

5. ของแข็งมีควำมหนำแน่นมำกกว่ำของเหลวเสมอไปหรือไม่ 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
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กิจกรรมประเมนิผล ค้นหำค ำตอบ 
 
 

1. จงเรียงล ำดับอนุภำคของสำร แต่ละสถำนะ จำกหนำแน่นน้อยไปมำก 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
 
2.จงเรียงล ำดับพลังงำนจลน์ ในอนุภำคของสำรแต่ละสถำนะจำกน้อยไปมำก 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
 
3. เพรำะเหตุใดน ้ำมันพืชจึงไม่ละลำยกันกับน ำ้ และน ้ำมันพืชจะลอยอยู่ด้ำนบน 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
 
4. จงออกแบบแผนภำพจ ำลองอนุภำคของของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 

ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 

 
 
 
 
 

  

5.  เพระเหตุใดน ้ำเข็งจึงลอยน ำ้ได้ 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
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กิจกรรมน ำควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 
 

1. กำรลอยของโคมไฟในอำกำศเกิดจำกอะไร 
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 

 
2. เหตุใดเรือที่ท ำจำกเหลก็จึงลอยน ้ำได้ 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 
 

3. นักเรียนสำมำรถท ำไอศรีมลอดช่องน ้ำกะททิำนได้ จะมีวิธีกำรอย่ำงไร เม่ือลอดช่องน ำ้กะทิ เป็น 
     ของเหลวอยู่ 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 
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เฉลย กจิกรรมทบทวน ชวนคดิ 
 

ค ำช้ีแจง ใหน้กัเรียนสงัเกตภาพส่ิงต่อไปน้ี แลว้ขีดเคร่ืองหมาย √ ตรงช่องที่ตรงกบัความคิดเห็นของนกัเรียน
วา่ส่ิงของในภาพ มีสถานะเป็นของแขง็ ของเหลว และแก๊ส 
ข้อ ภำพส่ิงของ ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 

1 

 
สบู่ 

 

 

√ 

  

2 

 
นม 

  

 

√ 

 

3 

 
เขม่ำควัน 

   

 

√ 

4 

 
น ้ำส้ม 

  

 

√ 

 

5 

 
ก้อนหิน 

 

 

√ 
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เฉลยกิจกรรมสนใจ ใฝ่รู้ 
ค ำช้ีแจง หากสารแต่ละชนิดประกอบดว้ยเน้ือสารที่เป็นอนุภาคเล็กๆ อยูร่วมกนั นกัเรียนคิดวา่อนุภาคทั้ง 3 
สถานะ มีการจดัเรียงอนุภาคแตกต่างกนัอยา่งไร เม่ือสมมุติให ้ลูกบอล 1 ลูก แทน 1 อนุภาค  

 
ของแข็ง 

 
 
 
 
 
 
 
 

ของเหลว 
 
 
 
 
 
 

แก๊ส 
 

แก๊ส 
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ตัวอย่ำงผลกำรทดลอง ตอนที่ 1 

กำรเป่ำลมในท่อน ำแก๊ส กำรเปลี่ยนแปลงของเม็ดโฟม 
เป่าลมอยา่งชา้ๆ เบาๆ เม็ดโฟมสัน่ แต่อยูก่บัที่และอยูชิ่ดติดกนั 
เป่าลมแรงขึ้นเม็ดโฟมสัน่ เคล่ือนที่แยกห่างจากกนัไปทัว่กน้ภาชนะ ปริมาตร

เพิม่ขึ้นเล็กนอ้ย 
เป่าลมแรงที่สุด เม็ดโฟมสั่น และฟุ้งกระจายแยกออกจากกันอยา่ง

รวดเร็วทัว่ขวดพลาสติก 
 

ตัวอย่ำงผลกำรทดลอง ตอนที่ 2 

กิจกรรม กำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้/ ส่ิงที่สังเกต 
พจิารณาลกัษณะและรูปร่างด่างทบัทิม สังเกตด่างทับทิมเป็นของแข็ง ลักษณะเป็นผลึก

ท่อนเล็กๆ สีม่วงเขม้เกือบด าและมนัวาว 
ใส่เกล็ดด่างทบัทิมในน ้ า 

 
เกร็ดด่างทบัทิมจะจมอยูท่ี่กน้บีกเกอร์และบริเวณ
รอบๆเกล็ดด่างทบัทิมจะเห็นน ้ าเป็นสีม่วงเขม้
แพร่กระจายคลา้ยควนั เคล่ือนที่ผสมกบัน ้ าในบีก
เกอร์อยูป่ระมาณ 2-3 นาที แลว้สารละลายจะ
กลายเป็นสีม่วงทัว่ทั้งบีกเกอร์โดยไม่ตอ้งคนสาร 

เปิดฝาขวดที่มีส าลีชุบสารละลายแอมโมเนียบรรจุ
อยูภ่ายใน 

ได้กล่ินแอมโมเนียฟุ้งกระจายไปทั่วห้องอย่าง
รวดเร็วแต่ไม่สามารถมองเห็นอนุภาคใดๆใน
อากาศ 
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เฉลยค ำถำมหลังกำรทดลอง 
 

1. การเป่าลมใส่ขวดพลาสติกดว้ยก าลงัลมที่แรงแตกต่างกนั ท าใหเ้ม็ดโฟมเคล่ือนที่แตกต่างกนัอยา่งไร 
แนวตอบ เม็ดโฟมจะส่ัน และเคล่ือนที่ ถ้าเป่าลมแรงขึน้ เม็ดโฟมก็จะส่ันและเคล่ือนที่เร็วขึน้ตามความแรง
ของลมที่เป่า 
2. เกล็ดด่างทบัทิมมีลกัษณะอยา่งไร 
แนวตอบ  เป็นของแขง็ ผลึกสีม่วงเขม็ และมันวาว 
3. เม่ือหยอ่นเกล็ดด่างทบัทิมลงในน ้ า เกิดการเปล่ียนแปลงอยา่งไร เพราะเหตุใด 
แนวตอบ เกลด็ด่างทับทิมจะแพร่กระจายคล้ายควัน เคล่ือนที่ผสมกับน า้ในบีกเกอร์ แล้วจะละลายกลายเป็น
สีม่วงทั่วทั้งบีกเกอร์ 
4. เม่ือเปิดฝาขวดที่บรรจุส าลีชุบสารละลายแอมโมเนียเจือจาง เกิดการเปล่ียนแปลงอยา่งไร เพราะอะไร 
แนวตอบ ได้กล่ินแอมโมเนียฟุ้งกระจายไปทั่วห้อง  อนุภาคของแอมโมเนียจะเคล่ือนที่ไปในอากศ แต่ไม่
สามารถมองเห็นได้ 
5. แบบจ าลองการเคล่ือนที่ของอนุภาคในตอนที่ 1 มีความสมัพนัธก์บักิจกรรมในตอนที่ 2 อยา่งไร 
แนวตอบ การเคล่ือนที่ของอนุภาคในตอนที่ 1 และตอนที่ 2 สอดคล้องกัน  เกล็ดต่างทับทิมเปรียบเทียบได้
กับแบบจ าลองอนุภาคของของแขง็ที่คงรูปได้ ด่างทับทิมผสมกับน า้เปรียบเทียบได้กับแบบจ าลองอนุภาค
ของของเหลว และการได้กล่ินแอมโมเนียฟุ้งกระจายไปทั่วห้อง และมองไม่เห็นอนุภาคใดๆ เปรียบเทียบได้
กับแบบจ าลองอนุภาคของแก๊ส 
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ตัวอย่ำงกิจกรรมอภปิรำยและสรุป 
 

อภิปรำยและสรุปผลกำรทดลอง 
ตอนที่ 1 
                  สรุปวา่เม่ือเป่าลมอยา่งชา้ๆ เบาๆ เม็ดโฟมสัน่แต่อยูก่บัที่และอยูชิ่ดติดกนั เม่ือเป่าลมแรงขึ้น เม็ด
โฟมสั่น เคล่ือนที่แยกห่างจากกนัไปทัว่กน้ภาชนะและเม่ือเป่าลมแรงที่สุด เม็ดโฟมจะสั่นและฟุ้งกระจาย
แยกออกจากกนัอยา่งรวดเร็วทัว่ขวดพลาสติก จากผลการท ากิจกรรมที่ใชเ้ม็ดโฟมแทนแบบจ าลองอนุภาค
ของสารแสดงว่าการเป่าลมอยา่งชา้ๆ เบาๆ ไปยงัเม็ดโฟมเป็นแบบจ าลองที่แทนการจดัเรียงอนุภาคสารใน
สถานะของแขง็ ที่ทุกอนุภาคมีการสั่นสะเทือนตลอดเวลาแต่อยูต่  าแหน่งเดิม และอนุภาคอยูติ่ดกนัมีแรงยดึ
เหน่ียวระหว่างอนุภาคมากท าให้ของแขง็คงรูปอยูไ่ด ้การเป่าลมแรงขึ้น เป็นแบบจ าลองที่แทนการจดัเรียง
อนุภาคสารในสถานะของเหลว ที่ทุกอนุภาคมีการสั่น อนุภาคอยู่ห่างกันเล็กน้อย มีการเคล่ือนตวัและ
กระจายอยูท่ ัว่กน้ภาชนะจึงมีปริมาตรที่เพิม่ขึ้นท าใหค้วามหนาแน่นและความยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคน้อย
กว่าของแข็ง เป่าลมแรงที่สุด เป็นแบบจ าลองที่แทนสารในสถานะแก๊สที่ทุกอนุภาค มีการเคล่ือนที่อยู่
ตลอดเวลาอยา่งรวดเร็ว ฟุ้งกระจายเต็มภาชนะ ท าให้ความหนาแน่นและแรงยดึเหน่ียวระหว่างอนุภาคนอ้ย
กว่าของเหลวและของแขง็มาก อนุภาคของสารในสถานะของแขง็ ของเหลว และก๊าช มีการจดัเรียงอนุภาค
ระยะห่างระหวา่งอนุภาค แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค และการเคล่ือนที่ของอนุภาคที่แตกต่างกนั ท าใหส้าร
มีสมบติัที่แตกต่างกนั สถานะและความหนาแน่นเป็นสมบติัทางกายภาพของสาร 
ตอนที่ 2 
             สรุปวา่ ด่างทบัทิมจากการสงัเกตเป็นของแขง็ ลกัษณะเป็นผลึกท่อนเล็กๆ สีม่วงเขม้เกือบด า และมนั
วาว เม่ือใส่เกล็ดด่างทบัทิมในน ้ า สีม่วงเขม้จากด่างทบัทิมจะแพร่กระจายผสมกบัน ้ ากลายเป็นสีม่วง โดยไม่
ตอ้งคนสาร และไดก้ล่ินแอมโมเนียฟุ้งกระจายไปทัว่หอ้งอยา่งรวดเร็ว โดยมองไม่เห็นอนุภาคใดๆ ในอากาศ 
จากผลของการท ากิจกรรม และตอบค าถามท้ายกิจกรรม แสดงว่าเกร็ดด่างทับทิมเปรียบเทียบได้กับ
แบบจ าลองอนุภาคของอของแขง็ที่คงรูปอยูไ่ด ้ด่างทบัทิมผสมกบัน ้ าเปรียบเทียบไดก้บัแบบจ าลองอนุภาค
ของของเหลว ตอนที่ 1 ที่เป่าลมแรงขึ้ น เปิดฝาขวดที่บรรจุส าลีชุบสารละลายแอมโมเนีย จะได้กล่ิน
แอมโมเนียฟุ้งกระจายไปทัว่ห้องอย่างรวดเร็ว และมองไม่เห็นอนุภาคใดๆ ในอากาศเปรียบเทียบไดก้บั
แบบจ าลองอนุภาคของแก๊ส อนุภาคของด่างทบัทิมและแอมโมเนียมีขนาดเล็กมากไม่สามารถมองเห็นได้
ด้วยตาเปล่า การท ากิจกรรมที่ 2 สอดคล้องกับการอธิบายสถานะของสารโดยใช้แบบจ าลองการจดัเรียง
อนุภาคของสารตอนที่ 1 
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เฉลย 
นักเรียนศึกษำควำมรู้จบแล้ว....... 

ให้นักเรียนตอบค ำถำมให้ถูกต้องสมบูรณ์ 
 

1. สำรจ ำแนกออกเป็นกีส่ถำนะ อะไรบ้ำ 
แนวตอบ จ ำแนกออกเป็น 3 สถำนะ ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 
2. กำรจ ำแนกสถำนะของสำร ใช้เกณฑ์ใดในกำรพิจำรณำ 
แนวตอบ กำรจ ำแนกสถำนะของสำรพิจำรณำจำกรูปร่ำงและปริมำตร 
3. จงยกตัวอย่ำงสำรทีม่ีสถำนะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 

ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 

เหล็ก 
ทองแดง 
เงิน 

น ้ำ 
น ้ำนม 

น ้ำส้มสำยชู 

หมอก 
ควัน 
อำกำศ 

 

4. เม่ืออุณหภูมิของสำรเปลีย่นแปลง จะส่งผลอย่ำงไรต่อสำร 
แนวตอบ ควำมหนำแน่นของสำรเปลี่ยนแปลงและเม่ืออุณหภูมเิปลีย่นแปลงมำกๆ อำจจะท ำให้สถำนะของ
สำรเปลี่ยนแปลงไป 
5. ของแข็งมีควำมหนำแน่นมำกกว่ำของเหลวเสมอไปหรือไม่ 
แนวตอบ ไม่เสมอไปเพราะของเขง็อาจมีความหนาแน่นนอ้ยกวา่ของเหลวได ้เช่น ปรอทมีสถานะเป็น
ของเหลว มีความหนาแน่น 13.6 g/cm3 ส่วนเหลือกมีสถานะเป็นของเขง็แต่มีความหนาแน่น 7.9 g/cm3 ทั้งน้ี
เพราะเป็นสมบติัเฉพาะตวัของสารที่มีมวลต่อปริมาตรต่างกนั 
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เฉลยกิจกรรมประเมินผล ค้นหำค ำตอบ 

 
1. จงเรียงล ำดับอนุภำคของสำร แต่ละสถำนะ จำกหนำแน่นน้อยไปมำก 
แนวตอบ ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส ตำมล ำดับ 
2.จงเรียงล ำดับพลังงำนจลน์ ในอนุภำคของสำรแต่ละสถำนะจำกน้อยไปมำก 
แนวตอบ แก๊ส ของเหลง และของแข็ง ตำมล ำดับ 
3. เพรำะเหตุใดน ้ำมันพืชจึงไม่ละลำยกันกับน ำ้ และน ้ำมันพืชจะลอยอยู่ด้ำนบน 
แนวตอบ เพรำะน ้ำกับน ้ำมนัมีควำมหนำแน่นแตกต่ำงกัน 
4. จงออกแบบแผนภำพจ ำลองอนุภำคของของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 

ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 

 
 
 
 
 

  

 
5.  เพระเหตุใดน ้ำเข็งจึงลอยน ำ้ได้ 
แนวตอบ เพราะสารที่มีความหนาแน่นต ่ากวา่จะลอยอยูบ่นสารที่มีความหนาแน่นมากกวา่ และน ้าม่ี
อุณหภูมิหอ้งมีความหนาแน่นมากกวา่น ้ าแขง็ น ้ าแขง็จึงลอยน ้ าได ้
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เฉลยกิจกรรมน ำควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

1. ท ำไมโคมจึงลอยอยู่ในอำกำศได้ในระดับควำมสูงแตกต่ำงกัน 
แนวตอบ ลูกโคมลอยอยูใ่นอากาศในระดบัความสูงที่แตกต่างกนั เพราะความหนาแน่นของอากาศในแต่ละ
ระดบัมีความแตกต่างกนั โดยปกติระยะห่างจากผวิโลกยิง่มากขึ้นความหนาแน่นของอากาศจะลดลง ความ
หนาแน่นของอากาศมีมาก ลูกโคมจะลอยไดสู้งกวา่ในระดบัความสูงที่มีอากาศนอ้ยกวา่ 
2.เหตุใดเรือทีท่ ำจำกเหล็กจึงลอยน ้ำได้ 
แนวตอบ เรือที่ท  าจากเหล็กลอยที่ผวิน ้ าได ้เพราะปริมาตรของเรือเหล็กส่วนใหญ่เป็นปริมาตรของอากาศ 
ส่วนเหล็กจะเป็นโครงสร้างรอบนอก ท าใหม้วลต่อปริมาตรหรือความหนาแน่นนอ้ยกวา่น ้า เรือเหล็กจึงลอย
ที่ผวิน ้ าได ้
3. นักเรียนสำมำรถท ำไอศรีมลอดช่องน ้ำกะททิำนได้ จะมีวิธีกำรอย่ำงไร เม่ือลอดช่องน ำ้กะทิ เป็น 
    ของเหลวอยู่ 
แนวตอบ น าลอดช่องกะทไิปลดอุณหภูมิ โดยแช่ในช่องฟรีซตูเ้ยน็ เม่ือของเหลวมีอุณหภูมิลดลงอนุภาค
จดัเรียงชิดติดกนั จึงท าใหแ้ขง็ตวัได ้

 
 


