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ชุดการเรียนวิทยาศาสตร 
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ชุดที่ 2 เรื่อง แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
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คํานํา 

ชุดการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง โครงสรางอะตอม รายวิชาเคมีพ้ืนฐาน รหัสวิชา ว33109  
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 เปนชุดสําหรับการจัดการเรียนรูท่ีมีกิจกรรมการเรียนรูท่ีหลากหลายนาสนใจ 
สําหรับพัฒนาการเรียนรูท่ีเนนใหนักเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง และเรียนรูเปนกลุม โดยตองเรียนรูตามข้ันตอน
ในคูมือนักเรียน ดวยความตั้งใจและมีความซ่ือสัตยตอตนเอง   
 ชุดการเรียนวิทยาศาสตร ชุดท่ี 2 เรื่อง แบบจาํลองอะตอมของทอมสนั เปนสวนหนึ่งของชุดการ
เรียนท้ังหมด 8 ชุด ท่ีจัดทําข้ึนตามเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรในหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2555 ภาคเรียนท่ี 1 เรื่อง โครงสรางอะตอม ท่ีแบงเนื้อหาออกเปน 8 เรื่อง ไดแก 
  ชุดท่ี 1 เรื่องแบบจาํลองอะตอมของดอลตนั   เวลาเรียน 1 ชั่วโมง 
  ชุดท่ี 2 เรื่องแบบจาํลองอะตอมของทอมสนั   เวลาเรียน 2 ชั่วโมง 
  ชุดท่ี 3 เรื่องแบบจาํลองอะตอมของรทัเทอรฟอรด  เวลาเรียน 2 ชั่วโมง 
  ชุดท่ี 4 เรื่องเลขมวล เลขอะตอม และไอโซโทป   เวลาเรียน 2 ชั่วโมง 
  ชุดท่ี 5 เรื่องแบบจําลองอะตอมของโบร   เวลาเรียน 2 ชั่วโมง 
  ชุดท่ี 6 เรื่องการจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุ  เวลาเรียน 3 ชั่วโมง 
  ชดุท่ี 7 เรื่องแบบจาํลองอะตอมแบบกลุมหมอก   เวลาเรียน 1 ชั่วโมง 
  ชุดท่ี 8 เรื่องตารางธาต ุ      เวลาเรียน 3 ชั่วโมง 
 ผูจัดทําหวังเปนอยางยิ่งวาชุดการเรียนวิทยาศาสตรนี ้จะสามารถพัฒนานักเรียนใหบรรลุผลการ
เรียนรูตามจุดประสงคเรียนรูไดเปนอยางดี พรอมทั้งมีความรู ทักษะสําหรับนําไปใชในชีวิตประจําวันและ
การศึกษาคนควาทางวิทยาศาสตรในโอกาสตอไป   

 
       นางนุจรี  ศรีประใหม 
              ครู วิทยฐานะชํานาญการ 
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คําชี้แจง 
ข้ันตอนการใชชุดการเรียนวทิยาศาสตร 

ชุดที่ 2 เร่ือง แบบจําลองอะตอมของทอมสนั 
 

1. นักเรียนศึกษาจุดประสงคการเรียนรู 
2. นักเรียนทุกคนทําแบบทดสอบกอนเรียนเพ่ือตรวจสอบความรูพ้ืนฐาน 
3. ศึกษาใบความรูประกอบชุดการเรียนอยางละเอียด 
4. ปฏิบัติกิจกรรมลําดับใบกิจกรรม โดยเรียนรูเปนกลุม 
5. นักเรียนทุกคนทําแบบทดสอบหลังเรียน  
6. สมาชิกในกลุมเปลี่ยนกันรวมตรวจคําตอบแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน หากไดคะแนนไมถึง

รอยละ80 ใหกลับไปทบทวนความรูเพ่ิมเติมจนกวาจะผานเกณฑรอยละ 80 
7. นําคะแนนท่ีไดทุกกิจกรรมสงครูผูสอน 
8. สมาชิกภายในกลุมตองชวยเหลอืกันรวมแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและทํางานเปนระบบกลุม 
9. ทุกคนตองเคารพกติกา มีความซ่ือสัตยตอตนเองและผูอ่ืน    

(ในการทํากิจกรรมแตละครั้ง นักเรียนสามารถยอนไปศึกษาใบความรูเพ่ิมเติมได) 
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มาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรู 
 

มาตรฐานการเรียนรู 
มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและแรงยึด

เหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรู
ไปใชประโยชน 
 

ตัวช้ีวัด 
 สืบคนขอมูล และอธิบายโครงสรางอะตอม และสัญลักษณนิวเคลียรของธาตุ 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
 1. ดานความรู (K) 

1.1 อธิบายแบบจาํลองอะตอมของทอมสนัได 
1.2 อธิบายการทดลองเก่ียวกับหลอดรังสีแคโทดได 

 2. ดานทักษะ/กระบวนการ (P) 
2.1 การนําเสนอและจัดแสดงผลงาน 
2.2 ทักษะการทํางานกลุม 
2.3 การเชื่อมโยงความรู 

 3. ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค (A) 
3.1 สนใจใฝรูใฝเรียน  
3.2 มีความมุงม่ันในการทํางาน 
3.3 มีวินัยในการทํางาน 
3.4 การทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางสรางสรรคมีความสุข  

 

สาระสาํคัญ 
 เซอรโจเซฟ จอหน ทอมสัน ไดทําการทดลองเก่ียวกับหลอดรังสีแคโทด ไดเสนอแบบจําลองอะตอมวา
อะตอมมีลักษณะเปนทรงกลมประกอบ ดวยโปรตอนซ่ึงมีประจุบวกและอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบกระจายอยู
ท่ัวไปอยางสมํ่าเสมอและในอะตอมท่ีเปนกลางทางไฟฟาจะมีจํานวนโปรตอนเทากับจํานวนอิเล็กตรอน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



                                                แบบจําลองอะตอมของทอมสัน    5 
 

แบบทดสอบกอนเรียน 
ชุดการเรียนวิทยาศาสตร ชุดท่ี 2 เรือ่ง แบบจาํลองอะตอมของทอมสัน 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
คําช้ีแจง

 2. จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุด แลวกาเครื่องหมาย X ลงในกระดาษคําตอบ 
 1. แบบทดสอบนี้มีจํานวน 10 ขอ เวลา 10 นาที คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

 

1. ขอใดกลาวไม
ก. รังสีแคโทดมีประจุลบ 

ถูกตองเก่ียวกับแบบจําลองอะตอมของทอมสัน 

ข. รังสีแคโทดคือโปรตอน 
ค. ประจุลบนี้คืออิเล็กตรอน  
ง. อะตอมประกอบดวยประจุบวกและลบอยางละเทากัน 

2. ขอใดเปนสมบัติของรังสีแคโทด 
ก. ไมมีประจุทางไฟฟา 
ข. รังสีแคโทด คือ อนุภาคโปรตอน  
ค. เกิดการเบี่ยงเบนเม่ืออยูในสนามไฟฟา 
ง. ไมเกิดการเบี่ยงเบนเม่ืออยูในสนามแมเหล็ก 

3. ขอใดกลาวไม
ก. รังสีนี้เบี่ยงเบนเขาหาข้ัวลบ 

ถูกตองเก่ียวกับการคนพบโปรตอน 

ข. ศึกษาจากการดัดแปลงหลอดรังสีแคโทด 
ค. เคลื่อนท่ีในทิศทางตรงกันขามกับรังสีแคโทด 
ง. พบวามีคาประจุตอมวลคงท่ีในธาตุตางชนิดกัน 

4. จากการทดลองของโกลดสไตน ทําใหทราบไดวา 
ก. รังสีบวกมีมวลเทากันเสมอ 
ข. รังสีบวกไมมีประจุไมมีมวล 
ค. รังสีบวกเกิดจากแกสท่ีบรรจุภายใน 
ง. รังสีบวกมีอัตราสวนประจุตอมวลไมคงท่ี 

5. นักวิทยาศาสตรคนใดทําการทดลองจนคนพบอนุภาคโปรตอน 
ก. Millikan 
ข. Thomson 
ค. Goldstein 
ง. Rutherford  

6. ขอมูลใดท่ีทราบจากการทดลองโดยใชหลอดรังสีแคโทด 
ก. นิวเคลียสของธาตุมีโปรตอน 
ข. รังสีบวกประกอบดวยนิวตรอน 
ค. อนุภาคแอลฟาหนักกวาโปรตอน 
ง. อะตอมทุกชนิดประกอบดวยอิเล็กตรอน 
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7. การทดลองในขอใดทําใหทราบคา e/m ของอิเล็กตรอน 

ก. การทดลองโดยวิธีเม็ดน้ํามันของมิลลิแกน 
ข. การทดลองเรื่องอิเล็กโทรลิซิสของฟราเดย 
ค. การทดลองโดยใหรังสีแคโทดอยูในสนามไฟฟาของทอมสัน 
ง. การทดลองโดยใหรังสีแคโทดอยูในสนามไฟฟาและสนามแมเหล็กของทอมสัน 

8. เราทราบคามวลของอิเล็กตรอนไดจากการทดลองของใคร 
ก. Thomson 
ข. Millikan 
ค. Rutherford 
ง. Thomson และ Millikan 

9. ทอมสันใชวิธีใดท่ีจะทําใหทราบประจุของรังสีแคโทด 
ก. ใสสนามไฟฟา 
ข. ใชสนามแมเหล็ก 
ค. ลดความตางศักย 
ง. เพ่ิมความดันกาซ          

10. แบบจําลองอะตอมของทอมสันแตกตางจากแบบจําลองอะตอมของดอลตันอยางไร  
ก. อะตอมเปนอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุด 
ข. อะตอมมีลักษณะเปนทรงกลม 
ค. อนุภาคท่ีเปนองคประกอบภายในอะตอม 
ง. มีคําตอบถูกมากกวา 1  ขอ 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน 

ชุดการเรียนวิทยาศาสตร ชุดท่ี 2 เรือ่ง แบบจาํลองอะตอมของทอมสัน 
 
 

ชื่อ.................................................นามสกุล...................................ชั้น.............เลขท่ี.......... 
 

ขอที ่ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
 

 

คะแนน 
เต็ม 10 
ได  
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เซอร โจเซฟ จอหน ทอมสัน : Joseph John Thomson 
  

นักฟสิกสชาวอังกฤษ  
- ไดรับรางวัลโนเบลสาขาฟสิกส ไดรับยกยองในฐานะผูคนพบ 

อิเล็กตรอนและไอโซโทป 
- เปนผูประดิษฐเครื่องมือแมสสเปกโตรมิเตอร (mass 
spectrometer)  

 
ท่ีมา : 
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B
8%88._%E0%B9%80%E0%B8%88._%E0%B8%97
%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B8
%B1%E0%B8%99 

 
แบบจาํลองอะตอมของทอมสัน 

 
หลอดรังสีแคโทด (Cathode – ray tube)  
หลอดรังสีแคโทดเปนเครื่องมือสําหรับทดลองเก่ียวกับการนําไฟฟาของแกส หลอดรังสี 

แคโทดประกอบดวยหลอดแกวซ่ึงบรรจุแกสท่ีมีความดันต่ําท่ีปลายท้ังสองดนของหลอดมีโลหะ 2 แผน ทํา
หนาท่ีเปนข้ัวไฟฟา เรียกวา อิเล็กโทรด (Electrode) ตอกับเครื่องกําเนิดไฟฟาศักยสูง (High Voltage) 
ประมาณ 10,000 โวลต แผนโลหะท่ีตอจากปลายดานไฟฟาลบ เรียกวาข้ัวแคโทด (Cathode) สวนแผนโลหะ
ท่ีตอจากปลายดานไฟฟาบวก เรียกวาข้ัวแอโนด (Anode) ดังภาพ 
 

 
 

หลอดรงัสแีคโทด 
 

ใบความรูเร่ือง  แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
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จากการทดลองท่ีความดันต่ําแกสท่ีอยูระหวางข้ัวแคโทดและข้ัวแอโนดสามารถตรวจสอบ 

ไดวามีกระแสไฟฟาไหลครบวงจร และถาวางฉากเรืองแสงไวในหลอดใหขนานไปตามความยาวของหลอดจะ
สังเกตเห็นรังสีชนิดหนึ่งพุงออกจากข้ัวแคโทดเปนเสนตรงไปยังข้ัวแอโนดทราบไดเพราะรังสีนี้กระทบฉากเรือง
แสงแลวทําใหเรืองแสงข้ึน เนื่องจากรังสีท่ีเกิดข้ึนนี้พุงออกจากข้ัวแคโทดจึงเรียกวา รังสีแคโทด (Cathode 
ray)  
 
 จากการศึกษารังสีแคโทดของนักวิทยาศาสตรพบวารังสีแคโทดมีสมบัติดังนี้ 

1. รังสีแคโทดสามารถทําใหฉากเรืองแสงเกิดการเรืองแสงได 
 

 
 

2. เม่ือใหรังสีแคโทดอยูระหวางข้ัวไฟฟา รังสีแคโทดจะเบนเขาหาข้ัวบวก แสดงวารังสี 
แคโทดประกอบดวยอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาเปนลบ ซ่ึงตอมาเรียกอนุภาคนี้วา“อิเล็กตรอน” 

 

 
 

3. เม่ือใหรังสีแคโทดอยูในสนามแมเหล็กจะเกิดการเบี่ยงเบนจากแนวเสนตรง 
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4. รังสีแคโทดเดินทางเปนเสนตรงจากแคโทดไปยังแอโนดถามีวัตถุทึบมาก้ันทางเดิน 

ของรงัสีก็จะทําใหเกิดเงา(Shadow) 

 
 

5. รังสีแคโทดสามารถทําใหกังหันท่ีทําดวยวัตถุท่ีมีขนาดเล็กมากซ่ึงขวางทางเดินของ 
รังสีเคลื่อนท่ีหรือหมุนได แสดงวารังสีแคโทดประกอบดวยอนุภาคท่ีมีมวล 

สรุปสมบัติของรังสีแคโทด  รังสีแคโทดประกอบดวยอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาเปนลบและมีมวล 
 

การคนพบอิเล็กตรอน 
ในป พ.ศ. 2440 เซอร โจเซฟ จอหน ทอมสัน (Sir Joseph John Thomson)  

นักวิทยาศาสตรชาวอังกฤษไดสนใจปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนในหลอดรังสีแคโทดจึงไดใชหลอดรังสีแคโทดศึกษา
รงัสแีคโทด 

ในการทดลองทอมสันไดดัดแปลงหลอดรังสีแคโทดตางจากเดิมเล็กนอย เชน ภายในหลอด 
มีฉากเรืองแสงและใหรังสีแคโทดผานชองเล็กๆเพือ่ใหรังสีแคโทดมีลักษณะเรียวเล็กกอนทีจ่ะผานสนามไฟฟา
และสนามแมเหล็กไปกระทบฉาก ทอมสันไดทําการทดลองโดยการนําหลอดรังสีแคโทดวางไวในสนามแมเหล็ก 
และสนามไฟฟา โดยใหทิศทางของสนามแมเหล็กตั ้งฉากกับสนามไฟฟา โดยวิธีนี ้ทําใหทอมสันสามารถ
คํานวณหาคาอัตราสวนประจุตอมวล(e/m) ของอนุภาคไฟฟาในรังสีแคโทดได e/m = 1.76 x 108 คูลอมบตอ
กรัม นอกจากนั้นทอมสันยังพบวาไมวาจะเปลี่ยนชนิดของแกสภายในหลอดหรือเปลีย่นชนิดของโลหะที่ใชทํา
ขั้วแคโทดเปนชนิดใดรังสีแคโทดก็ยังมีสมบัติเหมือนเดิม และมีคา e/m คงทีเ่ทากับ 1.76 x 108 คูลอมบตอ
กรมั เสมอ ทอมสนัจงึสรุปวา อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาลบเปนองคประกอบของอะตอมทุกชนิดและเรียกอนุภาค
นี้วา “อิเล็กตอน” (Electron) และจากการทดลองทําใหทอมสันสรุปไดวาอะตอมไมใชสิงทีเ่ล็กทีสุ่ดแตอะตอม
จะประกอบดวยอิเล็กตรอนและอนุภาคอ่ืนๆอีกซ่ึงในขณะนั้นยังไมทราบ 
 
การคนพบโปรตอน 
 ออยเกน โกลดสไตน (Eugen goldstein)  นักฟสิกสชาวเยอรมันไดดัดแปลงหลอดรังสีแคโทด
เล็กนอยโดยทีขั่้วแคโทดอยูตรงกลางและเจาะรูขัว้แคโทดจะสังเกตเห็นรังสีดานหลังขัว้แคโทด รังสีนีเ้คลือ่นที่
เปนเสนตรงเมื่อศึกษาสมบัติของรังสีนีพ้บวามีสมบัติตรงขามกับรังสีแคโทดคือเบีย่งเบนในสนามแมเหล็กในทิศ
ทางตรงขามกับรังสีแคโทดเบี่ยงเบนในสนามไฟฟาเขาหาข้ัวลบและทําใหฉากเรืองแสงเรืองแสงไดสรุปไดวารังสี
ท่ีพบใหมนี้ประกอบดวยอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาบวกและเรียกรังสีนี้วา รังสีบวก (Positive ray) 
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 อนุภาคที่มีประจุไฟฟาบวกที่คนพบนี้เกิดจากอะตอมของแกสถูกชนดวยอนุภาคอิเล็กตรอนที่พุงมา
จากแคโทดทําใหอิเล็กตรอนของแกสหลุดออกไป เกิดอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาบวกอนุภาคนี้จึงเคลื่อนท่ีเขาหาข้ัว
แคโทด และโกลดสไตนยังพบวา เมือ่เปลีย่นชนิดแกสอนุภาคที่มีประจุไฟฟาบวกจะมีคาประจุตอมวล (e/m) 
ไมคงที่ขึน้อยูกับชนิดของแกส ทัง้นีเ้พราะวาอนุภาคทีมี่ประจุไฟฟาบวกเกิดจากอะตอมของแกสแตละชนิด
สูญเสียอิเล็กตรอนไป เม่ือถูกชนดวยอิเล็กตรอนท่ีพุงมาจากแคโทด อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาบวกจึงมีมวลตางกัน
ไปตามชนิดของแกสท่ีอยูในหลอด 
 จากผลการทดลองของทอมสันโกลดสไตนและของนักวิทยาศาสตรคนอ่ืนๆทําใหทอมสันไดขอมูล
เก่ียวกับอะตอมมากข้ึนเขาจึงไดเสนอแบบจําลองของอะตอมวา“อะตอมมีลักษณะเปนทรงกลมประกอบดวย
โปรตอนซ่ึงมีประจุบวกและอิเล็กตรอนซ่ึงมีประจุลบกระจายอยูท่ัวไปอยางสมํ่าเสมอและในอะตอมท่ีเปนกลาง
ทางไฟฟาจะมีจํานวนโปรตอนเทากับจํานวนอิเล็กตรอน” 
 
 

 
 

แบบจาํลองอะตอมของทอมสัน 
(ท่ีมา : www.thaigoodview.com/library/atomic_structure/index.htm) 
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การหาประจุของอิเล็กตรอน 
 ในป พ.ศ. 2452 รอเบิรต แอนดรูส มิลลิแกน (Robert A. Millikan) นักวิทยาศาสตรชาวอเมริกัน
สามารถหาคาประจขุองอิเล็กตรอนไดโดยวิธีเม็ดน้ํามัน (Oil – drop experiment)  
 

 
 

การทดลองหาคาประจุของอิเล็กตรอนโดยวิธีเม็ดน้ํามันของมิลลิแกน 
 

 การทดลองของมิลลิแกนมีวิธีดังนี้ เมื่อพนละอองน้ํามันเขาไประหวางขั้วไฟฟาที่ปรับโวลเตจไดแลว
ฉายรังสีเอกซ(X-ray) เขาไปเพื่อทําใหอะตอมของแกสในอากาศแตกตัวใหอิเล็กตรอน เม็ดน้ ํามันก็จะจับ
อิเล็กตรอนไวทําใหมีประจุลบ ถายังไมตอขัว้ไฟฟาทัง้สองเขากับเครือ่งกําเนิดไฟฟา เม็ดน้าํมันจะตกลงมาดวย
แรงโนมถวง แตเมื่อตอขั้วไฟฟากับเครื่องกําเนิดไฟฟาเม็ดน้ํามันจะตกลงชาลงหรือถูกดูดลอยขึ้นไปหาแผน
ประจุบวกโดยปรับคาความตางศักยใหพอเหมาะจนเม็ดน้ํามันหยุดนิ่ง ในขณะทีเ่ม็ดน้ํามันลอยนิ่งอยูแสดงวา
แรงดึงดูดเนื่องจากขัว้ไฟฟาที่กระทําตอเม็ดน้าํมันเทากับแรงเนื่องจากแรงดึงดูดของโลก จากผลการทดลองนี้
สามารถคํานวณหาประจุบนเม็ดน้ํามันไดดังนี้ 
 ถา F1   = แรงเนื่องจากแรงดึงดูดของโลกท่ีกระทําตอเม็ดน้ํามัน 
  F2   = แรงเนื่องจากสนามไฟฟาท่ีกระทําตอเม็ดน้ํามัน 
  m    = มวลของเม็ดน้ํามัน 
  g     = คาคงท่ีของแรงดึงดูดของโลก 
  E    = สนามไฟฟา 
  q     = ปรุจุไฟฟาของเม็ดน้ํามัน 
  F1   = mg 
  F2   = Eq 
ในขณะท่ีเม็ดน้ํามันลอยนิ่งอยู แสดงวา 
    F1    =  F2 หรือ   mg = Eq 

ดังนั้น       q =
E

mg
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 ดังนั้นถาทราบคา m g และE ก็สามารถหาคาประจุของเม็ดน้ํามัน(q) ไดมิลลิแกนพบวาประจุบนเม็ด
น้ํามันมีคาเปนเลขจํานวนเต็มคูณดวย 1.602 x 10-19คูลอมบ เชน 
 1.602 x 10-19 คูลอมบ = 1 x1.602 x 10-19 คูลอมบ 
 3.204 x 10-19 คูลอมบ = 2 x1.602 x 10-19 คูลอมบ 

4.806 x 10-19 คูลอมบ = 3 x 1.602 x 10-19 คูลอมบ 
ซ่ึงเขาเชื่อวาตัวเลข 1, 2, 3, .... คือจํานวนอิเล็กตรอนในเม็ดน้ํามันเนื่องจากคาประจุ 1.602 x 10-19 คูลอมบ มี
คานอยท่ีสุดและเปนประจุของเม็ดน้ํามันเม่ือมีอิเล็กตรอน 1 ตัว 
 ดังนั้นประจุของอิเล็กตรอนมีคา  =   1.602 x 10-19 คูลอมบ 
 

การคํานวณหามวลของอิเล็กตรอน 
 เม่ือทราบคาประจุไฟฟาของอิเล็กตรอนก็สามารถนําคาอัตราสวนประจุตอมวลของทอมสันมาหา             
คามวลของอิเล็กตรอนได อัตราสวนประจุตอมวลของทอมสันคือ 1.76 x 108 คูลอมบตอกรัม 

  หรอื e/m  =      1.76 x 108 คูลอมบตอกรัม 
  แต e  =      1.602 x 10-19 คูลอมบ 

m

C191.602x10−
 =  1.76x108 C/g 

          m = 
C/g81.76x10

C191.602x10−
 

    =      9.1 x 10-28 g 

มวลของอิเล็กตรอน   =    9.1 x 10-28 กรมั 
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ใบกิจกรรมท่ี 2 
รายวิชา สมบัติของธาตุและสารประกอบ   ใชประกอบแผนจัดการเรียนรูท่ี 2 
รหัสวิชา ว33109 คะแนนเต็ม 5 คะแนน   เวลา  10 นาที 
เรื่อง แบบจาํลองอะตอมของทอมสัน ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
 

ชื่อ.................................................นามสกุล...................................ชั้น.............เลขท่ี.......... 
 
 

คําช้ีแจง 
1. นักเรียนสรุปคุณสมบัติของหลอดรังสีแคโทด (2 คะแนน) 
นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตอไปนี้ 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
2. นักเรียนวาดภาพแบบจําลองอะตอมของทอมสัน (2 คะแนน) 

 
 
 
 
 
 
 
 

3. รังสีแคโทดเบนเขาหาข้ัวบวก แสดงวารังสีแคโทดมีประจุไฟฟา......................................................... 
 4. เม่ือใหรังสีแคโทดอยูในสนามแมเหล็กจะเกิดการเบี่ยงเบนจากแนวเสนตรงแสดงวารังสีแคโทด
............................................................................................................................................................................. 
 5. รังสีแคโทดคืออนุภาคใด.................................................................................................................... 
 6. การทดลองหาคาประจุตอมวล ( e/m)ของอิเล็กตรอนใชวิธีใด…................………………………………… 
.............................................................................................................................................................................. 
 7. ทอมสันสามารถคํานวณหาคาอัตราสวนประจุตอมวล (e/m) ของอนุภาครังสีแคโทดไดเทากับ 
.............................................................................................................................................................................. 
 8. การท่ีเม็ดน้ํามันหยุดนิ่ง เม่ืออยูในสนามไฟฟาแสดงวา....................................................................... 
.............................................................................................................................................................................. 
 9. ประจุของอิเล็กตรอนมีคาเทากับ........................................................................................................ 
 10. มวลของอิเล็กตรอนมีคาเทากับ........................................................................................................ 
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แบบทดสอบหลังเรยีน 
ชุดการเรียนวิทยาศาสตร ชุดท่ี 2 เรือ่ง แบบจาํลองอะตอมของทอมสัน 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
คําช้ีแจง

 2. จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุด แลวกาเครื่องหมาย X ลงในกระดาษคําตอบ 
 1. แบบทดสอบนี้มีจํานวน 10 ขอ เวลา 10 นาที คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

 

1. ขอใดกลาวไม
ก. รงัสแีคโทดมีประจุลบ 

ถูกตองเก่ียวกับแบบจําลองอะตอมของทอมสัน 

ข. รังสีแคโทดคือโปรตอน 
ค. ประจุลบนี้คืออิเล็กตรอน  
ง. อะตอมประกอบดวยประจุบวกและลบอยางละเทากัน 

2. ขอใดเปนสมบัติของรังสีแคโทด 
ก. ไมมีประจุทางไฟฟา 
ข. รังสีแคโทด คือ อนุภาคโปรตอน  
ค. เกิดการเบี่ยงเบนเม่ืออยูในสนามไฟฟา 
ง. ไมเกิดการเบี่ยงเบนเม่ืออยูในสนามแมเหล็ก 

3. ขอใดกลาวไม
ก. รังสีนี้เบี่ยงเบนเขาหาข้ัวลบ 

ถูกตองเก่ียวกับการคนพบโปรตอน 

ข. ศึกษาจากการดัดแปลงหลอดรังสีแคโทด 
ค. เคลื่อนท่ีในทิศทางตรงกันขามกับรังสีแคโทด 
ง. พบวามีคาประจุตอมวลคงท่ีในธาตุตางชนิดกัน 

4. จากการทดลองของโกลดสไตน ทําใหทราบไดวา 
ก. รังสีบวกมีมวลเทากันเสมอ 
ข. รังสีบวกไมมีประจุไมมีมวล 
ค. รังสีบวกเกิดจากแกสท่ีบรรจุภายใน 
ง. รังสีบวกมีอัตราสวนประจุตอมวลไมคงท่ี 

5. นักวิทยาศาสตรคนใดทําการทดลองจนคนพบอนุภาคโปรตอน 
ก. Millikan 
ข. Thomson 
ค. Goldstein 
ง. Rutherford  

6. ขอมูลใดท่ีทราบจากการทดลองโดยใชหลอดรังสีแคโทด 
ก. นิวเคลียสของธาตุมีโปรตอน 
ข. รังสีบวกประกอบดวยนิวตรอน 
ค. อนุภาคแอลฟาหนักกวาโปรตอน 
ง. อะตอมทุกชนิดประกอบดวยอิเล็กตรอน 
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7. การทดลองในขอใดทําใหทราบคา e/m ของอิเล็กตรอน 

ก. การทดลองโดยวิธีเม็ดน้ํามันของมิลลิแกน 
ข. การทดลองเรื่องอิเล็กโทรลิซิสของฟราเดย 
ค. การทดลองโดยใหรังสีแคโทดอยูในสนามไฟฟาของทอมสัน 
ง. การทดลองโดยใหรังสีแคโทดอยูในสนามไฟฟาและสนามแมเหล็กของทอมสัน 

8. เราทราบคามวลของอิเล็กตรอนไดจากการทดลองของใคร 
ก. Thomson 
ข. Millikan 
ค. Rutherford 
ง. Thomson และ Millikan 

9. ทอมสันใชวิธีใดท่ีจะทําใหทราบประจุของรังสีแคโทด 
ก. ใสสนามไฟฟา 
ข. ใชสนามแมเหล็ก 
ค. ลดความตางศักย 
ง. เพ่ิมความดันกาซ          

10. แบบจําลองอะตอมของทอมสันแตกตางจากแบบจําลองอะตอมของดอลตันอยางไร  
ก. อะตอมเปนอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุด 
ข. อะตอมมีลักษณะเปนทรงกลม 
ค. อนุภาคท่ีเปนองคประกอบภายในอะตอม 
ง. มีคําตอบถูกมากกวา 1  ขอ 
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กระดาษคาํตอบแบบทดสอบหลังเรยีน 

ชุดการเรียนวิทยาศาสตร ชุดท่ี 2 เรือ่ง แบบจาํลองอะตอมของทอมสัน 
 
 

ชื่อ.................................................นามสกุล...................................ชั้น.............เลขท่ี.......... 
 

ขอที ่ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
 

 

คะแนน 
เต็ม 10 
ได  
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คําช้ีแจง
1. นักเรียนสรุปคุณสมบัติของหลอดรังสีแคโทด 

  นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตอไปนี้ 

รังสีแคโทดประกอบดวยอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาเปนลบและมีมวล. 
2. นักเรียนวาดภาพแบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
 

 
 

3. รังสีแคโทดเบนเขาหาข้ัวบวก แสดงวารังสีแคโทดมีประจุไฟฟา.ลบ. 
4. เม่ือใหรังสีแคโทดอยูในสนามแมเหล็กจะเกิดการเบี่ยงเบนจากแนวเสนตรงแสดงวารังสีแคโทด.มีประจุไฟฟา. 
5. รังสีแคโทดคืออนุภาคใด.อิเล็กตรอน. 
6. การทดลองหาคาประจุตอมวล ( e/m)ของอิเล็กตรอนใชวิธีใด.วิธีหยดน้ํามันของมิลลิแกน. 
7. ทอมสันสามารถคํานวณหาคาอัตราสวนประจุตอมวล (e/m) ของอนุภาคไฟฟาในรังสีแคโทดไดเทากับ. 
1.76 x 108คูลอมบตอกรัม. 
8. การท่ีเม็ดน้ํามันหยุดนิ่ง เม่ืออยูในสนามไฟฟาแสดงวา.แรงดึงดูดจากข้ัวไฟฟาท่ีกระทําตอเม็ดน้ํามันเทากับ
แรงเนือ่งจากแรงดึงดดูของโลก. 
9. ประจุของอิเล็กตรอนมีคาเทากับ.1.602 x 10-19 คูลอมบ. 
10. มวลของอิเล็กตรอนมมีคาเทากับ.9.1 x 10-28 กรมั. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยใบกจิกรรมที่ 2 เร่ือง แบบจําลองอะตอมของทอมสนั 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรยีนและหลังเรยีน 
ชุดการเรียนวิทยาศาสตร ชุดท่ี 2 เรื่อง แบบจาํลองอะตอมของทอมสนั 

 
 

ขอที ่ คําตอบ 
1 ข 
2 ค 
3 ง 
4 ง 
5 ค 
6 ง 
7 ค 
8 ข 
9 ก 
10 ง 
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