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คํานํา 

ชุดการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง โครงสรางอะตอม รายวิชาเคมีพ้ืนฐาน รหัสวิชา ว33109  
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 เปนชุดสําหรับการจัดการเรียนรูท่ีมีกิจกรรมการเรียนรูท่ีหลากหลายนาสนใจ 
สําหรับพัฒนาการเรียนรูท่ีเนนใหนักเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง และเรียนรูเปนกลุม โดยตองเรียนรูตามข้ันตอน
ในคูมือนักเรียน ดวยความตั้งใจและมีความซ่ือสัตยตอตนเอง   
 ชุดการเรียนวิทยาศาสตร ชุดท่ี 2 เรื่อง แบบจาํลองอะตอมของทอมสนั เปนสวนหนึ่งของชุดการ
เรียนท้ังหมด 8 ชุด ท่ีจัดทําข้ึนตามเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรในหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2555 ภาคเรียนท่ี 1 เรื่อง โครงสรางอะตอม ท่ีแบงเนื้อหาออกเปน 8 เรื่อง ไดแก 
  ชุดท่ี 1 เรื่องแบบจาํลองอะตอมของดอลตนั   เวลาเรียน 1 ชั่วโมง 
  ชุดท่ี 2 เรื่องแบบจาํลองอะตอมของทอมสนั   เวลาเรียน 2 ชั่วโมง 
  ชุดท่ี 3 เรื่องแบบจาํลองอะตอมของรทัเทอรฟอรด  เวลาเรียน 2 ชั่วโมง 
  ชุดท่ี 4 เรื่องเลขมวล เลขอะตอม และไอโซโทป   เวลาเรียน 2 ชั่วโมง 
  ชุดท่ี 5 เรื่องแบบจําลองอะตอมของโบร   เวลาเรียน 2 ชั่วโมง 
  ชุดท่ี 6 เรื่องการจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุ  เวลาเรียน 3 ชั่วโมง 
  ชดุท่ี 7 เรื่องแบบจาํลองอะตอมแบบกลุมหมอก   เวลาเรียน 1 ชั่วโมง 
  ชุดท่ี 8 เรื่องตารางธาต ุ      เวลาเรียน 3 ชั่วโมง 
 ผูจัดทําหวังเปนอยางยิ่งวาชุดการเรียนวิทยาศาสตรนี ้จะสามารถพัฒนานักเรียนใหบรรลุผลการ
เรียนรูตามจุดประสงคเรียนรูไดเปนอยางดี พรอมทั้งมีความรู ทักษะสําหรับนําไปใชในชีวิตประจําวันและ
การศึกษาคนควาทางวิทยาศาสตรในโอกาสตอไป   

 
       นางนุจรี  ศรีประใหม 
              ครู วิทยฐานะชํานาญการ 
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                                                แบบจําลองอะตอมของทอมสัน    3 
 

คําชี้แจง 
ข้ันตอนการใชชุดการเรียนวทิยาศาสตร 

ชุดที่ 2 เร่ือง แบบจําลองอะตอมของทอมสนั 
 

1. นักเรียนศึกษาจุดประสงคการเรียนรู 
2. นักเรียนทุกคนทําแบบทดสอบกอนเรียนเพ่ือตรวจสอบความรูพ้ืนฐาน 
3. ศึกษาใบความรูประกอบชุดการเรียนอยางละเอียด 
4. ปฏิบัติกิจกรรมลําดับใบกิจกรรม โดยเรียนรูเปนกลุม 
5. นักเรียนทุกคนทําแบบทดสอบหลังเรียน  
6. สมาชิกในกลุมเปลี่ยนกันรวมตรวจคําตอบแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน หากไดคะแนนไมถึง

รอยละ80 ใหกลับไปทบทวนความรูเพ่ิมเติมจนกวาจะผานเกณฑรอยละ 80 
7. นําคะแนนท่ีไดทุกกิจกรรมสงครูผูสอน 
8. สมาชิกภายในกลุมตองชวยเหลอืกันรวมแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและทํางานเปนระบบกลุม 
9. ทุกคนตองเคารพกติกา มีความซ่ือสัตยตอตนเองและผูอ่ืน    

(ในการทํากิจกรรมแตละครั้ง นักเรียนสามารถยอนไปศึกษาใบความรูเพ่ิมเติมได) 
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                                                แบบจําลองอะตอมของทอมสัน    4 
 

มาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรู 
 

มาตรฐานการเรียนรู 
มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและแรงยึด

เหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรู
ไปใชประโยชน 
 

ตัวช้ีวัด 
 สืบคนขอมูล และอธิบายโครงสรางอะตอม และสัญลักษณนิวเคลียรของธาตุ 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
 1. ดานความรู (K) 

1.1 อธิบายแบบจาํลองอะตอมของทอมสนัได 
1.2 อธิบายการทดลองเก่ียวกับหลอดรังสีแคโทดได 

 2. ดานทักษะ/กระบวนการ (P) 
2.1 การนําเสนอและจัดแสดงผลงาน 
2.2 ทักษะการทํางานกลุม 
2.3 การเชื่อมโยงความรู 

 3. ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค (A) 
3.1 สนใจใฝรูใฝเรียน  
3.2 มีความมุงม่ันในการทํางาน 
3.3 มีวินัยในการทํางาน 
3.4 การทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางสรางสรรคมีความสุข  

 

สาระสาํคัญ 
 เซอรโจเซฟ จอหน ทอมสัน ไดทําการทดลองเก่ียวกับหลอดรังสีแคโทด ไดเสนอแบบจําลองอะตอมวา
อะตอมมีลักษณะเปนทรงกลมประกอบ ดวยโปรตอนซ่ึงมีประจุบวกและอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบกระจายอยู
ท่ัวไปอยางสมํ่าเสมอและในอะตอมท่ีเปนกลางทางไฟฟาจะมีจํานวนโปรตอนเทากับจํานวนอิเล็กตรอน 
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                                                แบบจําลองอะตอมของทอมสัน    5 
 

แบบทดสอบกอนเรียน 
ชุดการเรียนวิทยาศาสตร ชุดท่ี 2 เรือ่ง แบบจาํลองอะตอมของทอมสัน 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
คําช้ีแจง

 2. จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุด แลวกาเครื่องหมาย X ลงในกระดาษคําตอบ 
 1. แบบทดสอบนี้มีจํานวน 10 ขอ เวลา 10 นาที คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

 

1. ขอใดกลาวไม
ก. รังสีแคโทดมีประจุลบ 

ถูกตองเก่ียวกับแบบจําลองอะตอมของทอมสัน 

ข. รังสีแคโทดคือโปรตอน 
ค. ประจุลบนี้คืออิเล็กตรอน  
ง. อะตอมประกอบดวยประจุบวกและลบอยางละเทากัน 

2. ขอใดเปนสมบัติของรังสีแคโทด 
ก. ไมมีประจุทางไฟฟา 
ข. รังสีแคโทด คือ อนุภาคโปรตอน  
ค. เกิดการเบี่ยงเบนเม่ืออยูในสนามไฟฟา 
ง. ไมเกิดการเบี่ยงเบนเม่ืออยูในสนามแมเหล็ก 

3. ขอใดกลาวไม
ก. รังสีนี้เบี่ยงเบนเขาหาข้ัวลบ 

ถูกตองเก่ียวกับการคนพบโปรตอน 

ข. ศึกษาจากการดัดแปลงหลอดรังสีแคโทด 
ค. เคลื่อนท่ีในทิศทางตรงกันขามกับรังสีแคโทด 
ง. พบวามีคาประจุตอมวลคงท่ีในธาตุตางชนิดกัน 

4. จากการทดลองของโกลดสไตน ทําใหทราบไดวา 
ก. รังสีบวกมีมวลเทากันเสมอ 
ข. รังสีบวกไมมีประจุไมมีมวล 
ค. รังสีบวกเกิดจากแกสท่ีบรรจุภายใน 
ง. รังสีบวกมีอัตราสวนประจุตอมวลไมคงท่ี 

5. นักวิทยาศาสตรคนใดทําการทดลองจนคนพบอนุภาคโปรตอน 
ก. Millikan 
ข. Thomson 
ค. Goldstein 
ง. Rutherford  

6. ขอมูลใดท่ีทราบจากการทดลองโดยใชหลอดรังสีแคโทด 
ก. นิวเคลียสของธาตุมีโปรตอน 
ข. รังสีบวกประกอบดวยนิวตรอน 
ค. อนุภาคแอลฟาหนักกวาโปรตอน 
ง. อะตอมทุกชนิดประกอบดวยอิเล็กตรอน 
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                                                แบบจําลองอะตอมของทอมสัน    6 
 
7. การทดลองในขอใดทําใหทราบคา e/m ของอิเล็กตรอน 

ก. การทดลองโดยวิธีเม็ดน้ํามันของมิลลิแกน 
ข. การทดลองเรื่องอิเล็กโทรลิซิสของฟราเดย 
ค. การทดลองโดยใหรังสีแคโทดอยูในสนามไฟฟาของทอมสัน 
ง. การทดลองโดยใหรังสีแคโทดอยูในสนามไฟฟาและสนามแมเหล็กของทอมสัน 

8. เราทราบคามวลของอิเล็กตรอนไดจากการทดลองของใคร 
ก. Thomson 
ข. Millikan 
ค. Rutherford 
ง. Thomson และ Millikan 

9. ทอมสันใชวิธีใดท่ีจะทําใหทราบประจุของรังสีแคโทด 
ก. ใสสนามไฟฟา 
ข. ใชสนามแมเหล็ก 
ค. ลดความตางศักย 
ง. เพ่ิมความดันกาซ          

10. แบบจําลองอะตอมของทอมสันแตกตางจากแบบจําลองอะตอมของดอลตันอยางไร  
ก. อะตอมเปนอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุด 
ข. อะตอมมีลักษณะเปนทรงกลม 
ค. อนุภาคท่ีเปนองคประกอบภายในอะตอม 
ง. มีคําตอบถูกมากกวา 1  ขอ 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน 

ชุดการเรียนวิทยาศาสตร ชุดท่ี 2 เรือ่ง แบบจาํลองอะตอมของทอมสัน 
 
 

ชื่อ.................................................นามสกุล...................................ชั้น.............เลขท่ี.......... 
 

ขอที ่ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
 

 

คะแนน 
เต็ม 10 
ได  
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เซอร โจเซฟ จอหน ทอมสัน : Joseph John Thomson 
  

นักฟสิกสชาวอังกฤษ  
- ไดรับรางวัลโนเบลสาขาฟสิกส ไดรับยกยองในฐานะผูคนพบ 

อิเล็กตรอนและไอโซโทป 
- เปนผูประดิษฐเครื่องมือแมสสเปกโตรมิเตอร (mass 
spectrometer)  

 
ท่ีมา : 
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B
8%88._%E0%B9%80%E0%B8%88._%E0%B8%97
%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B8
%B1%E0%B8%99 

 
แบบจาํลองอะตอมของทอมสัน 

 
หลอดรังสีแคโทด (Cathode – ray tube)  
หลอดรังสีแคโทดเปนเครื่องมือสําหรับทดลองเก่ียวกับการนําไฟฟาของแกส หลอดรังสี 

แคโทดประกอบดวยหลอดแกวซ่ึงบรรจุแกสท่ีมีความดันต่ําท่ีปลายท้ังสองดนของหลอดมีโลหะ 2 แผน ทํา
หนาท่ีเปนข้ัวไฟฟา เรียกวา อิเล็กโทรด (Electrode) ตอกับเครื่องกําเนิดไฟฟาศักยสูง (High Voltage) 
ประมาณ 10,000 โวลต แผนโลหะท่ีตอจากปลายดานไฟฟาลบ เรียกวาข้ัวแคโทด (Cathode) สวนแผนโลหะ
ท่ีตอจากปลายดานไฟฟาบวก เรียกวาข้ัวแอโนด (Anode) ดังภาพ 
 

 
 

หลอดรงัสแีคโทด 
 

ใบความรูเร่ือง  แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
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จากการทดลองท่ีความดันต่ําแกสท่ีอยูระหวางข้ัวแคโทดและข้ัวแอโนดสามารถตรวจสอบ 

ไดวามีกระแสไฟฟาไหลครบวงจร และถาวางฉากเรืองแสงไวในหลอดใหขนานไปตามความยาวของหลอดจะ
สังเกตเห็นรังสีชนิดหนึ่งพุงออกจากข้ัวแคโทดเปนเสนตรงไปยังข้ัวแอโนดทราบไดเพราะรังสีนี้กระทบฉากเรือง
แสงแลวทําใหเรืองแสงข้ึน เนื่องจากรังสีท่ีเกิดข้ึนนี้พุงออกจากข้ัวแคโทดจึงเรียกวา รังสีแคโทด (Cathode 
ray)  
 
 จากการศึกษารังสีแคโทดของนักวิทยาศาสตรพบวารังสีแคโทดมีสมบัติดังนี้ 

1. รังสีแคโทดสามารถทําใหฉากเรืองแสงเกิดการเรืองแสงได 
 

 
 

2. เม่ือใหรังสีแคโทดอยูระหวางข้ัวไฟฟา รังสีแคโทดจะเบนเขาหาข้ัวบวก แสดงวารังสี 
แคโทดประกอบดวยอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาเปนลบ ซ่ึงตอมาเรียกอนุภาคนี้วา“อิเล็กตรอน” 

 

 
 

3. เม่ือใหรังสีแคโทดอยูในสนามแมเหล็กจะเกิดการเบี่ยงเบนจากแนวเสนตรง 
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4. รังสีแคโทดเดินทางเปนเสนตรงจากแคโทดไปยังแอโนดถามีวัตถุทึบมาก้ันทางเดิน 

ของรงัสีก็จะทําใหเกิดเงา(Shadow) 

 
 

5. รังสีแคโทดสามารถทําใหกังหันท่ีทําดวยวัตถุท่ีมีขนาดเล็กมากซ่ึงขวางทางเดินของ 
รังสีเคลื่อนท่ีหรือหมุนได แสดงวารังสีแคโทดประกอบดวยอนุภาคท่ีมีมวล 

สรุปสมบัติของรังสีแคโทด  รังสีแคโทดประกอบดวยอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาเปนลบและมีมวล 
 

การคนพบอิเล็กตรอน 
ในป พ.ศ. 2440 เซอร โจเซฟ จอหน ทอมสัน (Sir Joseph John Thomson)  

นักวิทยาศาสตรชาวอังกฤษไดสนใจปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนในหลอดรังสีแคโทดจึงไดใชหลอดรังสีแคโทดศึกษา
รงัสแีคโทด 

ในการทดลองทอมสันไดดัดแปลงหลอดรังสีแคโทดตางจากเดิมเล็กนอย เชน ภายในหลอด 
มีฉากเรืองแสงและใหรังสีแคโทดผานชองเล็กๆเพือ่ใหรังสีแคโทดมีลักษณะเรียวเล็กกอนทีจ่ะผานสนามไฟฟา
และสนามแมเหล็กไปกระทบฉาก ทอมสันไดทําการทดลองโดยการนําหลอดรังสีแคโทดวางไวในสนามแมเหล็ก 
และสนามไฟฟา โดยใหทิศทางของสนามแมเหล็กตั ้งฉากกับสนามไฟฟา โดยวิธีนี ้ทําใหทอมสันสามารถ
คํานวณหาคาอัตราสวนประจุตอมวล(e/m) ของอนุภาคไฟฟาในรังสีแคโทดได e/m = 1.76 x 108 คูลอมบตอ
กรัม นอกจากนั้นทอมสันยังพบวาไมวาจะเปลี่ยนชนิดของแกสภายในหลอดหรือเปลีย่นชนิดของโลหะที่ใชทํา
ขั้วแคโทดเปนชนิดใดรังสีแคโทดก็ยังมีสมบัติเหมือนเดิม และมีคา e/m คงทีเ่ทากับ 1.76 x 108 คูลอมบตอ
กรมั เสมอ ทอมสนัจงึสรุปวา อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาลบเปนองคประกอบของอะตอมทุกชนิดและเรียกอนุภาค
นี้วา “อิเล็กตอน” (Electron) และจากการทดลองทําใหทอมสันสรุปไดวาอะตอมไมใชสิงทีเ่ล็กทีสุ่ดแตอะตอม
จะประกอบดวยอิเล็กตรอนและอนุภาคอ่ืนๆอีกซ่ึงในขณะนั้นยังไมทราบ 
 
การคนพบโปรตอน 
 ออยเกน โกลดสไตน (Eugen goldstein)  นักฟสิกสชาวเยอรมันไดดัดแปลงหลอดรังสีแคโทด
เล็กนอยโดยทีขั่้วแคโทดอยูตรงกลางและเจาะรูขัว้แคโทดจะสังเกตเห็นรังสีดานหลังขัว้แคโทด รังสีนีเ้คลือ่นที่
เปนเสนตรงเมื่อศึกษาสมบัติของรังสีนีพ้บวามีสมบัติตรงขามกับรังสีแคโทดคือเบีย่งเบนในสนามแมเหล็กในทิศ
ทางตรงขามกับรังสีแคโทดเบี่ยงเบนในสนามไฟฟาเขาหาข้ัวลบและทําใหฉากเรืองแสงเรืองแสงไดสรุปไดวารังสี
ท่ีพบใหมนี้ประกอบดวยอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาบวกและเรียกรังสีนี้วา รังสีบวก (Positive ray) 
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 อนุภาคที่มีประจุไฟฟาบวกที่คนพบนี้เกิดจากอะตอมของแกสถูกชนดวยอนุภาคอิเล็กตรอนที่พุงมา
จากแคโทดทําใหอิเล็กตรอนของแกสหลุดออกไป เกิดอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาบวกอนุภาคนี้จึงเคลื่อนท่ีเขาหาข้ัว
แคโทด และโกลดสไตนยังพบวา เมือ่เปลีย่นชนิดแกสอนุภาคที่มีประจุไฟฟาบวกจะมีคาประจุตอมวล (e/m) 
ไมคงที่ขึน้อยูกับชนิดของแกส ทัง้นีเ้พราะวาอนุภาคทีมี่ประจุไฟฟาบวกเกิดจากอะตอมของแกสแตละชนิด
สูญเสียอิเล็กตรอนไป เม่ือถูกชนดวยอิเล็กตรอนท่ีพุงมาจากแคโทด อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาบวกจึงมีมวลตางกัน
ไปตามชนิดของแกสท่ีอยูในหลอด 
 จากผลการทดลองของทอมสันโกลดสไตนและของนักวิทยาศาสตรคนอ่ืนๆทําใหทอมสันไดขอมูล
เก่ียวกับอะตอมมากข้ึนเขาจึงไดเสนอแบบจําลองของอะตอมวา“อะตอมมีลักษณะเปนทรงกลมประกอบดวย
โปรตอนซ่ึงมีประจุบวกและอิเล็กตรอนซ่ึงมีประจุลบกระจายอยูท่ัวไปอยางสมํ่าเสมอและในอะตอมท่ีเปนกลาง
ทางไฟฟาจะมีจํานวนโปรตอนเทากับจํานวนอิเล็กตรอน” 
 
 

 
 

แบบจาํลองอะตอมของทอมสัน 
(ท่ีมา : www.thaigoodview.com/library/atomic_structure/index.htm) 

 
 
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



                                                แบบจําลองอะตอมของทอมสัน    12 
 
 
การหาประจุของอิเล็กตรอน 
 ในป พ.ศ. 2452 รอเบิรต แอนดรูส มิลลิแกน (Robert A. Millikan) นักวิทยาศาสตรชาวอเมริกัน
สามารถหาคาประจขุองอิเล็กตรอนไดโดยวิธีเม็ดน้ํามัน (Oil – drop experiment)  
 

 
 

การทดลองหาคาประจุของอิเล็กตรอนโดยวิธีเม็ดน้ํามันของมิลลิแกน 
 

 การทดลองของมิลลิแกนมีวิธีดังนี้ เมื่อพนละอองน้ํามันเขาไประหวางขั้วไฟฟาที่ปรับโวลเตจไดแลว
ฉายรังสีเอกซ(X-ray) เขาไปเพื่อทําใหอะตอมของแกสในอากาศแตกตัวใหอิเล็กตรอน เม็ดน้ ํามันก็จะจับ
อิเล็กตรอนไวทําใหมีประจุลบ ถายังไมตอขัว้ไฟฟาทัง้สองเขากับเครือ่งกําเนิดไฟฟา เม็ดน้าํมันจะตกลงมาดวย
แรงโนมถวง แตเมื่อตอขั้วไฟฟากับเครื่องกําเนิดไฟฟาเม็ดน้ํามันจะตกลงชาลงหรือถูกดูดลอยขึ้นไปหาแผน
ประจุบวกโดยปรับคาความตางศักยใหพอเหมาะจนเม็ดน้ํามันหยุดนิ่ง ในขณะทีเ่ม็ดน้ํามันลอยนิ่งอยูแสดงวา
แรงดึงดูดเนื่องจากขัว้ไฟฟาที่กระทําตอเม็ดน้าํมันเทากับแรงเนื่องจากแรงดึงดูดของโลก จากผลการทดลองนี้
สามารถคํานวณหาประจุบนเม็ดน้ํามันไดดังนี้ 
 ถา F1   = แรงเนื่องจากแรงดึงดูดของโลกท่ีกระทําตอเม็ดน้ํามัน 
  F2   = แรงเนื่องจากสนามไฟฟาท่ีกระทําตอเม็ดน้ํามัน 
  m    = มวลของเม็ดน้ํามัน 
  g     = คาคงท่ีของแรงดึงดูดของโลก 
  E    = สนามไฟฟา 
  q     = ปรุจุไฟฟาของเม็ดน้ํามัน 
  F1   = mg 
  F2   = Eq 
ในขณะท่ีเม็ดน้ํามันลอยนิ่งอยู แสดงวา 
    F1    =  F2 หรือ   mg = Eq 

ดังนั้น       q =
E

mg
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 ดังนั้นถาทราบคา m g และE ก็สามารถหาคาประจุของเม็ดน้ํามัน(q) ไดมิลลิแกนพบวาประจุบนเม็ด
น้ํามันมีคาเปนเลขจํานวนเต็มคูณดวย 1.602 x 10-19คูลอมบ เชน 
 1.602 x 10-19 คูลอมบ = 1 x1.602 x 10-19 คูลอมบ 
 3.204 x 10-19 คูลอมบ = 2 x1.602 x 10-19 คูลอมบ 

4.806 x 10-19 คูลอมบ = 3 x 1.602 x 10-19 คูลอมบ 
ซ่ึงเขาเชื่อวาตัวเลข 1, 2, 3, .... คือจํานวนอิเล็กตรอนในเม็ดน้ํามันเนื่องจากคาประจุ 1.602 x 10-19 คูลอมบ มี
คานอยท่ีสุดและเปนประจุของเม็ดน้ํามันเม่ือมีอิเล็กตรอน 1 ตัว 
 ดังนั้นประจุของอิเล็กตรอนมีคา  =   1.602 x 10-19 คูลอมบ 
 

การคํานวณหามวลของอิเล็กตรอน 
 เม่ือทราบคาประจุไฟฟาของอิเล็กตรอนก็สามารถนําคาอัตราสวนประจุตอมวลของทอมสันมาหา             
คามวลของอิเล็กตรอนได อัตราสวนประจุตอมวลของทอมสันคือ 1.76 x 108 คูลอมบตอกรัม 

  หรอื e/m  =      1.76 x 108 คูลอมบตอกรัม 
  แต e  =      1.602 x 10-19 คูลอมบ 

m

C191.602x10−
 =  1.76x108 C/g 

          m = 
C/g81.76x10

C191.602x10−
 

    =      9.1 x 10-28 g 

มวลของอิเล็กตรอน   =    9.1 x 10-28 กรมั 
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ใบกิจกรรมท่ี 2 
รายวิชา สมบัติของธาตุและสารประกอบ   ใชประกอบแผนจัดการเรียนรูท่ี 2 
รหัสวิชา ว33109 คะแนนเต็ม 5 คะแนน   เวลา  10 นาที 
เรื่อง แบบจาํลองอะตอมของทอมสัน ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
 

ชื่อ.................................................นามสกุล...................................ชั้น.............เลขท่ี.......... 
 
 

คําช้ีแจง 
1. นักเรียนสรุปคุณสมบัติของหลอดรังสีแคโทด (2 คะแนน) 
นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตอไปนี้ 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
2. นักเรียนวาดภาพแบบจําลองอะตอมของทอมสัน (2 คะแนน) 

 
 
 
 
 
 
 
 

3. รังสีแคโทดเบนเขาหาข้ัวบวก แสดงวารังสีแคโทดมีประจุไฟฟา......................................................... 
 4. เม่ือใหรังสีแคโทดอยูในสนามแมเหล็กจะเกิดการเบี่ยงเบนจากแนวเสนตรงแสดงวารังสีแคโทด
............................................................................................................................................................................. 
 5. รังสีแคโทดคืออนุภาคใด.................................................................................................................... 
 6. การทดลองหาคาประจุตอมวล ( e/m)ของอิเล็กตรอนใชวิธีใด…................………………………………… 
.............................................................................................................................................................................. 
 7. ทอมสันสามารถคํานวณหาคาอัตราสวนประจุตอมวล (e/m) ของอนุภาครังสีแคโทดไดเทากับ 
.............................................................................................................................................................................. 
 8. การท่ีเม็ดน้ํามันหยุดนิ่ง เม่ืออยูในสนามไฟฟาแสดงวา....................................................................... 
.............................................................................................................................................................................. 
 9. ประจุของอิเล็กตรอนมีคาเทากับ........................................................................................................ 
 10. มวลของอิเล็กตรอนมีคาเทากับ........................................................................................................ 
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แบบทดสอบหลังเรยีน 
ชุดการเรียนวิทยาศาสตร ชุดท่ี 2 เรือ่ง แบบจาํลองอะตอมของทอมสัน 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
คําช้ีแจง

 2. จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุด แลวกาเครื่องหมาย X ลงในกระดาษคําตอบ 
 1. แบบทดสอบนี้มีจํานวน 10 ขอ เวลา 10 นาที คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

 

1. ขอใดกลาวไม
ก. รงัสแีคโทดมีประจุลบ 

ถูกตองเก่ียวกับแบบจําลองอะตอมของทอมสัน 

ข. รังสีแคโทดคือโปรตอน 
ค. ประจุลบนี้คืออิเล็กตรอน  
ง. อะตอมประกอบดวยประจุบวกและลบอยางละเทากัน 

2. ขอใดเปนสมบัติของรังสีแคโทด 
ก. ไมมีประจุทางไฟฟา 
ข. รังสีแคโทด คือ อนุภาคโปรตอน  
ค. เกิดการเบี่ยงเบนเม่ืออยูในสนามไฟฟา 
ง. ไมเกิดการเบี่ยงเบนเม่ืออยูในสนามแมเหล็ก 

3. ขอใดกลาวไม
ก. รังสีนี้เบี่ยงเบนเขาหาข้ัวลบ 

ถูกตองเก่ียวกับการคนพบโปรตอน 

ข. ศึกษาจากการดัดแปลงหลอดรังสีแคโทด 
ค. เคลื่อนท่ีในทิศทางตรงกันขามกับรังสีแคโทด 
ง. พบวามีคาประจุตอมวลคงท่ีในธาตุตางชนิดกัน 

4. จากการทดลองของโกลดสไตน ทําใหทราบไดวา 
ก. รังสีบวกมีมวลเทากันเสมอ 
ข. รังสีบวกไมมีประจุไมมีมวล 
ค. รังสีบวกเกิดจากแกสท่ีบรรจุภายใน 
ง. รังสีบวกมีอัตราสวนประจุตอมวลไมคงท่ี 

5. นักวิทยาศาสตรคนใดทําการทดลองจนคนพบอนุภาคโปรตอน 
ก. Millikan 
ข. Thomson 
ค. Goldstein 
ง. Rutherford  

6. ขอมูลใดท่ีทราบจากการทดลองโดยใชหลอดรังสีแคโทด 
ก. นิวเคลียสของธาตุมีโปรตอน 
ข. รังสีบวกประกอบดวยนิวตรอน 
ค. อนุภาคแอลฟาหนักกวาโปรตอน 
ง. อะตอมทุกชนิดประกอบดวยอิเล็กตรอน 
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7. การทดลองในขอใดทําใหทราบคา e/m ของอิเล็กตรอน 

ก. การทดลองโดยวิธีเม็ดน้ํามันของมิลลิแกน 
ข. การทดลองเรื่องอิเล็กโทรลิซิสของฟราเดย 
ค. การทดลองโดยใหรังสีแคโทดอยูในสนามไฟฟาของทอมสัน 
ง. การทดลองโดยใหรังสีแคโทดอยูในสนามไฟฟาและสนามแมเหล็กของทอมสัน 

8. เราทราบคามวลของอิเล็กตรอนไดจากการทดลองของใคร 
ก. Thomson 
ข. Millikan 
ค. Rutherford 
ง. Thomson และ Millikan 

9. ทอมสันใชวิธีใดท่ีจะทําใหทราบประจุของรังสีแคโทด 
ก. ใสสนามไฟฟา 
ข. ใชสนามแมเหล็ก 
ค. ลดความตางศักย 
ง. เพ่ิมความดันกาซ          

10. แบบจําลองอะตอมของทอมสันแตกตางจากแบบจําลองอะตอมของดอลตันอยางไร  
ก. อะตอมเปนอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุด 
ข. อะตอมมีลักษณะเปนทรงกลม 
ค. อนุภาคท่ีเปนองคประกอบภายในอะตอม 
ง. มีคําตอบถูกมากกวา 1  ขอ 
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กระดาษคาํตอบแบบทดสอบหลังเรยีน 

ชุดการเรียนวิทยาศาสตร ชุดท่ี 2 เรือ่ง แบบจาํลองอะตอมของทอมสัน 
 
 

ชื่อ.................................................นามสกุล...................................ชั้น.............เลขท่ี.......... 
 

ขอที ่ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
 

 

คะแนน 
เต็ม 10 
ได  
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คําช้ีแจง
1. นักเรียนสรุปคุณสมบัติของหลอดรังสีแคโทด 

  นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตอไปนี้ 

รังสีแคโทดประกอบดวยอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาเปนลบและมีมวล. 
2. นักเรียนวาดภาพแบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
 

 
 

3. รังสีแคโทดเบนเขาหาข้ัวบวก แสดงวารังสีแคโทดมีประจุไฟฟา.ลบ. 
4. เม่ือใหรังสีแคโทดอยูในสนามแมเหล็กจะเกิดการเบี่ยงเบนจากแนวเสนตรงแสดงวารังสีแคโทด.มีประจุไฟฟา. 
5. รังสีแคโทดคืออนุภาคใด.อิเล็กตรอน. 
6. การทดลองหาคาประจุตอมวล ( e/m)ของอิเล็กตรอนใชวิธีใด.วิธีหยดน้ํามันของมิลลิแกน. 
7. ทอมสันสามารถคํานวณหาคาอัตราสวนประจุตอมวล (e/m) ของอนุภาคไฟฟาในรังสีแคโทดไดเทากับ. 
1.76 x 108คูลอมบตอกรัม. 
8. การท่ีเม็ดน้ํามันหยุดนิ่ง เม่ืออยูในสนามไฟฟาแสดงวา.แรงดึงดูดจากข้ัวไฟฟาท่ีกระทําตอเม็ดน้ํามันเทากับ
แรงเนือ่งจากแรงดึงดดูของโลก. 
9. ประจุของอิเล็กตรอนมีคาเทากับ.1.602 x 10-19 คูลอมบ. 
10. มวลของอิเล็กตรอนมมีคาเทากับ.9.1 x 10-28 กรมั. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยใบกจิกรรมที่ 2 เร่ือง แบบจําลองอะตอมของทอมสนั 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรยีนและหลังเรยีน 
ชุดการเรียนวิทยาศาสตร ชุดท่ี 2 เรื่อง แบบจาํลองอะตอมของทอมสนั 

 
 

ขอที ่ คําตอบ 
1 ข 
2 ค 
3 ง 
4 ง 
5 ค 
6 ง 
7 ค 
8 ข 
9 ก 
10 ง 
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