
 
 

 

 

 

 

 

 

       
 

 
 
 

 
 
 
 
 
      
  

   
 
 

 

 
 

โรงเรียนสกลราชวิทยานุกูล อ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 23 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 
 

จัดท าโดย 
ครูจินตนา หอมไกรลาศ 

การสังเคราะห์ด้วยแสง 
ชุดที่ 3 โครงสร้างของคลอโรพลาสต์และสารสีในปฏิกิริยาแสง 
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ค ำน ำ 
 
 เอกสารประกอบการเรียน เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง ชุดที่ 3 โครงสร้างของคลอโรพลาสต์และ
สารสีในปฏิกิริยาแสง รายวิชาเพ่ิมเติม ชีววิทยา 3 (รหัส ว302543) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ได้เรียบเรียงขึ้นเพ่ือใช้ประกอบการเรียนการสอน และพัฒนาผู้เรียน มีเนื้อหาสอดคล้อง
กับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็น
เป้าหมายส าหรับผู้เรียนทุกคนที่จะได้รับการพัฒนาทั้งด้านความรู้ กระบวนการคิด กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้และแก้ปัญหาความ สามารถในการสื่อสาร การตัดสินใจ การน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 
ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์ คุณธรรมและค่านิยมที่ถูกต้อง โดยมุ่งเน้นความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล 
 เอกสารประกอบการเรียน เรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสง ชุดที่ 3 โครงสร้างของคลอโรพลาสต์และ
สารสีในปฏิกิริยาแสง ได้พัฒนาขึ้นตามมาตรฐานการเรียนรู้ สาระท่ี 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต    
มีความรู้เนื้อหาที่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน และความรู้เพิ่มเติมเพ่ือการศึกษาในระดับสูง 
ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าเอกสารประกอบการเรียนเล่มนี้ จะเป็นประโยชน์แก่ผู้เรียน และครูผู้สอนที่จะช่วย
ให้การจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์มีประสิทธิภาพ 
 

จินตนา  หอมไกรลาศ 
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สำรบัญ 
 

เร่ือง                                                                 หน้ำ 
 
ค าน า           ก 
สารบัญ           ข 
สารบัญภาพ          ค  
สารบัญตาราง           ง  
โครงสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้        1 
ผลการเรียนรู้ 1 
จุดประสงค์การเรียนรู้         1 
สาระการเรียนรู้          2 
กิจกรรม           2 
จ านวนชุดกิจกรรม         2 
ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 3 
บทบาทของนักเรียนแต่ละกลุ่ม 4 
แบบทดสอบก่อนเรียน 5 
โครงสร้างและหน้าที่ส่วนต่างๆ ของคลอโรพลาสต์ 10 
ใบกิจกรรมที่ 3.1  12 
สารสีในปฏิกิริยาแสง  14 
การทดลองความสามารถในการดูดกลืนแสงสีชนิดต่างๆ 20 
แบบบันทึกกิจกรรมที่ 3.2  23 
ใบสรุปความรู้ 26 
แบบทดสอบหลังเรียน 27 
บรรณานุกรม 33 
ภาคผนวก 35 
เฉลยใบกิจกรรมที่ 3.1  36 
เฉลยใบกิจกรรมที่ 3.2 38 
เฉลยใบสรุปความรู้ 43 
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สำรบัญภำพ 
 

เร่ือง                                                                 หน้ำ 
 
3-1 แสดงบริเวณท่ีพบคลอโรพลาสต์ในใบพืช       11 
3-2 คลื่นแสงและแสงที่คนมองเห็นได้        14 
3-3 กราฟเปรียบเทียบการดูดกลืนแสงของคลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์ บี 
และแคโรทีนอยด์          15   
3-4 โครงสร้าง (A) คลอโรฟิลล์, (B) แคโรทีนอยด์, (C) ไฟโคบิลิน     19 
3-5 แสดงชุดการทดลองในการดูดกลืนแสงของสารสี      22 
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สำรบัญตำรำง 
 

เร่ือง                                                                 หน้ำ 
 
3-1 ชนิดของสารที่พบในสิ่งมีชีวิตชนิดต่างๆ       19 
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     ชุดที ่3 โครงสร้างของคลอโรพลาสต์และสารส ี    
ในปฏิกิริยาแสง  เวลา 3 ชั่วโมง 
 

ผลการเรียนรู้ 

1. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และอธิบายโครงสร้าง หน้าที่ส่วนต่างๆ ภายใน 
คลอโรพลาสต์ 
          2. ทดลอง อภิปราย และอธิบายสารสีในปฏิกิริยาแสง 
  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

   ด้านความรู้ (K) 
           1. อธิบายโครงสร้าง หน้าที่ส่วนต่างๆ ภายในคลอโรพลาสต์ได้ 
   2. อธิบายสารสีในปฏิกิริยาแสงได้ 
   ด้านทักษะกระบวนการ (P) 

 1. ร่วมอภิปราย แสดงความคิดเห็น และน าเสนองานกลุ่ม หน่วยยย่อยเรื่อง 
  โครงสร้างของคลอโรพลาสต์และสารสีในปฏิกิริยาแสงได้ 

 2. สรุปความรู้ ออกแบบ และสร้างแผนผังความคิด หน่วยยย่อยเรื่อง 
  โครงสร้างของคลอโรพลาสต์และสารสีในปฏิกิริยาแสงได้ 
  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
            มีความซื่อสัตย์ ความมีระเบียบ ความรับผิดชอบ ความใฝ่รู้ และความสามารถ 
   ท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
 
 
 
 
 

โครงสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5E  
ร่วมกับเทคนิคการสร้างแผนผังความคิด รายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม                         
ว30243 เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 
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 สาระการเรียนรู้ 

      1. โครงสร้าง หน้าที่ส่วนต่างๆ ของคลอโรพลาสต์ 
      2. สารสีในปฏิกิริยาแสง 
 

กิจกรรม 

       1. ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบสืบเสาะหาความรู้ 5E ร่วมกับเทคนิคการสร้าง
แผนผังความคิด รายวิชาชีววิทยา เพิ่มเติม ว30243 เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง            
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ชุดที่ 3 หน่วยย่อยเรื่อง โครงสร้างของคลอโรพลาสต์และสารสีใน
ปฏิกิริยาแสง 
        2. ปฏิบัติกิจกรรมตามที่ก าหนดให้จนครบทุกกิจกรรม 
 

จ านวนชุดกิจกรรม 
 

 การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5E ร่วมกับเทคนิคการสร้างแผนผังความคิด รายวิชา
ชีววิทยา เพิ่มเติม ว30243 เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีทั้งหมด 9 ชุด   
ชุดที่ หน่วยย่อยเรื่อง ชุดที่ หน่วยย่อยเรื่อง 
1 การสร้างแผนผังความคิด 6 กลไกการเพ่ิมความเข้มข้นของ CO2 ในพืช 

C4 
2 การค้นคว้าที่เกี่ยวข้องกับการ

สังเคราะห์ด้วยแสง 
7 กลไกการเพ่ิมความเข้มข้นของ CO2  ใน

พืช CAM 
3 โครงสร้างของคลอโรพลาสต์และ

สารสีในปฏิกิริยาแสง 
8 ปัจจัยบางประการที่มีผลต่ออัตราการ

สังเคราะหด์้วยแสง 
4 ปฏิกิริยาแสงและการตรึง CO2 9 การปรับตัวของพืชเพ่ือรับแสง 
5 โฟโตเรสไพเรชัน   
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ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
    
 

1. นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็นกลุ่มๆ ละ 6-7 คน จ านวน 8 กลุ่ม โดยคละเพศ 
2. ให้สมาชิกแต่ละกลุ่มเลือกหัวหน้ากลุ่ม และเลขานุการกลุ่มเพื่อปฏิบัติหน้าท่ี 
3. หัวหน้ากลุ่มน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ไปใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้  

ตามเวลาท่ีก าหนด 
4. นักเรียนทุกคนท าแบบทดสอบก่อนเรียนเพ่ือตรวจสอบความรู้พื้นฐาน 
5. นักเรียนศึกษาโครงสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ สาระส าคัญ และจุดประสงค์

การเรียนรู้ขอบข่ายเนื้อหาและกิจกรรมในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
6. นักเรียนศึกษาใบความรู้โดยละเอียดทีละเร่ือง และช่วยกันท ากิจกรรมตามใบ

กิจกรรม พร้อมท้ังตอบค าถามท้ายกิจกรรมทุกข้อด้วยความรอบคอบ เสร็จแล้วนักเรียน
สามารถตรวจค าตอบได้จากเฉลยซึ่งอยู่ด้านหลังชุดกิจกรรมการเรียนรู้   

7. ถ้านักเรียนสงสัยหรือมีปัญหาท่ีไม่เข้าใจ สามารถขอค าแนะน าจากครูผู้สอนได้
ตลอดเวลา   

8. ให้ตัวแทนกลุ่มออกมาน าเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมโดยการจับสลาก เมื่อ
น าเสนอเสร็จแล้ว แต่ละกลุ่มเตรียมตัวตอบค าถามจากเพื่อนกลุ่มอื่นและครู 

9. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมมือกันสรุปองค์ความรู้ท่ีเรียนมาโดยการสร้างแผนผัง
ความคิดลงในใบสรุปความรู้   
          10. เมื่อนักเรียนท ากิจกรรมครบทุกกิจกรรมแล้ว ให้ท าแบบทดสอบหลังเรียน 
หน่วยย่อยเรื่อง โครงสร้างของคลอโรพลาสต์และสารสีในปฏิกิริยาแสง 
 

 

www.kr
oobannok.c

om



4 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

เลขานุการกลุ่ม มีหน้าที่ 

สมาชิกในกลุ่ม มีหน้าที่ 

หัวหน้ากลุ่ม มีหน้าที่ 

  บทบาทของนักเรียนแต่ละกลุ่ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ให้นักเรียนเลือกหัวหน้ากลุ่ม และเลขานุการกลุ่ม 
2. ให้หัวหน้ากลุ่มอ่านบทบาทและหน้าที่ของหัวหน้ากลุ่ม 
เลขานุการกลุ่ม และสมาชิกของกลุ่ม 

1) อ่านค าชี้แจงในใบงาน ให้สมาชิกในกลุ่มฟัง 
2) ควบคุมดูแลการปฏิบัติกิจกรรมภายในกลุ่ม 
3) ตรวจสอบวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการท ากิจกรรม และเม่ือปฏิบัติกิจกรรมเสร็จให้เก็บ
รักษาความสะอาด ให้เรียบร้อย 
4) เมื่อท ากิจกรรมเสร็จแล้วหัวหน้ากลุ่มมอบหมายให้สมาชิกคนใดคนหนึ่งออกมา
รายงานผลการปฏิบัติกิจกรรม 
5) เป็นผู้น าในการปฏิบัติกิจกรรม 
6) เป็นผู้ติดต่อประสานงานกับครูเมื่อมีปัญหาหรือข้อสงสัย 

1) บันทึกข้อมูลที่ได้จากการปฏิบัติกิจกรรมของกลุ่ม 
2) เป็นผู้น าการอภิปรายกลุ่ม 
 

1) ปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ และให้ทันตามเวลาที่ก าหนด 
2) ตั้งใจตอบค าถามในใบงาน อย่างเต็มความสามารถท้ังส่วนที่เป็นงานรายบุคคล
และงานกลุ่ม 
3) ช่วยเก็บวัสดุ อุปกรณ์ต่างๆ ให้เรียบร้อย เมื่อปฏิบัติกิจกรรมเสร็จ 
4) ขณะปฏิบัติกิจกรรม ห้ามส่งเสียงดัง หรือท ากิจกรรมใดๆ ที่เป็นการรบกวนผู้อ่ืน 
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     1. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับคลอโรพลาสต์  

ก. เยื่อหุม้ 2 ชั้น  
ข. มี DNA  ไรโบโซม  
ค. เป็นแหล่งสังเคราะห์คาร์โบไฮเดรต  
ง. สารสีต่างๆ พบในสโตรมา 

 
     2. เหตุใดคลอโรพลาสต์จึงสามารถจ าลองตัวเองได้  

ก. ไทลาคอยด์  
ข. สโตรมา  
ค. สโตรมาลาเมลลา  
ง. DNA  ไรโบโซม  

 
      3. บริเวณใดในคลอโรพลาสต์ที่มี น้ า เอนไซม์ ที่เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาไม่ใช้แสง  

ก. กรานุม 
ข. ไทลาคอยด์ 
ค. สโตรมา  
ง. สโตรมาลาเมลลา  

    
 

 
 

 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยย่อยเรื่อง  

 โครงสร้างของคลอโรพลาสต์และสารสีในปฏิกิริยาแสง 
 

 

ค าชี้แจง     1. แบบทดสอบปรนัย จ านวน 10 ข้อ 10 คะแนน  
                2. ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย X ลงในกระดาษค าตอบหน้าตัวเลือกที่ถูกต้อง 
          ที่สุดเพียงข้อเดียว  
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   4. ขนาดโครงสร้างในข้อใดเรียงล าดับจากขนาดใหญ่ไปเล็กได้ถูกต้อง  

1. คลอโรพลาสต์    2. ไทลาคอยด์                                              
3. กรานุม    4. กรานา 

ก. 1, 2, 3 และ4 
ข. 4, 1, 3 และ2 
ค. 1, 4, 3 และ 2 
ง. 1, 3, 4 และ 2 

 
    5. คลอโรพลาสต์มีลักษณะคล้ายออร์แกเนลล์ใดมากท่ีสุด  
     ก . ไลโซโซม  
     ข. ไรโบโซม  
     ค . ไมโทคอนเดรีย 
              ง. เอนโดพลาสมิกเรติคูลัม 
 
    6. ข้อใดเป็นสารสีเสริมในปฏิกิริยาใช้แสงของพืช 
           1. แอนโทไซยานิน            2. แคโรทีนอยด์ 
           3. คลอโรฟิลล์ เอ             4. คลอโรฟิลล์ บี           
           5. คลอโรฟิลล์ ซี              6. คลอโรฟิลล์ ดี           

      ก. 1, 2 และ 3 
                ข. 1, 2 และ 6 
                ค. 2, 3 และ 4 
                ง. 2, 4 และ 5 
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7. สารสีที่ใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของสาหร่ายสีแดง คือข้อใด 

 

    

 
 

 
 
 
 

 

             + มีสารสี     ,      - ไม่มีสารส ี
 
  

8. สาหร่ายสีเขียวและไซยาโนแบคทีเรียมีสารสีชนิดใด ที่ใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
เหมือนกัน 
   ก. คลอโรฟิลล์ เอ 

ข. คลอโรฟิลล์ เอ และแคโรทีนอยด์ 
ค. คลอโรฟิลล์ เอ และคลอโรฟิลล์ บี 
ง. คลอโรฟิลล์ เอ  คลอโรฟิลล์ บี และแคโรทีนอยด์ 

 
  9. ใบกะหล่ าปลีสีม่วงสามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้โดยใช้สารสีใด 
              1. คลอโรฟิลล์ 
              2. แคโรทีนอยด์ 
              3. แอนโทไซยานิน 
                        ก. 1 และ 2 
                        ข. 2 และ 3 
                        ค. 1 และ 3 
                        ง. 1, 2 และ 3 
 

ข้อ 
คลอโรฟิลล์ 

แคโรทีนอยด์ ไฟโคบิลิน 
เอ บี ซี ดี 

ก. + + - - - + 
ข. + - - + + + 

ค. - - + + + + 

ง. - + + - - + 
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10. ศูนย์กลางปฏิกิริยาของระบบแสงในพืชดอก ประกอบด้วยสารใด  
 ก . คลอโรฟิลล์ เอ  
 ข . คลอโรฟิลล์ เอ และโปรตีน  
 ค . คลอโรฟิลล์ เอ และคลอโรฟิลล์ บี 
 ง . คลอโรฟิลล์ เอ และคลอโรฟิลล์ บี และแซนโทฟิลล์ 
 
 
 

 
 

 

 
ท าแบบทดสอบเสร็จแล้ว
ตรวจค าตอบกับคุณครู 
นะครับ 
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ชื่อ.......................................นามสกุล.......................................เลขที.่......................ห้อง............... 
 

ชื่อ.........................................นามสกุล...............................เลขที.่......................ห้อง............... 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     

2     
3     

4     

5     
6     

7     
8     

9     

10     
 

กระดาษค าตอบ 
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เยื่อท่ีอยู่ภายในคลอโรพลาสต์นี้เรียกว่า ไทลาคอยด์ (Thylakoid) บางส่วนของไทลาคอยด์จะ
อยู่ซ้อนทับกันเป็นชั้นๆ เรียกชั้นของไทลาคอยด์นี้ว่า กรานุม (Granum) หลายกรานุมเรียกว่า 
กรานา (Grana) และส่วนท่ีไม่ได้ซ้อนทับกันอยู่ระหว่างกรานุม เรียกว่า สโตรมาลาเมลลา 
(Stroma lamella) ภายในไทลาคอยด์มีลักษณะคล้ายถุงมีช่อง เรียกว่า ลูเมน (Lumen) ซึ่งมี
ของเหลวท่ีประกอบ ด้วยเอนไซม์ต่างๆ อยู่ภายในสารสี (Pigment) ท้ังหมด รวมท้ังคลอโรฟิลล์
จะอยู่บนเยื่อไทลาคอยด์ (Thylakoid membrane) ซึ่งเป็นบริเวณท่ีมีการดูดซับพลังงานแสง
มาใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ดังภาพท่ี 3-1 
 

โครงสร้างของคลอโรพลาสต์ 

            ใบความรู้ที่ 3.1 
โครงสร้างและหน้าที่ส่วนต่างๆ ของคลอโรพลาสต์ 

 

จากบทเรียนท่ีผ่านมานักชีววิทยาทราบว่า น ้า คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เป็นวัตถุดิบ
ส าคัญโดยมีแสง และคลอโรพลาสต ์(Chloroplast) เป็นปัจจัยท่ีจ าเป็นในกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง และยังทราบว่าพืชสังเคราะห์ด้วยแสง มีปฏิกิริยาแบ่งออกเป็น 2 ช่วง คือ  

ปฏิกิริยาท่ีต้องใช้แสง (Light reaction) และไม่ใช้แสง (Dark reaction) หรือปฏิกิริยา
ตรึง CO2 (Carbondioxide fixation) เป็นปฏิกิริยาท่ีต่อเนื่องกัน ซึ่งทั้ง 2 ปฏกิริิยาเกดิใน  
ออร์แกเนลล์ของพืชท่ีเรียกว่า “คลอโรพลาสต์”  
 

คลอโรพลาสต์จัดเป็นออร์แกเนลล์ชนิดหนึ่งท่ีมีความส าคัญต่อพืชและสาหร่าย เนื่องจาก
เป็นแหล่งท่ีใช้สังเคราะห์คาร์โบไฮเดรต ในพืชคลอโรพลาสต์มีลักษณะกลมรี มีความยาว
ประมาณ 5 ไมโครเมตร กว้าง 2 ไมโครเมตร หนา 1-2 ไมโครเมตร ส่วนคลอโรพลาสต์ใน
สาหร่ายจะแตกต่างกันทั้งขนาดและรูปร่าง สามารถเห็นได้ชัดเจนด้วยกล้องจุลทรรศน์ (Light 
microscope) มีเยื่อหุ้มเป็น 2 ชั้น คือ เยื่อหุ้มชั้นนอก (Outer membrane) และเยื่อหุ้มชั้นใน 
(Inner membrane) ภายในบรรจุของเหลว ซึ่งมีเอนไซม์ท่ีใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
ละลายอยู่หลายชนิด เรียกส่วนของเหลวนี้ว่า สโตรมา (Stroma) เมื่อตัดผ่านคลอโรพลาสต์และ 
ศึกษาด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน จะพบว่าภายในจะเห็นลักษณะเป็นแผ่นเยื่อซ้อนทับกันอยู่
เป็นกลุ่มๆ แผ่น 
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ค าชี้แจง  

ใบกิจกรรมที่ 3.1 
โครงสร้าง หน้าที่ส่วนต่างๆ ของคลอโรพลาสต์ 

 
 

ให้นักเรียนตอบค าถามดังต่อไปนี้ 

 

1. จากภาพจงระบุเนื้อเยื่อส่วนประกอบของคลอโรพลาสต์ให้ถูกต้อง 
 

 

 

C D 

 

B 

E 

 

        A 

 

F 

G
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2. ให้นักเรียนอธิบายลักษณะของคลอโรพลาสต์   
…………………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………………..…………….
……………….………………………………………………………………………………......................................... 
.............................................................................................................................................. ...... 
3. สารสีทั้งหมดรวมทั้งคลอโรฟิลล์อยู่บริเวณใดของคลอโรพลาสต์ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………….............................................… 
............................................................................................................................. ....................... 
4. ส่วนของเหลวในคลอโรพลาสต์ที่มีเอนไซม์ที่จ าเป็นส าหรับการสังเคราะห์ด้วยแสง คือ   
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
5. คลอโรพลาสต์สามารถสร้างโปรตีนได้คล้ายกับออร์แกเนลล์ใด 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
6. คลอโรพลาสต์มีบทบาทส าคัญอย่างไรในการด ารงชีวิตของพืชและระบบนิเวศในโลก 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
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ใบความรู้ที่ 3.2 
สารสีในปฏิกิริยาแสง 

 

 

กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงเกิดขึ้นในคลอโรพลาสต์ ซึ่งภายในมีสารสีหลายชนิด
บรรจุอยู่ สารสีเหล่านี้ท าหน้าท่ีดูดพลังงานจากแสง  ซึ่งแสงมีความยาวคลื่นแตกต่างกัน  โดย
แสงที่ตาคนเราสามารถรับสัมผัสได้หรือมองเห็นได้  (Visual light หรือ Visible light) มีช่วง
ความยาวคลื่นประมาณ 390-760 นาโนเมตร ดังภาพท่ี 3-2 
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นักชีววิทยาได้ทดลองสกัดสารสชีนิดต่างๆ ออกมาจากใบพืช  และผ่านแสงแต่ละสี  เข้าไป
ในสารละลายของสารสีนั้นๆ แล้ววัดปริมาณแสงสีต่างๆ  ท่ีสารสีดูดกลืนไว้ น ามาเขียนเป็นกราฟ  
ดังภาพท่ี 3-3  
 

คลอโรฟิลล ์(Chlorophyll)  
 
       คลอโรฟิลล์ เป็นสารสีเขียว พบในพืช สาหร่าย และไซยาโนแบคทีเรีย (Cyanobacteria) 

     ภาพท่ี 3-3 กราฟเปรียบเทียบการดูดกลืนแสงของคลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล ์บี 
 และแคโรทีนอยด ์  
          (ท่ีมา : Taiz, L. and E. Zeiger. 2002. Plant Physiology. 3rd edition) 
 

สารสีที่พบในสิ่งมีชีวิตที่สังเคราะห์ด้วยแสง 
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 แคโรทีนอยด์ (Carotenoid)  

 
แคโรทีนอยด์ เป็นสารประกอบจ าพวกไขมัน มีอยู่ในสิ่งมีชีวิตทุกชนิดที่สังเคราะห์ด้วย

แสงได ้เช่น ในพืช สาหร่าย และแบคทีเรียท่ีสังเคราะห์ด้วยแสงได้ พบอยู่ในคลอโรพลาสต์ และ
โครโมพลาสต์ (Chromoplast) ตามส่วนต่างๆ ของพืช เช่น ดอกไม้ ผลไม้สุก หรือใบไม้ที่แก่

อินทรีย์ต่างๆ เช่น เอทิลแอลกอฮอล์ เอธิลอีเทอร์ อะซิโตน และคลอโรฟอร์ม แต่ไม่ละลายน ้า 
คลอโรฟิลล์ท่ีพบในพืชและสาหร่าย ม ี4 ชนิด คือ   
 

คลอโรฟิลล์ เอ (Chlorophyll a) เป็นสารสีเขียวแกมน ้าเงินพบในพืชสาหร่ายทุก
ชนิด และยูกลีนา มีสูตรโมเลกุล คือ C55H72O5N4Mg ดูดคลื่นแสงได้ดีท่ีช่วงคล่ืน 450 และ 
680 นาโนเมตร กล่าวคือดูดแสงสีม่วงน ้าเงินได้ดีที่สุด รองลงมาคือแสงสีแดง (แบคทีเรียดูด
พลังงานแสงในช่วงคล่ืนแถบรังสีอินฟาเรดได้ดีที่สุด) และดูดคลื่นแสงสีเขียวได้น้อยท่ีสุด 
คลอโรฟิลล ์เอ มีความส าคัญที่สุด ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง เนื่องจากสามารถน า
พลังงานแสงท่ีได้รับไปใช้ได้โดยตรง แต่สารสอ่ืีนๆ ไม่สามารถน าไปใช้ได้โดยตรง ต้องถ่าย 
ทอดให้กับคลอโรฟิลล์ เอ อีกทอดหนึ่ง จึงสามารถน าไปใช้ได้  

 
คลอโรฟิลล์ บี (Chlorophyll b) เป็นสารสีเขียวแกมเหลือง พบในพืช สาหร่ายทุก

ชนิด และยูกลีนา มีสูตรโมเลกุล คือ C55H70O6N4Mg ดูดคลื่นแสงได้ดีท่ีช่วงคล่ืน 460 และ 
647 นาโนเมตร กล่าวคือดูดแสงสีน ้าเงินได้ดีที่สุด รองลงมาคือแสงสีส้ม และดูดคลื่นแสงสี
เขียวได้น้อยท่ีสุด จะพบคลอโรฟิลล ์บี รวมอยู่กับคลอโรฟิลล์ เอ  

 
คลอโรฟิลล์ ซี (Chlorophyll c) เป็นสารสีเขียว พบในสาหร่ายสีน ้าตาล สาหร่ายสี      

น ้าตาลแกมเหลืองหรือไดอะตอม ไดโนแฟลกเจลเลต มีสูตรโมเลกุล คือ C35H30O5N4Mg และ 
C35H28O5N4Mg และดูดคลื่นแสงได้ดีท่ีช่วงคล่ืน 442 และ 630 นาโนเมตร กับช่วงคลื่น 444 
และ 630 นาโนเมตร ตามล าดับ  

 
คลอโรฟิลล์ ดี (Chlorophyll d) เป็นสารสีเขียว พบในสาหร่ายสีแดงและกรีน - 

แบคทีเรีย มีสูตรโมเลกุล คือ C54H70O6N4Mg ดูดคลื่นแสงได้ดีท่ีช่วงคล่ืน 401, 455 และ 
696 นาโนเมตร 
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ไฟโคบิลิน (Phycobilin) 
  
         ไฟโคบิลินเป็นสารสีท่ีมีคุณสมบัติแตกต่างจากคลอโรฟิลล์และสารสชีนิดอื่น คือ ละลาย 
น ้าได้ มีอยู่เฉพาะในสาหร่ายสีแดง และไซยาโนแบคทีเรีย มีสูตรโมเลกุล คือ C55H72O5N4Mg 
ประกอบด้วยสารสี 2 ชนิดคือ 
 

ไฟโคอีริทริน (Phycoerythrin) เป็นสารสีแดง มีอยู่ในสาหร่ายสีแดง จะรับแสง  
สีเขียว ท่ีมีความยาวคลื่นประมาณ 495 และ 565 นาโนเมตร ได้มากท่ีสุด  

 
ไฟโคไซยานิน (Phycocyanin) เป็นสารสีน ้าเงิน มีอยู่ในไซยาโนแบคทีเรียจะ 
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จุดประสงค์การทดลอง 

              ใบกิจกรรมที่ 3.2 
การทดลองความสามารถในการดูดกลืนแสงสีชนิดต่างๆ 
 

1. เพื่อท าการทดลองเพ่ือศึกษาความสามารถในการดูดกลืนแสงสีชนิดต่างๆ  
2. อธิบายเหตุผลท่ีสารสีแต่ละชนิดดูดกลืนแสงได้แตกต่างกัน  
3. อธิบายและสรุปได้ว่าสารสีชนิดใดท่ีพืชใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสง 
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       วิธทีดลอง 

     8. กรวยแยก 1 อนั 
     9. แท่งแก้วคนสาร 1 อนั 
    10. เครื่องชั่งสาร 1 เคร่ือง  
    11. โกร่งบดสาร 1 ชุด  
    12. ใบไม้หรือใบผักชนิดต่างๆ (เลือกใบท่ีมีสีเขียว และสีอื่นๆ เช่น โกสน ล้ินกระบือ 
    คะน้า ต าลึง อัญชัน และผักหวาน) 
    13. น้ ากล่ัน  
    14. เอทานอล 95% ปริมาตร 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร   
    15. เฮกเซน ปริมาตร 35 ลูกบาศก์เซนติเมตร  
 

ค าชี้แจง 

วัสดุและอุปกรณ์ 

1. นักเรียนศึกษาใบกิจกรรม เรื่อง การทดลองความสามารถในการดูดกลืนแสงสี 
ชนิดต่างๆ  
2. ร่วมกันท าการทดลองตามใบกิจกรรม แล้วช่วยกันบันทึกผลการทดลอง             
ตอบค าถามท้ายการทดลอง พร้อมท้ังอภิปรายและสรุปผลลงในแบบบันทึกกิจกรรม  
 

1. ชุดอปุกรณ์การดูดกลืนแสงของสารสี  
2. หลอดทดลองขนาด 15 ลูกบาศก์เซนติเมตร 2 หลอด 
3. ขวดรูปชมพู่ขนาด 250 และขนาด 150 ลูกบาศก์เซนติเมตร อย่างละ 1 ใบ 
4. บีกเกอร์ขนาด 250 ลูกบาศก์เซนติเมตร 1 ใบ 
5. กระบอกตวงขนาด 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร 1 อัน 
6. กรวยแก้ว 1 อัน 
7. กระดาษกรอง 1 แผ่น 
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2. จัดชุดอปุกรณ์การดูดกลืนแสง ดังภาพท่ี 3-5  ปดิสวิตซ์ไฟใหแ้สงส่องผ่านไปที่แผ่น 
เกรตต้ิงแสงที่กระทบแผ่นเกรตติ้งนี้ จะท าให้เกิดเป็นสเปกตรัมหรือแถบสีรุ้งซึ่งสามารถ
มองเห็นได้จากฉากรับแสง 

 
3. น าหลอดทดลองท่ีใส่สารละลายท่ีสกัดได้แต่ละชั้นไปส่องดูการดูดกลืนแสงโดยวาง
หลอดที่ด้านหน้าของแหล่งก าเนิดแสง แล้วมองดูแถบสีของสเปกตรัมเปรียบ เทียบกับการ
มองครั้งแรกจะสังเกตเห็นแถบสีบางแถบหายไปหรือความกว้างของแถบสีแคบลง แถบสีใด
ท่ีหายไปหรือแคบลง แสดงว่าสารสีดูดกลืนสีนั้นไว้ และสามารถเปรียบเทียบความยาวคลื่น
ของแถบสีนั้นได้ ดังภาพท่ี 3-5 
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วันที่ท าการทดลอง................เดอืน........................................พ.ศ................................ 
กลุ่มที่.....................................สมาชิกในกลุ่มมีดังนี้  
 1.........................................................................เลขที.่............ประธาน  
 2.........................................................................เลขที.่............รองประธาน 
 3.........................................................................เลขที.่............เลขานุการ 
 4.........................................................................เลขที.่............สมาชิก  
 5..........................................................................เลขที่.............สมาชิก  
 6..........................................................................เลขที่.............สมาชิก 
จุดประสงค์การทดลอง  
............................................................................................................................. .........................
........................................................................................................................................ ..............
.................................................................................... ................................................................. 
สมมติฐานการทดลอง 
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................... .............................................................
................................................................................................. ....................................................
ตารางบันทึกผลการทดลอง (นักเรียนออกแบบเอง)  
 
 
 

แบบบันทึกกิจกรรมที ่3.2 
     การทดลองความสามารถในการดูดกลืนแสงสีชนิดต่างๆ 
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1. เพราะเหตุใดจึงต้องสกัดสารสีออกมาจากใบก่อนที่จะน าไปทดสอบการดูดกลืนแสง  
............................................................................................................. ........................................
................................................................................... ................................................................. 
2. ใบไม้แต่ละชนิดมีสารสีเหมือนกันหรือแตกต่างกันอย่างไร 
......................................................................................................................................... ............
....................................................................................... ............................................................. 
3. คลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์ บี และแคโรทีนอยด์ดูดกลืนพลังงานแสงได้ดีที่ความยาวคลื่น
ประมาณเท่าใด 
............................................................................................................................. ........................
........................................................................................ ............................................................ 
4. จากการทดลองสารสีที่ละลายอยู่ในชั้นเอทานอล และที่ละลายอยู่ในเฮกเซนคือสารสีใด
ตามล าดับ  
.............................................................................................................................. .......................
........................................................................................... .......................................................... 
5. พืชมีอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงมาก เมื่อพืชได้รับแสงสีอะไรบ้าง และแสงสีนั้นมีสารสีชนิด
ใดบ้างรับพลังงานแสงไว้ 
....................................................................................................... ..............................................
........................................................................................ ............................................................. 
6. สารสีชนิดใดที่พบทั้งในพืช สาหร่าย ไซยาโนแบคทีเรีย และกรีนแบคทีเรีย 
............................................................................................................................. ........................
........................................................................................... .......................................................... 
7. ไฟโคบิลินพบเฉพาะในสิ่งมีชีวิตชนิดใด 
............................................................................................................................. ........................
..................................................................................................................... ................................
. 
 

ค าถามเพ่ือการวิเคราะห์ และสรุปผลการทดลอง 
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8. ถ้าพืชไม่มีคลอโรฟิลล์เอที่เป็นศูนย์กลางของปฏิกิริยา พืชจะสังเคราะห์ด้วยแสงได้หรือไม่  
............................................................................................................................. .........................
..................................................................................................................................................... 
9. การที่สารสีของพืชดูดแสงในช่วงความยาวคลื่นที่แตกต่างกันเป็นประโยชน์ต่อพืชอย่างไร  
......................................................................... .............................................................................
................................................................................................. .................................................... 
 
       สรุปผลการทดลอง 
............................................................................................................................. ........................ 
................................................................................................................ ......................................
............................................................................................................................. .........................
.................................................................... ..................................................................................
................................................................................................................................................... ...
..................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................. ....................... 
............................................................................................................................. .........................
....................................................................................... ...............................................................
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................ ......................................................... 
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................... .............................................
............................................................................................................................. .........................
............................................................. .........................................................................................
....................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............ 
............................................................................................................................. .........................
............................................................................................................................. .........................
.................................................................................. .................................................................... 

 
 
 
 
 

ค าชี้แจง 

ใบสรุปความรู้ 
 

ให้นักเรียนร่วมกันน าความรู้หน่วยย่อยเรื่อง โครงสร้างของคลอโรพลาสต์และ
สารสีในปฏิกิริยาแสงมาสรุปและน าเสนอโดยการสร้างแผนผังความคิดแบบใด 
ก็ได้ 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
หน่วยย่อยเรื่อง  

 โครงสร้างของคลอโรพลาสต์และสารสีในปฏิกิริยาแสง 
 

 

ค าชี้แจง     1. แบบทดสอบปรนัย จ านวน 10 ข้อ 10 คะแนน  
                2. ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย X ลงในกระดาษค าตอบหน้าตัวเลือกที่ถูกต้อง 
          ที่สุดเพียงข้อเดียว  
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   4. ขนาดโครงสร้างในข้อใดเรียงล าดับจากขนาดใหญ่ไปเล็กได้ถูกต้อง  

1. คลอโรพลาสต์    2. ไทลาคอยด์                                              
3. กรานุม    4. กรานา 

ก. 1, 2, 3 และ4 
ข. 4, 1, 3 และ2 
ค. 1, 4, 3 และ 2 
ง. 1, 3, 4 และ 2 

 
    5. คลอโรพลาสต์มีลักษณะคล้ายออร์แกเนลล์ใดมากท่ีสุด  
     ก . ไลโซโซม  
     ข. ไรโบโซม  
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7. สารสีที่ใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของสาหร่ายสีแดง คือข้อใด 

 

    

 
 

 
 
 
 

 

             + มีสารสี     ,      - ไม่มีสารส ี
 
  

8. สาหร่ายสีเขียวและไซยาโนแบคทีเรียมีสารสีชนิดใด ที่ใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
เหมือนกัน 
   ก. คลอโรฟิลล์ เอ 

ข. คลอโรฟิลล์ เอ และแคโรทีนอยด์ 
ค. คลอโรฟิลล์ เอ และคลอโรฟิลล์ บี 

ข้อ 
คลอโรฟิลล์ 

แคโรทีนอยด์ ไฟโคบิลิน 
เอ บี ซี ดี 

ก. + + - - - + 
ข. + - - + + + 

ค. - - + + + + 

ง. - + + - - + 
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10. ศูนย์กลางปฏิกิริยาของระบบแสงในพืชดอก ประกอบด้วยสารใด  
 ก . คลอโรฟิลล์ เอ  
 ข . คลอโรฟิลล์ เอ และโปรตีน  
 ค . คลอโรฟิลล์ เอ และคลอโรฟิลล์ บี 
 ง . คลอโรฟิลล์ เอ และคลอโรฟิลล์ บี และแซนโทฟิลล์ 
 
 
 

 
 

 

 
ท าแบบทดสอบเสร็จแล้ว
ตรวจค าตอบกับคุณครู 
นะครับ 
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 ชื่อ.........................................นามสกุล...............................เลขที.่......................ห้อง............... 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     

2     
3     

4     

5     
6     

7     
8     

9     

10     
 

กระดาษค าตอบ 
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      สรปุแบบประเมินชุดกิจกรรม 
 

บันทึกผล 

ผลการทดสอบ คะแนน
จากชุด
กิจกรรม 

คะแนน
การ

ท างาน
กลุ่ม 

คะแนน
คุณลักษณะ ฯ 

คะแนน
รวมทั้งสิ้น ก่อน

เรียน 
หลัง
เรียน 

คะแนนเต็ม 10 10 20 20 10 60 
คะแนนที่ได้       

 
 

 

เรียนชุดกิจกรรมชุด
นี้แล้วสรุปคะแนนได้
เลยครับ www.kr
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บรรณานุกรม 
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โครงการต าราวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มูลนิธิ สอวน. 2553. ชีววิทยา 2. กรุงเทพฯ : บริษัท 
          ด่านสุทธาการพิมพ์ จ ากัด. 
ประสงค์ หล าสะอาด และจิตเกษม หล าสะอาด. 2550. คู่มือชีววิทยา ม.5 เล่ม 3. กรุงเทพฯ:  
          บริษัทวิสิทธิ์พัฒนา จ ากัด. 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ. 2547. พจนานุกรม 
          ศัพท์วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร ์อังกฤษ-ไทย ไทย-อังกฤษ. กรุงเทพฯ: บริษัทรากขวัญ  
           จ ากัด. 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ. 2554. หนังสือเรียน  
          รายวิชาเพิ่มเติม ชีววิทยา เล่ม 3 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4-6 กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
          วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551.  
           พิมพ์ครั้งที่ 2. กรุงเทพฯ : สกสค. ลาดพร้าว.  
สมาน แก้วไวยุทธ. 2551. ชีววิทยา มัธยมศึกษาปีท่ี 4-6 เล่ม 3. กรุงเทพฯ : บริษัทฐานบัณฑิต  
           จ ากัด. 
แสดงบริเวณที่พบคลอโรพลาสต์ในใบพืช, [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : http://www.thaigood      
           view.com/node/70509, (วันที่ 30 มิถุนายน 2556) 
Taiz, L. and E. Zeiger. 2002. Plant Physiology. 3rd edition. Sinauer Associate, Inc.,  
           Sunderland, MA., U.S.A. 
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ภาคผนวก 
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2. ให้นักเรียนอธิบายลักษณะของคลอโรพลาสต์   
ตอบ คลอโรพลาสต์เป็นออร์แกเนลที่พบได้ท่ัวไปในเซลล์พืชและมีความส าคัญในกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง เพราะสร้างคาร์โบไฮเดรตที่มีพลังงานเคมีอยู่ภายใน พลังงานเคมีนี้
สิ่งมีชีวิตน าไปใช้ในกิจกรรมต่างๆ ของชีวิตได้ 

 
3. สารสีทั้งหมดรวมทั้งคลอโรฟิลล์อยู่บริเวณใดของคลอโรพลาสต์ 
ตอบ เยื่อไทลาคอยด์ 

ค าชี้แจง  

เฉลยใบกิจกรรมที่ 3.1 
โครงสร้าง และหน้าที่ส่วนต่างๆ ของคลอโรพลาสต์ 

 
 

ให้นักเรียนตอบค าถามดังต่อไปนี้ 

 

  

 

C D 

 

B 

E 

 

        A 

 

F 

G

 

 
 

1. จากภาพจงระบุเนื้อเยื่อส่วนประกอบของคลอโรพลาสต์ให้ถูกต้อง 
 

ต าแหน่ง A  คือ.............................................................. ...กรานุม 
ต าแหน่ง B  คือ.................................................................ไทลาคอยด์ 
ต าแหน่ง C  คือ.................................................................สโตรมาลาเมลลา 
ต าแหน่ง D  คือ............................................................. ....ช่องว่างระหว่างเยื่อหุ้ม 
ต าแหน่ง E  คือ.................................................................เยื่อหุ้มชั้นนอก 
ต าแหน่ง F  คือ.................................................................สโตรมา 
ต าแหน่ง G  คือ.................................................................เยื่อหุ้มชั้นใน 
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จุดประสงค์การทดลอง  

1. เพ่ือท าการทดลองเพ่ือศึกษาความสามารถในการดูดกลืนแสงสีชนิดต่างๆ  
2. อธิบายเหตุผลที่สารสีแต่ละชนิดดูดกลืนแสงได้แตกต่างกัน  
3. อธิบายและสรุปได้ว่าสารสีชนิดใดที่พืชใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสง 
 

เฉลยแบบบันทึกกิจกรรมที่ 3.2 
การทดลองความสามารถในการดูดกลืนแสงสีชนิดต่างๆ 
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1. เพราะเหตุใดจึงต้องสกัดสารสีออกมาจากใบก่อนที่จะน าไปทดสอบการดูดกลืนแสง 
ตอบ เนื่องจากสารสีในเซลล์พืชที่อยู่ภายในใบจะอยู่ที่ส่วนต่างๆ ของเซลล์ บางชนิดอยู่ใน    
แวคิวโอล บางชนิดอยู่ในคลอโรพลาสต์ ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องท าให้สารสีเหล่านั้นหลุดออกมา
ก่อนด้วยวิธีการท าให้เซลล์แตก และเม็ดคลอโรพลาสต์แตก โดยการบดหรือโขลกให้ละเอียด 
จากนั้นจ าเป็นต้องละลายด้วยตัวท าละลายชนิดต่างๆ เพื่อให้สารสีหลุดออกมาจากเซลล์อยู่ใน
สภาพสารละลาย แล้วจึงน าไปทดสอบการดูดกลืนแสงต่อไป 

 
2. ใบไม้แต่ละชนิดมีสารสีเหมือนกันหรือแตกต่างกันอย่างไร 
ตอบ ใบไม้แต่ละชนิดมีสารสีที่เหมือนกัน คือ คลอโรฟิลล์และแคโรทีนอยด์ แต่สัดส่วนของสาร
สีเหล่านี้ในใบไม้แต่ละชนิดจะแตกต่างกัน นอกจากนี้ใบไม้บางชนิดอาจมีสารอื่นปนอยู่ด้วย 
เช่น แอนโทไซยานิน เป็นต้น 

 
3. คลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์ บี และแคโรทีนอยด์ดูดกลืนพลังงานแสงได้ดีที่ความยาวคลื่น
ประมาณเท่าใด 

เฉลยค าถามเพื่อการวิเคราะห์ และสรุปผลการทดลอง 
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5. พืชมีอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงมาก เมื่อพืชได้รับแสงสีอะไรบ้าง และแสงสีนั้นมีสารสีชนิด
ใดบ้างรับพลังงานแสงไว้ 
ตอบ พืชมีอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงมาก เมื่อพืชได้รับแสงสีน้ าเงิน และแสงสีแดง และสารสี
นี้มีคลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์ บี และแคโรทีนอยด์รับพลังงานแสงไว้ 

 
6. สารสีชนิดใดที่พบทั้งในพืช สาหร่าย ไซยาโนแบคทีเรีย และกรีนแบคทีเรีย 
ตอบ แคโรทีนอยด์ 

 
7. ไฟโคบิลินพบเฉพาะในสิ่งมีชีวิตชนิดใด 
ตอบ สาหร่ายสีแดง และไซยาโนแบคทีเรีย 

 
8. ถ้าพืชไม่มีคลอโรฟิลล์ เอที่เป็นศูนย์กลางของปฏิกิริยา พืชจะสังเคราะห์ด้วยแสงได้หรือไม่  
ตอบ ไม่ได้ เพราะคลอโรฟิลล์ เป็นศูนย์กลางปฏิกิริยาของระบบแสง ท าหน้าที่รับพลังงานแสง
จากสารอื่นๆ และเป็นแหล่งให้อิเล็กตรอนกับเป็นตัวรับอิเล็กตรอน 

 
9. การที่สารสีของพืชดูดแสงในช่วงความยาวคลื่นที่แตกต่างกันเป็นประโยชน์ต่อพืชอย่างไร  
ตอบ เป็นประโยชน์ต่อพืช คือท าให้พืชสามารถรับพลังงานได้ในช่วงคลื่นที่กว้างและมาก ซึ่งมี
ผลต่อการเพ่ิมประสิทธิภาพในการสังเคราะห์ด้วยแสง 
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        ให้นักเรยีนแตล่ะกลุม่อภิปรายรว่มกันตามแนวค าถามท้ายการทดลอง แล้วน าเสนอเพ่ือ
อภิปรายร่วมกันอีกครั้งให้ได้ข้อสรุป ดังนี้  
 
1. การที่สกัดสารสีออกมาจากใบก่อนที่จะน าไปทดสอบการดูดกลืนแสง เนื่องจากสารสีใน
เซลล์พืชที่อยู่ภายในใบจะอยู่ที่ส่วนต่างๆ ของเซลล์ บางชนิดอยู่ในแวคิวโอล บางชนิดอยู่ใน
คลอโรพลาสต์ ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องท าให้สารสีเหล่านั้นหลุดออกมาก่อนด้วยวิธีการท าให้เซลล์
แตก และคลอโรพลาสต์แตก  โดยการบดหรือโขลกให้ละเอียด จากนั้นจ าเป็นต้องละลายด้วย
ตัวท าละลายชนิดต่างๆ เพื่อให้สารสีหลุดออกมาจากเซลล์อยู่ในสภาพสารละลาย แล้วจึงน าไป
ทดสอบการดูดกลืนแสง 

 
2. ใบไม้แต่ละชนิดมีสารสีที่เหมือนกัน คือ คลอโรฟิลล์ และแคโรทีนอยด์ แต่สัดส่วนของสารสี
เหล่านี้ในใบไม้แต่ละชนิดจะแตกต่างกัน นอกจากนี้ใบไม้บางชนิดอาจมีสารอื่นปนอยู่ด้วย เช่น 
แอนโทไซยานิน เป็นต้น 

 
3. คลอโรฟิลล์ เอ ดูดกลืนพลังงานแสงได้ดีที่ความยาวคลื่น 400-500 และ 650-700  
นาโนเมตร คลอโรฟิลล์ บี ดูดกลืนพลังงานแสงได้ดีที่ความยาวคลื่น 450-500 และ 630-670 
นาโนเมตร แคโรทีนอยด์ดูดกลืนพลังงานแสงได้ดีที่ความยาวคลื่น 660-700 นาโนเมตร ขึ้นไป  

 
4. สารสีที่ละลายอยู่ในชั้นเอทานอลจะเป็นสารสีอ่ืนที่ไม่ใช่คลอโรฟิลล์ เช่น แคโรทีนอยด์  
แอนโทไซยานิน เป็นต้น ส่วนสารสีที่ละลายอยู่ในชั้นเฮกเซนจะเป็นคลอโรฟิลล์ 

 
5. พืชมีอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงมาก เมื่อพืชได้รับแสงสีน้ าเงินและแสงสีแดง โดยสารสีนี้มี
คลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์ บี และแคโรทีนอยด์รับพลังงานแสงไว้ 
 

สรุปผลการทดลอง 
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 6. สารสีที่พบท้ังในพืช สาหร่าย ไซยาโนแบคทีเรีย และกรีนแบคทีเรีย คือ แคโรทีนอยด์ 
 

 7. สารสีที่พบเฉพาะในพืช และสาหร่ายสีเขียว คือ คลอโรฟิลล์ เอ และคลอโรฟิลล์ บี 
 
 8. ไฟโคบิลินพบเฉพาะใน สาหร่ายสีแดง และไซยาโนแบคทีเรีย 

 
 9. ใบโกสนและใบหูปลาช่อน จะพบสารคลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์ บี และแคโรทีนอยด์ 
 ส าหรับปริมาณที่พบในใบทั้ง 2 มีความแตกต่างกัน 

 
 10. ถ้าพืชไม่มีคลอโรฟิลล์ เอ ที่เป็นศูนย์กลางของปฏิกิริยา พืชจะสังเคราะห์ด้วยแสง      
ไม่ได้ เพราะคลอโรฟิลล์ เป็นศูนย์กลางปฏิกิริยาของระบบแสง ท าหน้าที่รับพลังงานแสง      
จากสารอื่นๆ และเป็นแหล่งให้อิเล็กตรอนกับเป็นตัวรับอิเล็กตรอน 

 
 11. การที่สารสีของพืชดูดแสงในช่วงความยาวคลื่นที่แตกต่างกันเป็นประโยชน์ต่อพืช       
คือ ท าให้พืชสามารถรับพลังงานได้ในช่วงคลื่นที่กว้างและมาก ซึ่งมีผลต่อการเพ่ิม      
ประสิทธิภาพ ในการสังเคราะห์ด้วยแสง  
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ค าชี้แจง 

 

เฉลยใบสรุปความรู้ 
 

ให้นักเรียนร่วมกันน าความรู้หน่วยย่อยเรื่อง โครงสร้างของคลอโรพลาสต์และ
สารสีในปฏิกิริยาแสงมาสรุปและน าเสนอโดยการสร้างแผนผังความคิดแบบใด 
ก็ได้ 
 

   หมายเหตุ การให้คะแนนขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของผู้ตรวจ โดยใช้แบบประเมินการสร้างแผนผัง 
        ความคิด เป็นเกณฑ์ในการให้คะแนน 
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