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                       คํานํา 
 

ชุดการเรียนการสอน เรื่อง ของแข็ง ของเหลว และแก�ส   วิชาเคมีเพ่ิมเติม 2 รหัสวิชา ว31222       
กลุ"มสาระการเรียนรู$วิทยาศาสตร' ชั้นมัธยมศึกษาป-ท่ี 4 ได$จัดทําข้ึนเพ่ือให$สอดคล$องกับธรรมชาติวิชา 
และสอดคล$องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู$กลุ"มสาระการเรียนรู$วิทยาศาสตร'และหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เพ่ือให$นักเรียนสามารถนําไปใช$ได$อย"างเหมาะสม ชุดการเรียน
การสอนชุดนี้ ผู$สอนได$จัดทําข้ึนเพ่ือเป8นคู"มือในการจัดกิจกรรมการเรียนรู$โดยใช$ร"วมกับแผนการจัดการ
เรียนรู$  เพ่ือให$นักเรียนใช$กระบวนการทางวิทยาศาสตร'สืบเสาะหาความรู$และสร$างความรู$ใหม" สามารถ
คิดวิเคราะห' สื่อสาร ให$เข$าใจ มีจิตวิทยาศาสตร' ตลอดจนเชื่อมโยงและนําความรู$ไปใช$ในชีวิตประจําวันได$  

การจัดทําชุดการเรียนการสอน เรื่อง ของแข็ง ของเหลว และแก�ส  วิชาเคมีเพ่ิมเติม 2 รหัสวิชา  
ว31222 กลุ"มสาระการเรียนรู$วิทยาศาสตร'  ชั้นมัธยมศึกษาป-ท่ี 4 เสร็จสมบูรณ'ได$ เพราะได$รับความ
อนุเคราะห'จากผู$เชี่ยวชาญหลายท"านท่ีได$ให$คําปรึกษา แนะนํา จึงขอขอบพระคุณไว$ ณ โอกาสนี้ และ 
หวังเป8นอย"างยิ่งว"าชุดการเรียนการสอนชุดนี้ จะช"วยพัฒนานักเรียนหรือผู$ใช$ให$เป8นบุคคลแห"งการเรียนรู$ 
สามารถเรียนรู$ได$ตลอดชีวิต ตามเป=าหมายท่ีต้ังไว$   

 
 
       ฐิชารัศม'  อินทร'ชั้นศรี    
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 คําช้ีแจง 
 

 

 ชุดการเรียนการสอน เรื่อง ของแข็ง  ของเหลว  และแก�ส  วิชาเคมีเพ่ิมเติม 2 รหัสวิชา ว31222    
กลุ"มสาระการเรียนรู$วิทยาศาสตร' ระดับชั้นมัธยมศึกษาป-ท่ี 4 แบ"งเนื้อหาออกเป8นเรื่องย"อย  
ท้ังหมด 6 ชุด ดังนี้  

ชุดท่ี 1  สถานะของสาร 
ชุดท่ี 2  สมบัติของของแข็ง  
ชุดท่ี 3  สมบัติของของเหลว  
ชุดท่ี 4  สมบัติของแก�ส 
ชุดท่ี 5  ความสัมพันธ'ของปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก�ส 
ชุดท่ี 6  เทคโนโลยีท่ีเก่ียวข$องกับของแข็ง ของเหลว และแก�ส  
แต"ละชุดประกอบด$วย  คํานํา  คําชี้แจง  แนวทางการใช$ชุดการเรียนการสอนสําหรับครู           

แนวทางการใช$ชุดการเรียนการสอนสําหรับนักเรียน  ผลการเรียนรู$และจุดประสงค'การเรียนรู$   
แบบทดสอบก"อนเรียน  ใบความรู$  กิจกรรม  เฉลยกิจกรรม  แบบทดสอบหลังเรียน  เฉลยแบบทดสอบ   
ก"อนเรียน -หลังเรียน  ซ่ึงจัดทําข้ึนเพ่ือให$นักเรียนใช$ประกอบการเรียน  นักเรียนต$องเรียนรู$ด$วยตนเอง   
โดยผู$สอน คอยกํากับ ดูแล และช"วยเหลือ กระตุ$นให$ผู$เรียนเกิดการเรียนรู$ เปIดโอกาสให$ผู$เรียนได$
แลกเปลี่ยนเรียนรู$ ในข้ันตอนการทํากิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู$ท่ีผู$สอนจัดทําข้ึน 
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 แนวทางการใช�ชุดการเรียนการสอนสําหรับครู 

 

 
 
คําช้ีแจง  
 
1. ชุดการเรียนการสอนเรื่อง ของแข็ง  ของเหลว  และแก�ส  ชุดนี้เป8นชุดท่ี 1 เรื่อง สถานะของสาร 
   ประกอบด$วย 2 กิจกรรม ดังนี้  

กิจกรรมท่ี 1.1 เรื่อง  สถานะของสาร     เวลา 1 ชั่วโมง  
กิจกรรมท่ี 1.2 เรื่อง  อุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร    เวลา 2 ชั่วโมง  

 เวลาท่ีใช$รวม 3 ชั่วโมง  
2. การจัดกิจกรรมชุดการเรียนการสอน ชุดท่ี 1 เรื่อง  สถานะของสาร  
   ให$ครูปฏิบัติดังนี้  
   2.1 การปฏิบัติก"อนการสอน  
        2.1.1 ศึกษาแนวทางการใช$ชุดการเรียนการสอนสําหรับครู  
        2.1.2 ศึกษาแผนการจัดการเรียนรู$  
        2.1.3 ศึกษาแนวทางการใช$ชุดการเรียนการสอนสําหรับนักเรียน  
        2.1.4 จัดเตรียมสื่อการเรียนรู$ล"วงหน$า  
        2.1.5 ให$นักเรียนทําแบบทดสอบก"อนเรียน ก"อนใช$ชุดการเรียนการสอน ชุดท่ี 1 และครูตรวจ 
                กระดาษคําตอบ แจ$งผลการทดสอบให$นักเรียนทราบ  
        2.1.6 แจ$งให$นักเรียนทราบเก่ียวกับ การจัดเก็บคะแนน ดังนี้  

     คะแนนทําแบบทดสอบหลังเรียนไม"ถึงร$อยละ 70 นักเรียนต$องทบทวนความรู$และทํา 
     แบบทดสอบหลังเรียนใหม" 

   2.2 การปฏิบัติตัวขณะสอน  
        2.2.1 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู$  
        2.2.2 ดูแลนักเรียนให$ปฏิบัติตามกิจกรรมตามข้ันตอน และตักเตือนให$นักเรียนต้ังใจปฏิบัติ  
               ทุกกิจกรรม  
        2.2.3 ดูแล และตักเตือนให$นักเรียนมีความซ่ือสัตย'ในการทํากิจกรรม ไม"เปIดดูแนวคําตอบ หรือ 
               เฉลยคําตอบของชุดการเรียนการสอนจนกว"านักเรียนจะทํากิจกรรมเสร็จ  
               และเพ่ือต$องการตรวจสอบความถูกต$องเท"านั้น  
        2.2.4 สังเกตและให$คําแนะนํานักเรียนท่ีต$องการความช"วยเหลือ 
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  2.3 การปฏิบัติตัวหลังสอน  
        2.3.1 จัดเก็บสื่อการเรียนการสอนต"าง ๆ ให$เรียบร$อย  
        2.3.2 ตรวจผลงานนักเรียน และแจ$งผลให$นักเรียนทราบ  
        2.3.3 ให$นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน และครูตรวจกระดาษคําตอบ แจ$งผลการประเมินให$ 

     นักเรียนทราบและติดตามนักเรียนท่ีคะแนนแบบทดสอบหลังเรียนไม"ถึงร$อยละ 70  
     ให$ทบทวนความรู$และทําแบบทดสอบหลังเรียนใหม"  

        2.3.4 จัดป=ายนิเทศชมเชยนักเรียนท่ีมีผลการเรียนดีเด"น หรือมอบรางวัลเป8นกําลังใจนักเรียน  
        2.3.5 เก็บรวบรวมผลการประเมินต"าง ๆ ให$เรียบร$อย เพ่ือความสะดวกในการนําไปใช$ประโยชน' 
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 แนวทางการใช�ชุดการเรียนการสอนสําหรับนักเรียน 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
คําช้ีแจง  
 

1. ชุดการเรียนการสอน เรื่อง ของแข็ง  ของเหลว  และแก�ส   วิชาเคมีเพ่ิมเติม 2 รหัสวชิา ว31222 
    กลุ"มสาระการเรียนรู$วิทยาศาสตร' ชั้นมัธยมศึกษาป-ท่ี 4 ชุดนี้ คือชุดท่ี 1 เรื่อง  สถานะของสาร 
2. ตรวจสอบชุดการเรียนการสอนว"าครบถ$วนหรือไม" ถ$าไม"ครบถ$วนต$องแจ$งครูผู$สอนทันที  
3. ศึกษาผลการเรียนรู$และจุดประสงค'ของชุดการเรียนการสอน ก"อนจะเริ่มศึกษาหาความรู$ในลําดับต"อไป  
4. นักเรียนทําแบทดสอบก"อนเรียน จํานวน 10 ข$อ  
5. ศึกษาชุดการเรียนการสอนด$วยตนเองตามลําดับท่ีจัดไว$ในชุดการเรียนการสอน เม่ือเข$าใจแล$วทํา 
   กิจกรรมให$ครบทุกกิจกรรม  
6. ศึกษาชุดการเรียนการสอนด$วยความเอาใจใส" และมีความซ่ือสัตย'ไม"เปIดดูเฉลยก"อน  
7. เม่ือศึกษาใบความรู$และทํากิจกรรมในชุดการเรียนการสอนเสร็จแล$ว ตรวจสอบความถูกต$องจากเฉลย  
8. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 10 ข$อ  
9. ในกรณีท่ีนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนได$ไม"ถึง 7 ข$อ ให$นักเรียนย$อนกลับไปศึกษา ชุดการเรียน 
   การสอนชุดนี้ใหม"แล$วทําแบบทดสอบหลังเรียนอีกครั้งจนกว"าจะได$คะแนนตามเกณฑ'  
10. เม่ือมีปMญหาใด ๆ เช"น ไม"เข$าใจเนื้อหา สามารถขอคําแนะนําจากครูได$ตลอดเวลา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

อ&านคําช้ีแจงให�เข�าใจก&อนใช� 
ชุดการเรียนการสอนนะคะเพ่ือน ๆ  
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ผลการเรียนรู�และจุดประสงค-การเรียนรู� 
 
 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร  

มาตรฐาน ว 3.1 เข$าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ'ระหว"างสมบัติของสารกับโครงสร$างและแรง
ยึดเหนี่ยวระหว"างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู$และจิตวิทยาศาสตร'สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู$  
นาความรู$ไปใช$ประโยชน'  
 
ผลการเรียนรู�  

สํารวจตรวจสอบ วิเคราะห'ข$อมูล อภิปราย และอธิบายความสัมพันธ'ระหว"างสมบัติของสารใน
เรื่องจุดเดือด จุดหลอมเหลว และสถานะ กับแรงยึดเหนี่ยวระหว"างอนุภาคของสารนั้น 
 
จุดประสงค-การเรียนรู� 

1. บอกสถานะของสารและเปรียบเทียบการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง  ของเหลว และแก�สได$ 
2. อธิบายการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิท่ีมีผลต"อการเปลี่ยนสถานะของสารได$ 
3. ระบุสถานะของสาร ณ  อุณหภูมิท่ีกําหนด  เม่ือทราบจุดเดือด  จุดหลอมเหลว             

ของสารนั้นได$ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เม่ือเข�าใจจุดประสงค-แล�ว
พร�อมไปเรียนกันหรือยัง ไปเรียนกัน

เลยค&ะ 
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แผนผังการจัดกิจกรรม 
 
 
 
 

 
 กิจกรรมที่ 1.1  เร่ือง  สถานะของสาร  

           ( 1 ช่ัวโมง ) 

 

 

 

สถานะของสาร 

 

 

 

 
กิจกรรมที่ 1.2  เร่ือง  อุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร 

           ( 2 ช่ัวโมง ) 
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กระดาษคําตอบ 
 

ช่ือ-สกุล .............................................................ช้ัน..............เลขท่ี........ 
 
 
 
        กระดาษคําตอบก&อนเรียน                        กระดาษคําตอบหลังเรียน 
 

                            

    
                  

       
 
 
     
     
  
     

 
 
        คะแนนท่ีได�     คะแนนท่ีได� 
 
 

        คะแนนเต็ม              10                               คะแนนเต็ม              10   

 

 

 

 

 

ข�อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

ข�อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
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แบบทดสอบก&อนเรียน 
 
จุดประสงค-การเรียนรู� 

1. บอกสถานะของสารและเปรียบเทียบการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง  ของเหลว และแก�สได$ 
2. อธิบายการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิท่ีมีผลต"อการเปลี่ยนสถานะของสารได$ 
3. ระบุสถานะของสาร ณ  อุณหภูมิท่ีกําหนด  เม่ือทราบจุดเดือด  จุดหลอมเหลว             

ของสารนั้นได$ 
 

   คําช้ีแจง     
 
 1.  แบบทดสอบเป8นแบบปรนัยมีท้ังหมด 10  ข$อ  10  คะแนน  เวลา  10 นาที 

   2.  ให$นักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท (X) ลงในช"องตัวเลือก  ก  ข  ค  และ  ง   
                ท่ีเห็นว"าถูกต$องท่ีสุดเพียงข$อเดียวในกระดาษคําตอบ 
 

1.  สารในข$อใดต"อไปนี้มีรูปร"างไม"แน"นอน 
ก.  น้ําปลา 

 ข.  น้ําตาล 
 ค.  เทียนไข 
 ง.  เต$าหู$ยี่ 
2.  สารในข$อใดมีปริมาตรไม"แน"นอน 
 ก.   สบู"เหลว 
 ข.   อากาศ 
 ค.   ข้ีเถ$า 

ง.   นมข$นหวาน 
3.  ข$อใดกล"าวถึงอนุภาคของของแข็งได$ถูกต$อง 

ก.  อนุภาคของของแข็งสามารถเคลื่อนท่ีได$อย"างอิสระ 
ข.  อนุภาคของของแข็งอยู"อย"างเป8นกลุ"ม ๆ อย"างไม"เป8นระเบียบ 
ค.  อนุภาคของของแข็งอยู"ชิดกันมากและมีการจัดเรียงตัวอย"างเป8นระเบียบ 
ง.   อนุภาคของของแข็งอยู"ห"างกันมากจนไม"มีแรงยึดเหนี่ยวระหว"างโมเลกุล  
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4.  สารในข$อใดมีสถานะต"างกัน 
 ก.   น้ํามะนาว      น้ํามันเบนซิน  
 ข.   น้ําตาล         น้ําปลา 
 ค.   น้ําแข็ง         ก$อนหิน 
 ง.   พิมเสน          ตะปู 
5.   อุณหภูมิมีผลต"อการเปลี่ยนสถานะของสารอย"างไร  
 ก.  เม่ืออุณหภูมิเปลี่ยนไปสารจะอยู"ในสถานะแก�ส  
 ข.  ท่ีอุณหภูมิสูงกว"าจุดหลอมเหลวและจุดเดือด  สารจะอยู"ในสถานะของเหลว 
 ค.  ท่ีอุณหภูมิต่ํากว"าจุดหลอมเหลว   สารจะอยู"ในสถานะของเหลว 
 ง.   ถ$าอุณหภูมิสูงกว"าจุดเดือดสารจะมีสถานะเป8นแก�ส 

6.  จากรูปหมายเลข  1   2   และ 3   สารอยู"ในสถานะใดตามลําดับ 
                                               
       
                                                                                         
 
  
 
 
 
 
 
 

7.  ของเหลว  A , B  และ C  ผสมกันอยู"  เม่ือนํามาให$ความร$อนพบว"าของเหลวผสมระเหยออกมา 
    ตามลําดับ   ดังนี้   B , C   และ A  ตามลําดับ  จุดเดือดของ    A , B  และ C  ในหน"วย  ๐C     
    ควรเป8นไปตามข$อใดตามลําดับ 
          ก.  80     105  และ  130 
 ข.  105   130  และ   80 
 ค.  130   80   และ   105 
 ง.  130   105  และ   80 
 
 
 
 
 
   

 

จุดเดือด 

จุดหลอมเหลว 

1 

2 

3 

ก.  ของแข็ง    ของเหลว  แก�ส 
ข.  ของเหลว   แก�ส    ของแข็ง 
ค.  แก�ส   ของเหลว    ของแข็ง 
ง.  ของแข็ง    แก�ส    ของเหลว  
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8.  จากข$อมูลในตารางท่ีอุณหภูมิ -5 ๐C ออกซิเจนและน้ําอยู"ในสถานะใดตามลําดับ 
 

ช่ือสาร สถานะของสารท่ี 25๐C จุดหลอมเหลว (๐C) จุดเดือด(๐C) 
นีออน 

ออกซิเจน 
น้ํา 

ปรอท 
กํามะถัน 
แคลเซียม 

แก�ส 
แก�ส 

ของเหลว 
ของเหลว 
ของแข็ง 
ของแข็ง 

-249 
-219 

0 
-39 

115.21 
851 

-246 
-182.5 
100 
357 

444.6 
148.2 

ก.  แก�ส    ของเหลว  
 ข.  ของเหลว   แก�ส 
 ค.  แก�ส     ของแข็ง 
 ง.  ของแข็ง  ของเหลว 

ใช�ข�อมูลนี้ประกอบการตอบคําถาม  ข�อ  9-10 
ช่ือสาร จุดหลอมเหลว (๐C) จุดเดือด (๐C) 

A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 

-100.8 
-249 
98 
0 

660 
-39 
-216 

-34 
-246 
885 
100 
2300 
300 
-100 

9.  ท่ีอุณหภูมิ  50 ๐C สารใดอยู"ในสถานะแก�ส 
 ก.   B    C    D 
 ข.   A    B    G 
 ค.   E    F    G 
 ง.   D    E    F 
10.  ท่ีอุณหภูมิ   30 ๐C สารใดอยู"ในสถานะของเหลว 
 ก.   B    C     
 ข.   A    G 
 ค.   E    F     
 ง.   D    F 
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ใบกิจกรรมที่  1.1   เร่ือง  สถานะของสาร 
 
คําช้ีแจง  

นักเรียนศึกษาใบความรู$ท่ี 1  เรื่อง  สถานะของสาร   แล$วให$นักเรียนทํากิจกรรมตามลําดับ  
และควรทํากิจกรรมให$ผ"านการประเมินทุกกิจกรรม  

จุดประสงค-การเรียนรู�  
1. บอกสถานะของสารและเปรียบเทียบการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง ของเหลว และแก�สได$ 

เวลา 1 ช่ัวโมง  

ขอบข&ายเนื้อหา  
สถานะของสารและการจัดเรียงอนุภาคของสาร 

การเตรียมตัวล&วงหน�า  
ก"อนทํากิจกรรมมอบหมายให$นักเรียนศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข$อง ต"อไปนี้  
1. ใบความรู$ท่ี 1 เรื่อง  สถานะของสาร  
2. ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 1.1 เรื่อง  สถานะของสาร  

 
ส่ือท่ีใช�ในกิจกรรม  

1. ชุดการเรียนการสอน ชุดท่ี 1 เรื่อง สถานะของสาร                       จํานวน  44  ชุด  

การดําเนินกิจกรรม  
1. นักเรียนแบ"งกลุ"มออกเป8น  6 กลุ"ม (เก"ง   ปานกลาง  อ"อน ) เพ่ือทํากิจกรรม  
2. นักเรียนศึกษาใบความรู$ท่ี 1 เรื่อง  สถานะของสาร  
3. นักเรียนทํากิจกรรมท่ี 1.1 เรื่อง  สถานะของสาร  
4. นักเรียนและครูร"วมกันสรุปความรู$เรื่อง  สถานะของสาร  

การประเมินผล  

ตรวจใบบันทึกกิจกรรมท่ี 1.1 เรื่อง  สถานะของสาร  ผ"านเกณฑ'การประเมิน 
ไม"น$อยกว"าระดับดี 
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ใบความรู�ที่  1  เร่ือง   สถานะของสาร 
 

สารต"าง ๆ ท่ีพบในธรรมชาติ   นอกจากจะแตกต"างกันในด$านรูปร"าง  และสีสันแล$วยังมีสถานะท่ี
แตกต"างกันอีกด$วย  เช"น   ดินมีสถานะเป8นของแข็ง   น้ํามีสถานะเป8นของเหลว  และอากาศท่ีเราใช$ใน
การหายใจมีสถานะเป8นแก�ส    ดังนั้นถ$าเราใช$สถานะเป8นเกณฑ'ในการจําแนกสารจะสามารถแยกสารได$ 
3 สถานะ   คือ   ของแข็ง   ของเหลว   และแก�ส 

 

ภาพท่ี  1   สถานะของสาร 
ท่ีมา :  http://enchemcom2g.files.wordpress.com/2012/09/3status.jpg 

ของแข็ง  ( Solid )  หมายถึง   สารท่ีมีลักษณะรูปร"างไม"เปลี่ยนแปลง และมีรูปร"างเฉพาะตัว  
เนื่องจากอนุภาคในของแข็งจัดเรียงชิดติดกันและอัดแน"นอย"างมีระเบียบไม"มีการเคลื่อนท่ีหรือเคลื่อนท่ีได$
น$อยมาก ไม"สามารถทะลุผ"านได$และไม"สามารถบีบหรือทําให$เล็กลงได$  เข"น  ไม$  หิน  เหล็ก  ทองคํา  ดิน  
ทราย  พลาสติก  กระดาษ  เป8นต$น 

 

ภาพท่ี 2  แสดงการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง 
ท่ีมา : http://www.nakhamwit.ac.th/pingpong_web/State&Changing.htm 
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ของเหลว ( liquid )  หมายถึง  สารท่ีมีลักษณะไหลได$  มีรูปร"างตามภาชนะท่ีบรรจุ เนื่องจาก
อนุภาคในของเหลวอยู"ห"างกันมากกว"าของแข็ง  อนุภาคไม"ยึดติดกันจึงสามารถเคลื่อนท่ีได$ในระยะใกล$ 
และมีแรงดึงดูดซ่ึงกันและกัน มีปริมาตรคงท่ี  สามารถทะลุผ"านได$  เช"น  น้ํา  แอลกอฮอล' น้ํามันพืช  
น้ํามันเบนซิน  เป8นต$น 

 

ภาพท่ี  3  แสดงการจัดเรียงอนุภาคของของเหลว 
ท่ีมา : http://www.nakhamwit.ac.th/pingpong_web/State&Changing.htm 

 

แกIส  ( gas ) หมายถึง  สารท่ีลักษณะฟุ=งกระจายเต็มภาชนะท่ีบรรจุ  เนื่องจากอนุภาคของแก�ส
อยู"ห"างกันมาก  มีพลังงานในการเคลื่อนท่ีอย"างรวดเร็วไปได$ในทุกทิศทางตลอดเวลา  จึงมีแรงดึงดูด
ระหว"างอนุภาคน$อยมาก สามารถทะลุผ"านได$ง"าย  และบีบอัดให$เล็กลงได$ง"าย  เช"น  อากาศ  แก�ส
ออกซิเจน  แก�สหุงต$ม  เป8นต$น 

 

 
ภาพท่ี 4  แสดงการจัดเรียงอนุภาคของแก�ส 

         ท่ีมา : http://www.nakhamwit.ac.th/pingpong_web/State&Changing.htm 
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ใบบันทึกกิจกรรมที่  1.1   เร่ือง  สถานะของสาร 
 
สมาชิก  
 ........................................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................................  

จุดประสงค-การเรียนรู� 
1.  บอกสถานะของสารและเปรียบเทียบการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง  ของเหลว  และแก�สได$ 

 

เวลา   1   ช่ัวโมง 

1. ให$นักเรียนยกตัวอย"างสารท่ีอยู"ในสถานะต"าง ๆ มาอย"างน$อยสถานะละ  3  ตัวอย"าง (3 คะแนน ) 
      สถานะของแข็ง   ได$แก"  .................................................................................................................... 
      สถานะของเหลว  ได$แก"  .................................................................................................................... 
      สถานะแก�ส        ได$แก"  .................................................................................................................... 

2. ให$นักเรียนสังเกตการจัดเรียงอนุภาคของสารท้ัง  3  ชนิดต"อไปนี้  แล$วตอบคําถาม  (2 คะแนน ) 
 
  

         สาร  ก                      สาร  ข                         สาร  ค 
     2.1   อนุภาคของสารใดจะเคลื่อนท่ีได$มากท่ีสุด   ……………………………………………….. 
     2.2   อนุภาคของสารใดมีแรงดึงดูดระหว"างอนุภาคมากท่ีสุด ...................................... 

3. จงวาดภาพและเขียนอธิบายการจัดเรียงอนุภาคของสารในสถานะต"าง ๆ ลงในตารางต"อไปนี้  
   (6 คะแนน) 

สถานะ ภาพแสดงการจัดเรียงอนุภาค อธิบายการจัดเรียงอนุภาค 
 

ของแข็ง 
 

 .......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 

 
ของเหลว 

 

 .......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 

 
แก�ส 

 

 .......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
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4.   พิจารณาภาพท่ีกําหนดให$แล$วนําหมายเลขภาพเติมลงในช"องว"างให$สัมพันธ'กัน  (9 คะแนน) 
 

 

 
 
 
ท่ีมา : http://www.oknation.net/ 
blog/print.php?id=205048 

 

 
 
 
ท่ีมา: http://www.rmutphysics.com/ 
charud/pdf-learning/index6.htm 

 
 
 
 

 

ท่ีมา: http://www.dealfish.co.th/ 
product-1032125/ 

 

 

 
ท่ีมา : http://www.thaimazda3.com/ 
orum/index.php?showtopic=90729 

 

 

 
ท่ีมา: http://market.onlineoops.com/ 
454615l 

                                                                                                         

 
 

ท่ีมา : http://ifatter.blogspot.com/ 
2013/02/healthy-oils.html 

 

 

 
ท่ีมา: http://commons.wikimedia.org/ 
wiki/File:WaterAndFlourSuspensionLiq
uid. Jpg 
 

                                                                                                                
 
 
 

 
ท่ีมา : http://thai.alibaba.com/ 
product-gs/solid-modern-dark-oak-
side-table-769831981.html 

                                     

 
 
 
ท่ีมา: http://www.oknation.net/ 
blog/narawut/2011/02/26/entry-1 

 
สถานะของแข็ง     ได$แก"  หมายเลข ...................................................... 
สถานะของเหลว    ได$แก"  หมายเลข ..................................................... 
สถานะแก�ส          ได$แก"  หมายเลข ..................................................... 
 
ระดับคุณภาพ                                           สรุปผลการประเมิน 
[ ]  ดีมาก  (18-20  คะแนน)    [ ]  ผ"าน (ไม"น$อยกว"าระดับดี) 
[ ]  ดี       (14-17  คะแนน)    [ ]  ไม"ผ"าน (น$อยกว"าระดับดี) 
[ ]  พอใช$  (10-13  คะแนน)                                  ลงชื่อ                                   ผู$ประเมิน 
[ ]  ต$องปรับปรุง (น$อยว"า 10 คะแนน)                         (...............................................)                               
 

1 2 3 

4 5 6 

7 8 9 
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ใบกิจกรรมที่ 1.2   เร่ือง  อุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร 
 
คําช้ีแจง  

นักเรียนศึกษาใบความรู$ท่ี 2  เรื่อง  อุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร  แล$วให$นักเรียนทํา
กิจกรรมตามลําดับ และควรทํากิจกรรมให$ผ"านการประเมินทุกกิจกรรม  

จุดประสงค-การเรียนรู�  
1. อธิบายการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิท่ีมีผลต"อการเปลี่ยนสถานะของสารได$ 
2. ระบุสถานะของสาร ณ  อุณหภูมิท่ีกําหนด  เม่ือทราบจุดเดือด  จุดหลอมเหลว             

ของสารนั้นได$ 

เวลา 2  ช่ัวโมง  

ขอบข&ายเนื้อหา  
อุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร   

การเตรียมตัวล&วงหน�า  
ก"อนทํากิจกรรมมอบหมายให$นักเรียนศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข$อง ต"อไปนี้  
1. ใบความรู$ท่ี 2  เรื่อง  อุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร   
2. ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 1.2 เรื่อง  อุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร   

 
ส่ือท่ีใช�ในกิจกรรม  

1. ชุดการเรียนการสอน ชุดท่ี 1 เรื่อง สถานะของสาร          จํานวน  44 ชุด  

การดําเนินกิจกรรม  
1. นักเรียนแบ"งกลุ"มออกเป8น  6  กลุ"ม  ( เก"ง   ปานกลาง   อ"อน )   เพ่ือทํากิจกรรม 
2. นักเรียนศึกษาใบความรู$ท่ี 2 เรื่อง  อุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร  
3. นักเรียนทํากิจกรรมท่ี 1.2 เรื่อง  อุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร   
4. นักเรียนและครูร"วมกันสรุปความรู$เรื่อง  อุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร 

การประเมินผล  

ตรวจใบบันทึกกิจกรรมท่ี 1.2  เรื่อง  อุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร  
ผ"านเกณฑ'การประเมินไม"น$อยกว"าระดับดี 
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ใบความรู�ที่  2   เร่ือง   อุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะ 
 

การพิจารณาสถานะของสารการพิจารณาสถานะของสาร  

เม่ือเราทราบจุดเดือด (bp) และจุดหลอมเหลว (mp) ของสารให$นํามาเทียบกับอุณหภูมิท่ี
ต$องการทราบสถานะของสาร 
หมายเหตุ    ถ$าไม"ได$กําหนดอุณหภูมิท่ีต$องการทราบสถานะ  ให$ใช$อุณหภูมิห$องหรืออุณหภูมิมาตรฐาน 
                คือ  25 ๐C   

หลักในการพิจารณาสถานะของสารเปOนดังนี้ 

1.  ถ$าอุณหภูมิ (T) ตํ่ากว"าจุดหลอมเหลวของสาร    สารนั้นจะอยู"ในสถานะของแข็ง    
เนื่องจากท่ีอุณหภูมินั้นสารยังไม"หลอมเหลว 

2.  ถ$าอุณหภูมิ (T) อยู"ระหว"างจุดหลอมเหลวกับจุดเดือด ( อุณหภูมิสูงกว"าจุดหลอมเหลว  
แต"ตํ่าว"าจุดเดือด)  สารนั้นจะอยู"ในสถานะของเหลว  เนื่องจากท่ีอุณหภูมินั้นสารจะหลอมเหลวแต"ยัง  
ไม"เดือด    

3. ถ$าอุณหภูมิ (T) สูงกว"าจุดเดือดของสาร    สารนั้นจะอยู"ในสถานะแก�ส  เนื่องจากท่ีอุณหภูมิ
นั้นสารนั้นจะเดือดแล$วกลายเป8นไอ 

              T< mp                   mp < T < bp                 T > bp       
ของแข็ง ของเหลว 

 
แกIส 

                                    จุดหลอมเหลว (mp)            จุดเดือด (bp)    

   4.  โดยท่ัว ๆ ไปสารชนิดเดียวกันจะมีจุดเดือดสูงกว"าจุดหลอมเหลว 
 5.  จุดเดือดและจุดควบแน"นเป8นจุดเดียวกันแต"มีทิศทางตรงข$ามกัน 
 6.  จุดหลอมเหลวและจุดเยือกแข็งเป8นจุดเดียวกันแต"มีทัศทางตรงข$ามกัน 
 
 
 
 
 
  
                                  

  ภาพท่ี  5  การเปลี่ยนสถานะของสาร   
            ท่ีมา : http://ksn-watbangpatunnok.blogspot.com/2012/07/2255.html                
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 การพิจารณาสถานะของสารท่ีอุณหภูมิต&าง ๆ 

 
สารจะมีสถานะอย"างไร  ข้ึนอยู"กับอุณหภูมิของสารเปรียบเทียบกับจุดเดือดและจุดหลอมเหลว

ของสารนั้น  มี 3 กรณี 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

จุดเดือด 

จุดหลอมเหลว 

แกIส 

ของเหลว 

ของแข็ง 

ถ$าสารนั้น มีอุณหภูมิสูงกว"าจุดเดือดของตัวเอง   
สารนั้นจะมีสถานะเป8น แกIส 

                                   ภาพท่ี 6 สถานะแก�ส 
ท่ีมา: http://www.stock2 
morrow.com/showthrea
d.php?t=12889 

ถ$าสารนั้น  มีอุณหภูมิอยู"ระหว"างจุดหลอมเหลวและ
จุดเดือดของตัวเอง สารนั้นจะมีสถานะเป8น ของเหลว 
 
      
      
      
                 
                ภาพท่ี 7  สถานะของเหลว 
        ที่มา : http://wiki.stjohn.ac.th/groups/ 
                poly_science6/wiki/4cf25/ 

ถ$าสารนั้น มีอุณหภูมิต่ํากว"าจุดหลอมเหลวของตัวเอง  
สารนั้นจะมีสถานะเป8น ของแข็ง 
 
 
 

 
              ภาพท่ี 8  สถานะของแข็ง 
   ที่มา : http://www.thaigoodview.com/  
            node/ 
        151332 
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ตัวอย&าง  แสดงการเปล่ียนแปลงสถานะของน้ํา ท้ัง  3  สถานะ คือ ของแข็ง  ของเหลว และแกIส 
  

         

     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 9  การเปลี่ยนสถานะของน้ํา 

ท่ีมา : http://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?ID=33805 

 

 

อุณหภูมิมากกว"า 100 ๐C  น้ําจะมีสถานะ
เป8น แกIส 

จุดเดือด 

น้ํา 
 

ไอน้ํา 

จุดหลอมเหลว 

น้ําแข็ง 

อุณหภูมิมากกว"า 0๐C  แต"ต่ํากว"า  100๐C 
น้ําจะมีสถานะเป8น ของเหลว 

อุณหภูมิน$อยกว"า 0๐C  น้ําจะมีสถานะเป8น 
ของแข็ง 
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ใบบันทึกกิจกรรมที่  1.2  เร่ือง  อุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร 

สมาชิก  
 ........................................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................................  

จุดประสงค-การเรียนรู� 
1. อธิบายการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิท่ีมีผลต"อการเปลี่ยนสถานะของสารได$ 
2. ระบุสถานะของสาร ณ  อุณหภูมิท่ีกําหนด  เม่ือทราบจุดเดือด  จุดหลอมเหลว             

ของสารนั้นได$ 

เวลา   2   ช่ัวโมง 

คําช้ีแจง  ให$นักเรียนใช$ตารางต"อไปนี้ ตอบคําถามข$อ 1- 5  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.  ท่ีอุณหภูมิ   25 ๐C  นีออนมีสถานะอย"างไร  (1 คะแนน)       

    ............................................................................................................................................................ 

2.  อุณหภูมิในช"วง  -218 ๐C กับ  -183 ๐C  ออกซิเจนจะมีการเปลี่ยนสถานะหรือไม"อย"างไร (1 คะแนน) 

  ................................................................................................................................................... 

  ................................................................................................................................................... 

 

 

ช่ือสาร สถานะของสารท่ี 25๐C จุดหลอมเหลว(๐C) จุดเดือด(๐C) 
นีออน 

ออกซิเจน 
คลอรีน 

น้ํา 
ปรอท 
โบรมีน 

กํามะถัน 
อะลูมิเนียม 
แคลเซียม 
การบูร 

แก�ส 
แก�ส 
แก�ส 

ของเหลว 
ของเหลว 
ของเหลว 
ของแข็ง 
ของแข็ง 
ของแข็ง 
ของแข็ง 

-249 
-219 

-100.8 
0 

-39 
-7.25 

115.21 
660 
851 

178.40 

-246 
-182.8 

-34 
100 
357 

58.80 
444.60 
2327 
1482 

207.42 
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3.  ท่ีอุณหภูมิ   100 ๐C  กํามะถันจะอยู"ในสถานะใด  (1 คะแนน)   

................................................................................................................................................................... 

4.  สารใดบ$างมีสถานะเป8นของแข็ง เม่ืออุณหภูมิเท"ากับจุดเดือดของน้ํา ( 2 คะแนน )     

................................................................................................................................................................... 

 5.  จงเติมสถานะของสารในช"องว"างให$ถูกต$อง ตามอุณหภูมิท่ีกําหนดให$ ( 5 คะแนน )   

ช่ือสาร สถานะของสาร
ท่ี -60๐C 

สถานะของสาร 
ท่ี 100๐C 

สถานะของสาร
ท่ี 300๐C 

จุดหลอมเหลว 
(๐C) 

จุดเดือด 
(๐C) 

นีออน 
ออกซิเจน 
คลอรีน 

น้ํา 
ปรอท 
โบรมีน 

กํามะถัน 
อะลูมิเนียม 
แคลเซียม
การบูร 

 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

-249 
-219 

-100.8 
0 

-39 
-7.25 

115.21 
660 
851 

178.40 

-246 
-182.8 

-34 
100 
357 

58.80 
444.60 
2327 
1482 

207.42 

 ระดับคุณภาพ                                               สรุปผลการประเมิน 

[ ]  ดีมาก  (9-10  คะแนน)    [ ]  ผ"าน (ไม"น$อยกว"าระดับดี) 
[ ]  ดี       (7-8  คะแนน)    [ ]  ไม"ผ"าน (น$อยกว"าระดับดี) 
[ ]  พอใช$  (5-6  คะแนน)                                  ลงชือ่                                   ผู$ประเมิน 
[ ]  ต$องปรับปรุง (น$อยว"า 5 คะแนน)                         (...............................................)                   
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สรุปตอนท�ายสรุปตอนท�าย  
  

  
สถานะของสารสถานะของสาร  

  

    

        ของแข็ง     ของแข็ง                                                                       ของเหลว                 ของเหลว                                             แก&สแก&ส  

                    

  

  

  

  

  

                                      

  

  

  
                
                                                                                  
  
  
  
  

ตัวอย&าง   ดิน    หิน   
ไม$    เกลือ   เหล็ก   
ตะปู   ค$อน     

 

- ปริมาตรและรูปร"าง
คงท่ีแน"นอน 
-  ความหนาแน"นสูง 
-  มีความสามารถใน
การถูกอัดและขยาย
น$อย 

- ปริมาตรท่ีแน"นอน
แต"รูปร"างเปลี่ยนแปลง
ไปตามภาชนะท่ีบรรจุ 
-  ความหนาแน"นสูง
แต"น$อยกว"าของแข็ง 
-  มีความสามารถใน
การถูกอัดและขยายได$
น$อยแต"มากกว"า
ของแข็ง 

 

ตัวอย&าง   น้ํา    
น้ํามันเบนซิน   
แอลกอฮอล'     

- ปริมาตรและรูปร"าง
ไม"แน"นอน 
-  ความหนาแน"นตํ่า 
-  มีความสามารถใน
การถูกอัดและขยาย
มาก 

 

ตัวอย&าง    อากาศ 
แก�สออกซิเจน 
แก�สหุงต$ม 

 

เข�าใจหรือยัง
ครับเพ่ือน ๆ 

เข�าใจแล�วค&ะ 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
 

จุดประสงค-การเรียนรู� 
1. บอกสถานะของสารและเปรียบเทียบการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง  ของเหลว และแก�สได$ 
2. อธิบายการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิท่ีมีผลต"อการเปลี่ยนสถานะของสารได$ 
3. ระบุสถานะของสาร ณ  อุณหภูมิท่ีกําหนด  เม่ือทราบจุดเดือด  จุดหลอมเหลว             

ของสารนั้นได$ 
 

   คําช้ีแจง     
 
 1.  แบบทดสอบเป8นแบบปรนัยมีท้ังหมด 10  ข$อ  10  คะแนน  เวลา  10 นาที 

   2.  ให$นักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท (X) ลงในช"องตัวเลือก  ก  ข  ค  และ  ง   
                ท่ีเห็นว"าถูกต$องท่ีสุดเพียงข$อเดียวในกระดาษคําตอบ 
 

1.  สารในข$อใดมีปริมาตรไม"แน"นอน 
 ก.   สบู"เหลว 
 ข.   อากาศ 
 ค.   ข้ีเถ$า 

ง.   นมข$นหวาน 

2.  สารในข$อใดต"อไปนี้มีรูปร"างไม"แน"นอน 
 ก.  น้ําปลา 
 ข.  น้ําตาล 
 ค.  เทียนไข 

ง.  เต$าหู$ยี่ 

3.  สารในข$อใดมีสถานะต"างกัน 
 ก.   น้ํามะนาว      น้ํามันเบนซิน  
 ข.   น้ําตาล         น้ําปลา 
 ค.   น้ําแข็ง         ก$อนหิน 

ง.   พิมเสน          ตะปู 
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4.  ข$อใดกล"าวถึงอนุภาคของของแข็งได$ถูกต$อง 
ก.  อนุภาคของของแข็งสามารถเคลื่อนท่ีได$อย"างอิสระ 
ข.  อนุภาคของของแข็งอยู"อย"างเป8นกลุ"ม ๆ อย"างไม"เป8นระเบียบ 
ค.  อนุภาคของของแข็งอยู"ชิดกันมากและมีการจัดเรียงตัวอย"างเป8นระเบียบ 
ง.   อนุภาคของของแข็งอยู"ห"างกันมากจนไม"มีแรงยึดเหนี่ยวระหว"างโมเลกุล 

5.   ของเหลว  A , B  และ C  ผสมกันอยู"  เม่ือนํามาให$ความร$อนพบว"าของเหลวผสมระเหยออกมา 
    ตามลําดับ   ดังนี้   B , C   และ A  ตามลําดับ  จุดเดือดของ    A , B  และ C  ในหน"วย  ๐C     
    ควรเป8นไปตามข$อใดตามลําดับ 
          ก.  80     105  และ  130 
 ข.  105   130  และ   80 
 ค.  130   80   และ   105 
 ง.  130   105  และ   80 
6.  อุณหภูมิมีผลต"อการเปลี่ยนสถานะของสารอย"างไร  
 ก.  เม่ืออุณหภูมิเปลี่ยนไปสารจะอยู"ในสถานะแก�ส  
 ข.  ท่ีอุณหภูมิสูงกว"าจุดหลอมเหลวและจุดเดือด  สารจะอยู"ในสถานะของเหลว 
 ค.  ท่ีอุณหภูมิต่ํากว"าจุดหลอมเหลว   สารจะอยู"ในสถานะของเหลว 
 ง.   ถ$าอุณหภูมิสูงกว"าจุดเดือดสารจะมีสถานะเป8นแก�ส 

7.  จากข$อมูลในตารางท่ีอุณหภูมิ -5 ๐C ออกซิเจนและน้ําอยู"ในสถานะใดตามลําดับ 
 

ช่ือสาร สถานะของสารท่ี 25๐C จุดหลอมเหลว (๐C) จุดเดือด(๐C) 
นีออน 

ออกซิเจน 
น้ํา 

ปรอท 
กํามะถัน 
แคลเซียม 

แก�ส 
แก�ส 

ของเหลว 
ของเหลว 
ของแข็ง 
ของแข็ง 

-249 
-219 

0 
-39 

115.21 
851 

-246 
-182.5 
100 
357 

444.6 
148.2 

ก.  แก�ส    ของเหลว  
 ข.  ของเหลว   แก�ส 
 ค.  แก�ส     ของแข็ง 
 ง.  ของแข็ง  ของเหลว 
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ใช�ข�อมูลนี้ประกอบการตอบคําถาม  ข�อ  8-9 
 

ช่ือสาร จุดหลอมเหลว (๐C) จุดเดือด (๐C) 
A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 

-100.8 
-249 
98 
0 

660 
-39 
-216 

-34 
-246 
885 
100 
2300 
300 
-100 

8.  ท่ีอุณหภูมิ  50 ๐C สารใดอยู"ในสถานะแก�ส 
 ก.   B    C    D 
 ข.   A    B    G 
 ค.   E    F    G 
 ง.   D    E    F 
9.  ท่ีอุณหภูมิ   30 ๐C สารใดอยู"ในสถานะของเหลว 
 ก.   B    C     
 ข.   A    G 
 ค.   E    F     
 ง.   D    F 
10.  จากรูปหมายเลข  1   2   และ 3   สารอยู"ในสถานะใดตามลําดับ 
                                               
       
                                                                                         
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

จุดเดือด 

จุดหลอมเหลว 

1 

2 

3 

ก.  ของแข็ง    ของเหลว  แก�ส 
ข.  ของเหลว   แก�ส    ของแข็ง 
ค.  แก�ส   ของเหลว    ของแข็ง 
ง.  ของแข็ง    แก�ส    ของเหลว  
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เฉลยแบบทดสอบก&อนเรียน เฉลยแบบทดสอบก&อนเรียน -- หลังเรียน หลังเรียน  
 
 

 

 
 
 
 
 
        กระดาษคําตอบก&อนเรียน                        กระดาษคําตอบหลังเรียน 
 

                            

    
                  

       
 
 
     
     
  
     

              

 

 

 

 
 
 

ข�อ ก ข ค ง 
1 X    
2  X   
3   X  
4  X   
5    X 
6   X  
7   X  
8   X  
9  X   
10    X 

ข�อ ก ข ค ง 
1  X   
2 X    
3  X   
4   X  
5   X  
6    X 
7   X  
8  X   
9    X 
10   X  

ทําได�หรือเปล&าค&ะ….. 
.......อย&าลืมบันทึก

คะแนนนะคะ 

 

ลองตรวจคําตอบ
ดูนะครับ 
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ใบเฉลยกิจกรรมที่  1.1   เร่ือง  สถานะของสาร 

จุดประสงค-การเรียนรู� 
1.  บอกสถานะของสารและเปรียบเทียบการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง ของเหลว  และแก�สได$ 

เวลา   1   ช่ัวโมง 

1. ให$นักเรียนยกตัวอย"างสารท่ีอยู"ในสถานะต"าง ๆ มาอย"างน$อยสถานะละ  3  ตัวอย"าง   (3 คะแนน ) 
      สถานะของแข็ง    ได$แก"    น้ําแข็ง   เกลือ    หิน  (พิจารณาจากคําตอบของนักเรียน) 
      สถานะของเหลว   ได$แก"    น้ําปลา   น้ํามันพืช   น้ํา   (พิจารณาจากคําตอบของนักเรียน) 
      สถานะแก�ส         ได$แก"    อากาศ     แกIสหุงต�ม   แกIสออกซิเจน    (พิจารณาจากคําตอบของ 
                                      นักเรียน) 

2. ให$นักเรียนสังเกตการจัดเรียงอนุภาคของสารท้ัง  3  ชนิดต"อไปนี้  แล$วตอบคําถาม  (2 คะแนน ) 
 
  

         สาร  ก                      สาร  ข                         สาร  ค 
     2.1   อนุภาคของสารใดจะเคลื่อนท่ีได$น$อยท่ีสุด   สาร  ข 
     2.2   อนุภาคของสารใดมีแรงดึงดูดระหว"างอนุภาคน$อยท่ีสุด  สาร   ค 

3.  จงวาดภาพและเขียนอธิบายการจัดเรียงอนุภาคของสารในสถานะต"าง ๆ ลงในตารางต"อไปนี้ 
    (6 คะแนน ) 

สถานะ ภาพแสดงการจัดเรียงอนุภาค อธิบายการจัดเรียงอนุภาค 
 

ของแข็ง 
 

 อนุภาคในของแข็งจัดเรียงชิดติดกันและอัด
แน&นอย&างมีระเบียบไม&มีการเคล่ือนท่ีหรือ
เคล่ือนท่ีได�น�อยมาก 

 
ของเหลว 

 

 อนุภาคในของเหลวอยู&ห&างกันมากกว&า
ของแข็ง  อนุภาคไม&ยึดติดกันจึงสามารถ
เคล่ือนท่ีได�ในระยะใกล� และมีแรงดึงดูดซ่ึง
กันและกัน 

 
แก�ส 

 

 อนุภาคของแกIสอยู&ห&างกันมาก  มีพลังงาน
ในการเคล่ือนท่ีอย&างรวดเร็วไปได�ในทุก
ทิศทางตลอดเวลา  จึงมีแรงดึงดูดระหว&าง
อนุภาคน�อยมาก 
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4.   พิจารณาภาพท่ีกําหนดให$แล$วนําหมายเลขภาพเติมลงในช"องว"างให$สัมพันธ'กัน (9 คะแนน) 
 

 

 
 
 
ท่ีมา : http://www.oknation.net/ 
blog/print.php?id=205048 

 

 
 
 
ท่ีมา: http://www.rmutphysics.com/ 
charud/pdf-learning/index6.htm 

 
 
 
 

 

ท่ีมา: http://www.dealfish.co.th/ 
product-1032125/ 

 

 

 
ท่ีมา : http://www.thaimazda3.com/ 
orum/index.php?showtopic=90729 

 

 

 
ท่ีมา: http://market.onlineoops.com/ 
454615l 

                                                                                                         

 
 

ท่ีมา : http://ifatter.blogspot.com/ 
2013/02/healthy-oils.html 

 

 

 
ท่ีมา: http://commons.wikimedia.org/ 
wiki/File:WaterAndFlourSuspensionLiq
uid. Jpg 
 

                                                                            
 
 
 

 
ท่ีมา : http://thai.alibaba.com/ 
product-gs/solid-modern-dark-oak-
side-table-769831981.html 

                                                                               

 
 
 
ท่ีมา: http://www.oknation.net/ 
blog/narawut/2011/02/26/entry-1 

 
สถานะของแข็ง     ได$แก"  หมายเลข    1    5    8     9 
สถานะของเหลว    ได$แก"  หมายเลข    4   6    7 
สถานะแก�ส          ได$แก"  หมายเลข    2   3 
 
 
 
 
 
 
 

1 2 3 

4 5 6 

7 8 9 
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ใบเฉลยกิจกรรมที่  1.2  เร่ือง อุณหภูมิกับการเปลีย่นสถานะของสาร 

 
จุดประสงค-การเรียนรู� 

1. อธิบายการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิท่ีมีผลต"อการเปลี่ยนสถานะของสารได$ 
2. ระบุสถานะของสาร ณ  อุณหภูมิท่ีกําหนด  เม่ือทราบจุดเดือด  จุดหลอมเหลว             

ของสารนั้นได$ 

เวลา   2   ช่ัวโมง 

คําช้ีแจง  ให$นักเรียนใช$ตารางต"อไปนี้ ตอบคําถามข$อ 1- 5  

 

 

 

 

 

 

 

1.  ท่ีอุณหภูมิ   25 ๐C  นีออนมีสถานะอย"างไร  (1 คะแนน)      ตอบ  สถานะแกIส 

2.  อุณหภูมิในช"วง  -218 ๐C กับ  -183 ๐C  ออกซิเจนจะมีการเปลี่ยนสถานะหรือไม"อย"างไร (1 คะแนน) 

    ตอบ  มีการเปล่ียนสถานะเปOนของเหลว 

3.  ท่ีอุณหภูมิ   100 ๐C  กํามะถันจะอยู"ในสถานะใด  (1 คะแนน)   

    ตอบ   สถานะของแข็ง 

4.  สารใดบ$างมีสถานะเป8นของแข็ง เม่ืออุณหภูมิเท"ากับจุดเดือดของน้ํา ( 2 คะแนน )     

    ตอบ  กํามะถัน    อะลูมิเนียม     แคลเซียม   และการบูร 

                      

ช่ือสาร สถานะของสารท่ี 25๐C จุดหลอมเหลว(๐C) จุดเดือด(๐C) 
นีออน 

ออกซิเจน 
คลอรีน 

น้ํา 
ปรอท 
โบรมีน 

กํามะถัน 
อะลูมิเนียม 
แคลเซียม 
การบูร 

แก�ส 
แก�ส 
แก�ส 

ของเหลว 
ของเหลว 
ของเหลว 
ของแข็ง 
ของแข็ง 
ของแข็ง 
ของแข็ง 

-249 
-219 

-100.8 
0 

-39 
-7.25 

115.21 
660 
851 

178.40 

-246 
-182.8 

-34 
100 
357 

58.80 
444.60 
2327 
1482 

207.42 
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5.  จงเติมสถานะของสารในช"องว"างให$ถูกต$อง ตามอุณหภูมิท่ีกําหนดให$ ( 5 คะแนน )   

ช่ือสาร สถานะของสาร
ท่ี -60๐C 

สถานะของสาร 
ท่ี 100๐C 

สถานะของสาร
ท่ี 300๐C 

จุดหลอมเหลว 
(๐C) 

จุดเดือด 
(๐C) 

นีออน 
ออกซิเจน 
คลอรีน 
น้ํา 
ปรอท 
โบรมีน 
กํามะถัน 
อะลูมิเนียม 
แคลเซียม
การบูร 

แกIส 
แกIส 

ของเหลว 
ของแข็ง 
ของแข็ง 
ของแข็ง 
ของแข็ง 
ของแข็ง 
ของแข็ง 
ของแข็ง 

 

แกIส 
แกIส 
แกIส 
แกIส 

ของเหลว 
แกIส 

ของแข็ง 
ของแข็ง 
ของแข็ง 
ของเหลว 

 

แกIส 
แกIส 
แกIส 
แกIส 

ของเหลว 
แกIส 

ของเหลว 
ของแข็ง 
ของแข็ง 

แกIส 

-249 
-219 

-100.8 
0 

-39 
-7.25 

115.21 
660 
851 

178.40 

-246 
-182.8 

-34 
100 
357 

58.80 
444.60 
2327 
1482 

207.42 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

เพ่ือน ๆ ทําถูกหรือ
เปล&าครับ….... 

ถูกอยู&แล�วค&ะ....
เพ่ือน ๆ เก&ง ๆ 

ท้ังนั้นเลย 

 



        

    

  

    
 

 

 

 
 

    
    

    
                            

 
 


