
www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



คํานํา

ชุดกิจกรรมการเรียนรูตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู ( 5E ) ชุดท่ี 1 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีกับ
การถายโอนอิเล็กตรอน ผูสอนไดดําเนินการจัดทําข้ึนเพ่ือประกอบการเรียนการสอนโดยกระบวนการ
เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5E) ท่ีเนนเทคนิคการสอนอยางหลากหลาย  รายวิชา เคมี4 รหัสวิชา ว
30224 หนวยการเรียนรู ไฟฟาเคมี  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปท่ี 6 ซึ่งผูเรียนสามารถเรียนรูและปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง ไดเรียนรูทีละนอยตามลําดับข้ันตอน ตาม
ศักยภาพและความสามารถของตนเอง อีกท้ังพัฒนาผูเรียนใหมีทักษะในการแสวงหาความรู ดํารงชีวิตใน
โลกแหงการเปลี่ยนแปลงอยางรูเทาทัน

เม่ือผูเรียนศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยรูปแบบการสืบเสาะหาความรู ( 5E )
นี้แลว ผูเรียนจะมีความรู ความเขาใจ เพราะไดปฏิบัติตามข้ันตอนอยางเปนระบบพัฒนาความรู
ความสามารถไดเต็มศักยภาพของตนเอง ผูสอนหวังวาชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยรูปแบบการสืบเสาะหา
ความรู ( 5E ) เลมนี้ คงเปนประโยชนอยางยิ่งแกผูเรียน ครูผูสอน และผูท่ีสนใจนําไปใชในการพัฒนา
เยาวชนไทย ใหเปนบุคคลแหงการเรียนรูและมีความสุขในการดํารงชีวิตในอนาคต

ขอขอบพระคุณ ผูท่ีมีสวนสนับสนุน ชวยเหลือ แนะนํา ทุกทานท่ีชวยใหชุดกิจกรรมการ
เรียนรูตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5E) หนวยการเรียนรู ไฟฟาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 สําเร็จ
ลุลวงดวยดี

ใบศรี  อรมาศ
ครูชํานาญการ
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สารบัญ
เรื่อง หนา
คําแนะนําการใชชุดกิจกรรมสําหรับครู ก
คําแนะนําการใชชุดกิจกรรมสําหรับนักเรียน ข
สาระการเรียนรู 1
ตัวชี้วัด 1
จุดประสงคการเรียนรู 1
แนวคิดสําคัญ 2
ข้ันตอนการดําเนินกิจกรรม 4
แบบทดสอบกอนเรียน 6
ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับสารละลายโลหะไอออน 9
ใบความรูท่ี 1.1 หลักการหาเลขออกซิเดชัน 13
ใบงานท่ี 1.1 หลักการหาเลขออกซิเดชัน 15
ใบความรูท่ี 1.2 ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน 16
ใบงานท่ี 1.2 ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน 20
ใบความรูท่ี 1.3 ตัวออกซิไดสและตัวรีดิวซ 22
ใบงานท่ี 1.3 ตัวออกซิไดสและตัวรีดิวซ 24
ใบกิจกรรมท่ี 2 ศึกษาปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน 25
แบบทดสอบหลังเรียน 27
ภาคผนวก
เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 33
เฉลยคําถามแบบบันทึกกิจกรรม เรื่อง ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับสารละลายของโลหะไอออน 34
เฉลยใบงานท่ี 1.1 หลักการหาเลขออกซิเดชัน 36
เฉลยใบงานท่ี 1.2 ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน 37
เฉลยใบงานท่ี 1.3 ตัวออกซิไดสและตัวรีดิวซ 39
เฉลยใบกิจกรรมท่ี 2 ศึกษาปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน 40
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คําแนะนําการใชชุดกิจกรรมสําหรับครู

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรม ชุดท่ี 1 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอน
อิเล็กตรอน ครูควรเตรียมความพรอมและปฏิบัติตามคําแนะนํา ดังตอไปนี้

1. ครูตองเตรียมวัสดุในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ดังนี้
1.1 ชุดกิจกรรมตามจํานวนนักเรียน
1.2 อุปกรณหรือสารเคมีตางๆตามท่ีระบุไวในชุดกิจกรรม
1.3 แบงนักเรียนออกเปนกลุมๆ กลุมละ 5-6 คน

2. กอนจัดกิจกรรมการเรียนรู ครูควรชี้แจงใหนักเรียนเขาใจบทบาทของตนเอง ในระหวางการ
ดําเนินกิจกรรมการเรียนรู

3. ครูใหคําแนะนําและเปนผูอํานวยความสะดวกในการจัดกิจกรรมการเรียนรู
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คําแนะนําการใชชุดกิจกรรมสําหรับนักเรียน

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรม ชุดท่ี 1 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอน
อิเล็กตรอน ใหนักเรียนปฏิบัติตามข้ันตอนดวยความซ่ือสัตยและตั้งใจ ดังนี้

1. ศึกษาจุดประสงคประจําชุดกิจกรรม
2. ทําแบบทดสอบกอนเรียน ชุดกิจกรรม ชุดท่ี 1 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน
3. ปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนในชุดกิจกรรม
4. เม่ือปฏิบัติกิจกรรมตางๆตามใบกิจกรรมเสร็จเรียบรอยแลวใหตรวจคําตอบไดจากเฉลยใบ

กิจกรรม
5. ทําแบบทดสอบหลังเรียน ชุดกิจกรรม ชุดท่ี 1 เรื่องโครงสรางของเซลล
6. มีขอสงสัยปรึกษาครูผูสอนไดทันที
7. เกณฑผานการประเมินในใบกิจกรรม ใบงานและแบบฝกเสริมทักษะ คิดเปนรอยละ 80

หากนักเรียนไมผานการประเมินในใบกิจกรรม ใบงานและแบบฝกเสริมทักษะใด ใหนักเรียน
ศึกษาในใบความรูและทํากิจกรรมในบัตรกิจกรรมอีกครั้ง แลวทําการประเมินผลใหม ถาทํา
คะแนนไดมากข้ึน แสดงวา นักเรียนเขาใจมากข้ึน
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ชุดกิจกรรมการเรียนรูตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู ( 5E )
หนวยการเรียนรู “ไฟฟาเคมี ”

ชุดที่ 1 เร่ือง  ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน

สาระการเรียนรู

1. ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน
2. ปฏิกิริยารีดอกซ

ตัวช้ีวัด

1. อธิบายเก่ียวกับปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปฏิกิริยารีดักชัน รีดอกซ ตัวรีดิวซ และตัวออกซิไดส
ในดานการถายโอนอิเล็กตรอน การถายโอนอิเล็กตรอนและการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชัน

2. การจัดลําดับความสามารถในการใหและรับอิเล็กตรอนของธาตุหรือไอออนและเปรียบเทียบ
ความสามารถในการเปนตัวรีดิวซหรือตัวออกซิไดส พรอมท้ังนําเสนอประโยชนและโทษของปฏิกิริยา
รีดอกซบางชนิดในชีวิตประจําวัน

จุดประสงคการเรียนรู

1. อธิบายหลักการและวิธีการถายโอนอิเล็กตรอนระหวางโลหะกับโลหะไอออนใน

ปฏิกิริยาได

2. อธิบายความหมายของปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปฏิกิริยารีดักชัน และปฏิกิริยารีดอกซพรอม
ท้ังเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาได

3. อธิบายความหมายของตัวรีดิวซและตัวออกซิไดสได

4. เปรียบเทียบความสามารถในการเปนตัวออกซิไดสและตัวรีดิวซของธาตุหรือไอออนไดwww.kr
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การเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันของสาร ทําใหทราบวาสารท่ีเกิดปฏิกิริยามีการใหหรือรับ
อิเล็กตรอนหรือไม

ปฏิกิริยาเคมีท่ีไมมีการใหหรือรับอิเล็กตรอนระหวางสาร เลขออกซิเดชันของสารไม
เปลี่ยนแปลง จึงไมใชปฏิกิริยารีดอกซ

ปฏิกิริยาท่ีมีการให-รับอิเล็กตรอนระหวางสาร จะทําใหเลขออกซิเดชันของสารมีการ
เปลี่ยนแปลง เรียกวา “ปฏิกิริยารีดอกซ”

ปฏิกิริยารีดอกซประกอบดวยสองครึ่งปฏิกิริยา คือ ปฏิกิริยาออกซิเดชันและปฏิกิริยารีดักชัน

ปฏิกิริยาออกซิเดชันเปนปฏิกิริยาท่ีสารใหอิเล็กตรอน ดังนั้นเลขออกซิเดชันของสารจึงเพ่ิมข้ึน
สารท่ีใหอิเล็กตรอน เรียกวา “ตัวรีดิวซ” เนื่องจากไปทําใหสารอ่ืนมีเลขออกซิเดชันลดลง

ปฏิกิริยารีดักชันเปนปฏิกิริยาท่ีสารรับอิเล็กตรอน จึงทําใหเลขออกซิเดชันของสารนั้นลดลง
สารท่ีรับอิเล็กตรอนเรียกวา “ตัวออกซิไดส” เนื่องจากการรับอิเล็กตรอนจากสารอ่ืน ทําใหสาร
อ่ืนมีเลขออกซิเดชันเพ่ิมข้ึนwww.kr

oo
ba

nn
ok

.co
m



3

เวลาท่ีใช 2 ช่ัวโมง

สื่อและวัสดุอุปกรณ

1. วัสดุอุปกรณและสารเคมีตามใบกิจกรรมท่ี 1
2. ชุดกิจกรรม ชุดท่ี 1 ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน
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1. ข้ันสรางความสนใจ

1.1 ทดสอบกอนเรียน จํานวน 10 ขอ
1.2 ครูทบทวนความรูเดิมของนักเรียนเก่ียวกับความหมายของเลขออกซิเดชัน  การหาเลข

ออกซิเดชันของธาตุและสารประกอบ   ท่ีนักเรียนเคยเรียนมาแลวในชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 เชน  การหา
เลขออกซิเดชันของธาตุท่ีขีดเสนใต ดังตอไปนี้ NH4

+ PO4
3- KMnO4 K2Cr2O7 K3Fe( CN)6

( N = -3  ,  P = +5  ,  Mn = +7  ,  Cr = +6  ,  Fe = +3)

2. ข้ันสํารวจและคนหา
2.1 นักเรียนแตละกลุมศึกษารายละเอียดในใบกิจกรรมท่ี 1 ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับ

สารละลายโลหะไอออน วิธีทํากิจกรรมใหละเอียดตามข้ันตอน สมาชิกในกลุมจะตองรวมกันปรึกษา
เก่ียวกับเนื้อหาสาระท่ีมีอยูในกิจกรรมกลุมจะตองรับผิดชอบเพ่ือใหสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจเนื้อหา
อยางชัดเจน

2.2 นักเรียนแตละกลุมปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนในแบบบันทึกกิจกรรม พรอมท้ัง สังเกตผล
เก็บรวบรวมขอมูลและบันทึกผลการทํากิจกรรม โดยศึกษาความรูเพ่ิมเติมจากแนวคิดหลังกิจกรรมการ
ทดลอง

ข้ันตอนการดําเนินกิจกรรม

กิจกรรมท่ี 1 ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับสารละลายโลหะไอออน
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3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป
3.1 นักเรียนแตละกลุมนําเสนอกระบวนการ และผลการทํากิจกรรมหนาชั้นเรียนเพ่ือ

แลกเปลี่ยนเรียนรูรวมกัน
3.2 นักเรียนทุกคนเขียนรายงานผลการทํากิจกรรมตามแบบบันทึกกิจกรรมและใหแตละกลุม

คัดเลือกผลงานท่ีดีท่ีสุดเปนผลงานกลุม
4. ข้ันขยายความรู

4.1 นักเรียนรวมกันอภิปรายผลการทํากิจกรรม เพ่ือใหเกิดความกระจาง ในเรื่อง ปฏิกิริยา
ระหวางโลหะกับสารละลายโลหะไอออน

4.2 นักเรียนแตละกลุมศึกษาใบความรูท่ี 1.1 เรื่อง เลขออกซิเดชัน ใบความรูท่ี 1.2 เรื่อง
ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน ใบความรูท่ี 1.3 เรื่อง ตัวรีดิวซ ตัวออกซิไดส

4.3 นักเรียนสอบถามเนื้อหาวามีสวนไหนไมเขาใจ โดยมีครูแนะนําใหความรูเพ่ิมเติมสวนนั้น
5. ข้ันประเมินผล

5.1 นักเรียนทําใบงานท่ี 1.1 เลขออกซิเดชัน ใบงานท่ี 1.2 ปฎิกิริยาเคมีกับการถายโอน
อิเล็กตรอน ใบงานท่ี 1.3 เรื่อง ตัวรีดิวซ ตัวออกซิไดส ใบกิจกรรมท่ี 2 ปฏิกิริยาเคมี

5.2 นักเรียนและครูรวมกันเฉลยใบงาน

5.นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 10 ขอ
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1. การเปลี่ยนแปลงในขอใดตอไปนี้ไมเปนปฏิกิริยารีดอกซ
ก. กรดซัลฟวริกทําปฏิกิริยาสะเทินกับโซเดียมไฮดรอกไซด
ข. การเผาไหมของน้ํามัน
ค. ปฏิกิริยาในถายไฟฉาย
ง. ปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็ก

2. จงพิจารณาปฏิกิริยาตอไปนี้
Pb2+ (aq)    +   Fe2+(aq)                    Pb(s)   +    Fe3+(aq)

สารใดถูกออกซิไดซ
ก.   Pb2+ (aq) ข.   Fe2+(aq)
ค.   Pb(s) ง.   Fe3+(aq)

3. จากการทดลองใสชิ้นโลหะโครเมียมลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจางพบวาโลหะโครเมียม
กรอนไปและไดกาซไฮโดรเจน ปฏิกิริยาในขอใดท่ีแสดงปฏิกิริยารีดอกซของโลหะโครเมียมใน
สารละลายกรดไดถูกตอง

ก.  Cr(s)  +   H2O(aq)  Cr3+(aq)  +  3H2(g)
ข.  6Cr+3(aq)  +  6HCl(aq)  6Cl--(aq) +  3H2(g)  + 6Cr(s)
ค.   6Cr+3(aq)  +  6H+(aq)  6Cr(s)  +  3H2(g)
ง.  6Cr(s)  +   6H+(aq)  2Cr3+(aq)  +  3H2(g)

แบบทดสอบกอนเรียน ชุดท่ี 1
เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน

คําช้ีแจง 1. แบบทดสอบเปนแบบเลือกตอบ มี 4 ตัวเลือก จํานวน 10 ขอ เวลา 10 นาที
2. เลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียง 1 ขอ โดยทําเครื่องหมาย X ตรงกับคําตอบท่ีถูกตองลงใน

กระดาษคําตอบ
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4. เม่ือนําแทงดีบกุจุมลงในสารละลายของตะก่ัวไนเตรท ปรากฏวามีโละหะตะก่ัวเกาะบนแทงดีบุก
แสดงวา

ก. แทงดีบุกเปนตัวออกซิไดซ ข.แทงดีบุกเปนตัวรีดิวซ
ค.โลหะตะก่ัวเปนตัวออกซิไดซ ง.ตะก่ัวไอออนเปนตัวรีดิวซ

5. ถาโลหะนิเกิลทําปฏิกิริยากับ H+ ไดกาซไฮโดรเจน H+ หรือ Ni2+ รับอิเล็กตรอนไดดีกวากัน และ
ธาตุหรือไอออนใดเปนตัวรีดิวซตามลําดับ

ก.  H+ รับอิเล็กตรอนไดดีกวา Ni+2 ,  Ni เปนตัวรีดิวซ
ข.  Ni2+ รับอิเล็กตรอนไดดีกวา H+ ,  H+ เปนตัวรีดิวซ
ค.  H+ รับอิเล็กตอนไดดีกวา Ni2+ ,  H+ เปนตัวรีดิวซ
ง.   Ni2+ รับอิเล็กตรอนไดดีกวา H+ ,  Ni เปนตัวรีดิวซ

6. ขอใดตอไปนี้กลาวไดถูกตองท่ีสุด
ก. สารท่ีถูกรีดิวซจะมีเลขออกซิเดชันเพ่ิมข้ึน
ข. สารท่ีถูกออกซิไดซ จะมีเลขออกซิเดชันลดลง
ค. สารท่ีเปนตัวออกซิไดซ จะมีเลขออกซิเดชันลดลง
ง. สารท่ีเปนตัวรีดิวซจะมีเลขออกซิเดชันลดลง

7. Fe+ ในปฏิกิริยาใดตอไปนี้เปนสารท่ีถูกรีดิวซ
ก.  2Al(s)  +  3Fe2+(aq)  2Al3+ (aq) +  3Fe(s)
ข.  Fe(s)    +  Pb2+(aq)  Fe2+(aq) + Pb(s)
ค.   Fe(s)   +  Cu2+  Fe2+(aq)  + Cu(s)
ง.   Ag+(aq)  + Fe2+(aq)  Ag(s)  + Fe3+(aq)
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ใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 8 - 10
การทดลอง การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึน

1. ใสแทงตะก่ัวลงในสารละลาย FeSO4

2. ใสทองแดงลงใน AgNO3

3. ใสทองแดงตะก่ัวลงในกรดเกลือ
4. ใสแทงเงินลงในกรดเกลือ
5. ใสตะก่ัวลงในสารละลาย CuSO4

6. ใสเหล็กลงในกรดซัลฟวริก

ไมมีการเปลี่ยนแปลง
ไดเงินเกาะท่ีแทงทองแดง

ไมมีการเปลี่ยนแปลง
ไมมีการเปลี่ยนแปลง

ไดทองแดงเกาะบนแทงตะก่ัว
ไดกาซไฮโดรเจนเกิดข้ึน

8. ขอใดท่ีเรียงลําดับความสามารถในการเปนตัวออกซิไดซไดถูกตอง
ก.  Fe2+ >   H+ >    Pb2+ > Cu+ > Ag+

ข Cu+ > Ag+ >    Pb2+ >  H+ >  Fe2+

ค. Ag+ >    Cu+ >    Pb2+ >  H+ >  Fe2+

ง.   Fe2+ >    Cu+ >   Ag+ > Pb2+ >  H+

9. ขอใดเรียงลําดับความสามารถในการเปนตัวรีดิวซไดถูกตอง
ก. Ag  >   Cu   >   Pb    > Fe
ข. Fe  >    Pb   >      Cu  >  Ag
ค.   Ag+ >  Cu2+ >  Pb2+ H+ >  Fe2+

ง.   Fe2+ >   Pb+2 >  Cu2+ >  Ag2+

10. สารหรือไอออนใดท่ีถูกรีดิวซและถูกออกซิไดสไดดีท่ีสุดตามลําดับ
ก.  Fe2+ ,   Ag
ข.  Ag+ ,       Fe
ค.   Fe2+ ,   Fe
ง.   Ag  ,      Ag+
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ใบกิจกรรมที่ 1

เร่ือง ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับสารละลายโลหะไอออน
รายวิชาเคมี 4 รหัสวิชา ว30224 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6

การปฏิบัติงาน

ใหนักเรียนแตละกลุมศึกษาวิธีการทดลองท่ีกําหนดให รวมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐาน แบง
หนาท่ีรับผิดชอบดําเนินการทดลอง บันทึกผลการทดลอง อภิปรายและสรุปผลการทดลองรวมกันและ
ตอบคําถามทายการทดลองใหเรียบรอย

สาระสําคัญ

สารละลาย CuSO4 มีสีฟา สวนสารละลาย ZnSO4 ไมมีสี ในสารละลายจะมีโลหะไอออน คือ
Cu2+ และ Zn2+ ตามลําดับ ระบบท่ีเกิดปฏิกิริยาไดแก Zn จุมอยูในสารละลาย Cu2+ และมี Cu และ
Zn2+ เกิดข้ึน แสดงวามีการถายโอนอิเล็กตรอนระหวางโลหะ Zn กับโลหะไอออน Cu2+ หลังจาก
เกิดปฏิกิริยาแลวจะมี Zn2+ เกิดข้ึนและ Cu2+ ลดลง

จุดประสงคของกิจกรรม

1. เพ่ือทําการทดลองปฏิกิริยาระหวางโลหะกับสารละลายของโลหะไอออน
2.ระบุไดวาสารใดเสียอิเล็กตรอนและสารใดรับอิเล็กตรอน พรอมท้ังเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาท่ี
เกิดข้ึน
3. มีจิตวิทยาศาสตรและคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร

สมมติฐานในการทดลอง
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
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วิธีทํากิจกรรม

วัสดุอุปกรณและสารเคมี

ลําดับท่ี รายการ จํานวน/กลุม
1 สารลาย CuSO4 เขมขน 1 mol/dm3 50 cm3

2 สารลาย ZnSO4 เขมขน 1 mol/dm3 50 cm3

3 สังกะสีขนาด 0.5 cm x 7 cm 2 ชิ้น
4 ทองแดงขนาด 0.5 cm x 7 cm 2 ชิ้น
5 บีกเกอรขนาด 50  cm3 4 ใบ
6 กระบอกตวงขนาด 25 cm3 1 ใบ
7 กระดาษทรายขนาด 3 cm x 3 cm 1 ชิ้น

1. ใสสารละลาย CuSO4 เขมขน 1.0 mol/dm3 ลงในบีกเกอร  2 ใบ ใบละ 25 cm3

ส ังเกตสีของสารละลาย
2. จุมชิ้นสังกะสีขนาด 0.5 cm x 7.0 cm และโลหะทองแดงขนาดเด ียวก ัน ลงในบีกเกอร ใบท่ี

1 และ2 ต ั้งท้ิงไวสักครู ส ังเกตการเปลี่ยนแปลงท ี่เกิดข ึ้นกับโลหะท้ังสอง และสารละลาย ถ ามีสารมา
เกาะ บนชิ้นโลหะใหเคาะออก แลวสังเกตผิวของโลหะอ ีกครั้งว ามีการเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร

3. ทําการทดลองซ้ําข อ1 และ 2 แตเปลี่ยนสารละลายจาก CuSO4 เป ็น ZnSO4

เขมขน 1.0 mol/dm3

4. ส ังเกตการเปล ี่ยนแปลงท ี่เก ิดข้ึนก ับชิ้นโลหะ และสารละลายของแตละการทดลองพรอมท้ัง
บันทึกผลการทํากิจกรรม
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ร ูปท่ี 1-1 อุปกรณเพื อศ ึกษาปฏิกิริยาระหวางโลหะก ับสารละลายโลหะไอออน
ท ี่มา : หนังสือเรียน รายวิชาเพ่ิมเติมเคมี เลม 4 สสวท.2551:หนา 2

ตารางบันทึกผลการทําก ิจกรรม

ระบบท่ีประกอบด วย การเปลี่ยนแปลงท ี่ส ังเกตได
ชิน้โลหะ สารละลาย

Zn ใน CuSO4
Cu ใน CuSO4
Zn ใน ZnSO4

Cu ใน ZnSO4

คําถามทายการทํากิจกรรม

กอนจุมแผนโลหะ ในสารละลายมีไอออนของโลหะชนิดใดละลายอยู
..............................................................................................................................................
………………………………………………………………………………………………………………………..……
โลหะกับไอออนของโลหะในสารละลายคูใดท่ีมีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึน ทราบไดอยางไร

...............................................................................................................................................
...................................................................................................................................................

โลหะกับไอออนของโลหะคูท่ีเกิดปฏิกิริยา เลขออกซิเดชันของสารมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................www.kr
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สรุปผลการทดลอง

........................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................
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ใบความรูท่ี 1.1 เรื่องเลขออกซิเดชัน

เลขออกซิเดชันหรือสถานะออกซิเดชัน (Oxidation State) คือคาประจุของแตละอะตอม
(ถาถือวาการถายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึนอยางสมบูรณ) ในโมเลกุล โดยมีหลักการในการกําหนดเลข
ออกซิเดชันดังนี้

1. เลขออกซิเดชันของธาตุอิสระมีคาเปน 0 เชน Na, O2 และ P4

2. โลหะแอลคาไล (alkali metal = หมู IA) มีเลขออกซิเดชันเปน +1
โลหะแอลคาไลนเอิรท (หมู IIA) มีเลขออกซิเดชันเปน +2

3. H มีเลขออกซิเดชันเปน +1 ยกเวนเม่ือเปนสารประกอบโลหะไฮไดรด เชน NaH อะตอมของธาตุ
H มีเลขออกซิเดชันเปน -1

4. O มีเลขออกซิเดชันเปน -2 ยกเวนในสารประกอบเปอรออกไซด (peroxide) และสารประกอบ
ซูเปอรออกไซด (superoxide)

- สารประกอบเปอรออกไซด เชน H2O2 อะตอมของธาตุ O มีเลขออกซิเดชันเปน -1 และ
- สารประกอบซูเปอรออกไซด เชน Na2O อะตอมของธาตุ O มีเลขออกซิเดชันเปน -1/2

5. เลขออกซิเดชันของไอออนอะตอมเดี่ยวมีคาเทากับประจุของไอออนนั้น เชน
- Na+ มีเลขออกซิเดชันเปน +1 - O2- มีเลขออกซิเดชันเปน -2

เลขออกซิเดชันของไอออนท่ีเปนหมูอะตอมมีผลรวมของเลขออกซิเดชันเทากับประจุของไอออนนั้น
เชน

- SO4
2- อะตอมของธาตุ S มีเลขออกซิเดชันเปน +6 และอะตอมของธาตุ O มีเลขออกซิเดชัน

เปน -2

6. ผลรวมของเลขออกซิเดชันของสารท่ีเปนกลางทางไฟฟามีคาเปน 0 เชน
- NaCl อะตอมของธาตุ Na มีเลขออกซิเดชันเปน +1 และ อะตอมของธาตุ Cl มีเลข

ออกซิเดชันเปน -1 สวน
- HNO3 อะตอมของธาตุ H มีเลขออกซิเดชันเปน +1 อะตอมของธาตุ N มีเลขออกซิเดชัน

เปน +5 และอะตอมของธาตุ O มีเลขออกซิเดชัน เปน -2
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จงหาเลขออกซิเดชันของ Mn ในสารประกอบ KMnO4

ผลรวมเลขออกซิเดชันของ KMnO4 =0

K + Mn + 4(O)=0

(+1) + Mn + 4(–2)=0

Mn=(+8) – 1

Mn =+7

ดังนั้น Mn มีเลขออกซิเดชัน เทากับ 7

จงหาเลขออกซิเดชันของ S ในไอออน S2O3
2-

ผลรวมเลขออกซิเดชันของ S2O3
2- = -2

2(S) +3(O)   = -2

2(S) + 3 (-2) = -2

2(S) =( +6)-2

2(S) = +4

S  = +2

ดังนั้น S มีเลขออกซิเดชัน  เทากับ 2www.kr
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1.จงคํานวณเลขออกซิเดชันของธาตุแฮโลเจนในสารประกอบตอไปนี้ (10 คะแนน)

ตัวอยาง วิธีทํา HClO4

H    +  Cl  +  4(O ) =  0
(+1) +  Cl  + 4(-2)  =  0

Cl   =  +7

HClO41.

2. KIO3 3. OF2

4. HBr 5. K2MnO4

2. จงคํานวณเลขออกซิเดชันของธาตุตอไปนี้
ก.  Cr ใน Cr2O7

2-

ข.  Fe ใน Fe(CN)63-

ค.  S ใน HSO4
-

ง.  Sn ใน SnO3
2-

จ. Cl ใน ClO3
-

ใบงาน ท่ี 1.1 เรื่อง เลขออกซิเดชัน
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ใบความรูท่ี 1.2 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน

ไฟฟาเคมี เปนสาขาของวิชาเคมีท่ีศึกษาเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงพลังงานไฟฟากับ
พลังงานเคมีปฏิกิริยาไฟฟาเคมี คือ ปฏิกิริยาเคมีท่ีเก่ียวกับการถายโอนอิเล็กตรอน โดย
เปลี่ยนแปลงพลังงานเคมีเปนพลังงานไฟฟา แลวทําใหเกิดกระแสไฟฟา เชน การเปลี่ยนแปลง
ท่ีเกิดข้ึนในเซลลถายไฟฉาย แบตเตอรี่รถยนต นอกจากนั้นแลวยังสามารถเปลี่ยนพลังงาน
ไฟฟาใหเปนพลังงานเคมี คือ ผานกระแสไฟฟาลงในสารเคมีตางๆแลว ทําใหเกิดปฏิกิริยาเคมี
เชน การชุบโลหะดวยกระแสไฟฟา    การแยกน้ําดวยไฟฟา

ปฏิกิริยาเคมีแบงโดยการใชการถายโอนอิเล็กตรอนเปนเกณฑ มี 2 ชนิด คือ
1. ปฏิกิริยารีดอกซ (Redox Reaction) หมายถึง     ปฏิกิริยาท่ีมีการใหและรับ
อิเล็กตรอน ซ่ึงประกอบดวย 2 ครึ่งปฏิกิริยา ดังนี้

1) ปฏิกิริยาออกซิเดชัน (Oxidation reaction) คือ ปฏิกิริยาท่ีมีการใหอิเล็กตรอน ซ่ึง
สารท่ีใหอิเล็กตรอนจะมีเลขออกซิเดชันเพิ่มข้ึน เรียกวา เกิดออกซิเดชัน ตัวอยาง

1. Zn(s) Zn2+(s) +   2e–

2. 2Cl-(aq) Cl2(aq) +2e-

3. Fe2+(aq)                        Fe3+(aq) +e-

2) ปฏิกิริยารีดักชัน (Reduction reaction) เปนปฏิกิริยาท่ีมีการรับอิเล็กตรอน ( รี- : =รับ )

ซ่ึงสารท่ีรับอิเล็กตรอนจะมีเลขออกซิเดชันลดลง เรียกวา เกิดรีดักชัน ตัวอยางตอไปนี้

1. Cu2+(s) +  2e– Cu(s)

2. Cl2(aq) +2e- 2Cl-(aq)

3. Fe3+(aq) +e- Fe2+(aq)

พิจารณางายๆใหดูเลข
ออกซิเดชันท่ีเพิ่มข้ึน

พิจารณางายๆใหดูเลข
ออกซิเดชันท่ีลดลง
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รูปท่ี 1.2 การเกิดปฏิกิริยารีดอกซโลหะสังกะสี (Zn) จุมลงในสารละลาย CuSO4

ท่ีมา:http://www.il.mahidol.ac.th/emedia/electrochemistry/web/electrochem01.htm

ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนเปนไปตามสมการ

Zn(s) + Cu2+(aq) Zn2+(aq) + Cu(s)

อิเล็กตรอนจะถูกถายโอนจาก Zn ไปยัง Cu2+ ในสารละลายไดโดยตรง สิ่งท่ีจะสังเกตเห็น
ไดชัดเจนก็คือ แผนสังกะสีจะกรอน มีตะกอนของทองแดงเกิดข้ึนบนแผนสังกะสี และเม่ือตั้งท้ิงไว
สารละลายสีฟาของ Cu2+ จะคอย ๆ เปลี่ยนเปนไมมีสี โดยเกิดปฏิกิริยายอย หรือท่ีเรียกวาครึ่ง
ปฏิกิริยา (half-reaction) คือ

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน เปนปฏิกิริยาท่ีมีการใหอิเล็กตรอน โดยZn ใหอิเล็กตรอนแลวกลายเปนZn2+

Zn(s) Zn2+(aq) + 2e- ………. (1)

ถาพิจารณาเลขออกซิเดชันของ Zn เม่ือใหอิเล็กตรอนแลวมีเลขออกซิเดชันเพ่ิมข้ึนจาก 0
เปน +2 ปฏิกิริยาออกซิเดชันจึงเปนปฏิกิริยาท่ีมีการเพ่ิมข้ึนของเลขออกซิเดชัน และอาจกลาววา

สารท่ีสูญเสียอิเล็กตรอนและเลขออกซิเดชันเพ่ิมข้ึน (Zn) นี้ถูกออกซิไดซ
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ปฏิกิริยารีดักชันเปนปฏิกิริยาท่ีมีการรับอิเล็กตรอน โดย Cu2+ รับอิเล็กตรอนแลวกลายเปนอะตอม
ของ Cu

Cu2+(aq) + 2e- Cu(s) ……….. (2)

Cu2+ เม่ือรับอิเล็กตรอนแลวมีเลขออกซิเดชันลดลงจาก +2 เปน 0 ปฏิกิริยารีดักชันจึงเปน
ปฏิกิริยาท่ีมีการลดลงของเลขออกซิเดชัน และอาจกลาววา สารท่ีรับอิเล็กตรอนและมีเลข
ออกซิเดชันลดลง (Cu2+) นี้ถูกรีดิวซ

เม่ือรวมปฏิกิริยา (1) และ (2) จะไดปฏิกิริยาดังสมการ

Zn(s) + Cu2+(aq) Zn2+(aq) + Cu(s) ……….. (3)

ปฏิกิริยา (3) เรียกวา ปฏิกิริยาออกซิเดชัน-รีดักชัน หรือหรือเรียกสั้นๆ วา ปฏิกิริยารีดอกซ

2. ปฏิกิริยานอนรีดอกซ (Non-redox  reaction)

ปฏิกิริยานอนรีดอกซ คือ ปฏิกิริยาท่ีไมมีการถายโอนอิเล็กตรอนหรือเปนปฏิกิริยาท่ี
ไมมีการใหและรับอิเล็กตรอนในปฏิกิริยานั้น เชน

NaOH (aq)    +  HCl  NaCl (aq)   +  H2O  (l )

จากสมการของปฏิกิริยาขางตน ไมมีธาตุใดเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันเลย แสดงวา ไมมี
ธาตุใหหรือรับอิเล็กตรอนเลย

+1 -2 +1 +1 -1 +1 -2
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1. ปฏิกิริยาท่ีมีธาตุอิสระเก่ียวของอยูดวย ไมวาธาตุจะกลายเปนสารประกอบหรือ

สารประกอบสลายตัวใหธาตุ จะเปนปฏิกิริยารีดอกซเสมอ

2. ปฏิกิริยาท่ีมีการสันดาป และการสังเคราะหดวยแสง จะเปนปฏิกิริยารีดอกซ

3. ปฏิกิริยาท่ีมีธาตุแทรนซิชันรวมอยูดวย มักเปนปฏิกิริยารีดอกซ

4. ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนในเซลลไฟฟาเคมีทุกชนิดเปนปฏิกิริยารีดอกซ

5. ปฏิกิริยาเมตาบอลิซึม(Metabolism)ในรางกายเปนปฏิกิริยารีดอกซ

6. เกิดในขบวนการถลุงโลหะ เชน การถลุงเหล็ก การถลุงดีบุก

7. ปฏิกิริยาท่ีเกิดสนิม หรือการสึกกรอนของโลหะ

เชน ปฏิกิริยาระหวางกรดและเบส ปฏิกิริยา

ระหวางเกลือกับเกลือ ปฏิกิริยาระหวางเกลือกับกรด เปนตน เพราะผลของปฏิกิริยาไมมีการ

เปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชัน

การพิจารณาวาปฏิกิริยาใดเปนปฏิกิริยารีดอกซและปฏิกิริยานอนรีดอกซ
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ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย X ตรงกับคําตอบท่ีถูกตอง
จากขอมูลตอไปนี้ ตอบคําถามขอ 1-5   ( 5 คะแนน)
เม่ือจุมแผน Zn ลงในสารละลาย CuSO4 สักครูหนึ่งจะเกิดสารสีน้ําตาลแดงมาเกาะรอบแผน Zn และพบวา
สารละลายสีฟาจางลง สวนแผน Zn สึกกรอนไป แตถาจุมแผน Cu ลงในสารละลาย ZnSO4 จะไมพบการ
เปลี่ยนแปลงใด

1. เพราะเหตุใดเม่ือจุมแผนZnลงในสารสละลายCuSO4สักครูหนึ่งจะเกิดสารสีน้ําตาลแดงมาเกาะรอบแผนZn
ก. เพราะ Cu2+ รับอิเล็กตรอน กลายเปนอะตอมของ Cu มาเกาะบนแผน Zn
ข. เพราะ Zn2+ รับอิเล็กตรอน กลายเปนอะตอมของ Zn มาเกาะบนแผน Zn
ค. เพราะ Cu2+ ใหอิเล็กตรอน กลายเปนอะตอมของ Cu มาเกาะบนแผน Zn
ง. เพราะ Zn2+ ใหอิเล็กตรอน กลายเปนอะตอมของ Zn มาเกาะบนแผน Zn

2. สารละลายสีฟาจางลงเพราะเหตุใด
ก. Zn2+ ในสารละลายลดลง ข. Cu2+ ในสารละลายลดลง
ค. Cu2+ ในสารละลายเพ่ิมข้ึน ง. ไมมีการถายโอนอิเล็กตรอน

3. แผน Zn สึกกรอนเพราะเหตุใด
ก. โลหะทองแดง (Cu) ใหอิเล็กตรอนแลวเกิดเปน Cu2+ อยูในสารละลาย
ข. โลหะทองแดง (Cu) รับอิเล็กตรอนแลวเกิดเปน Cu2+ อยูในสารละลาย
ค. โลหะสังกะสี (Zn) รับอิเล็กตรอนแลวเกิดเปน Zn2+ อยูในสารละลาย
ง. โลหะสังกะสี (Zn) ใหอิเล็กตรอนแลวเกิดเปน Zn2+ อยูในสารละลาย

4. สมการแสดงการเปลี่ยนแปลงเม่ือ Zn ใหอิเล็กตรอน แลวเกิดเปน Zn2+ อยูในสารละลาย ตรงกับขอใด
ก. Zn(s)               Zn2+(aq) +2e- ข. Zn2+(aq) +2e- Zn(s)
ค. Cu2+ (aq) + 2e- Cu(s) ง. Cu(s) Cu2+ (aq) + 2e-

5. เม่ือจุมแผน Cu ลงในสารละลาย ZnSO4 จะไมพบการเปลี่ยนแปลงเพราะเหตุใด

ก. Cu2+ รับอิเล็กตรอนไดดีกวา Zn2+ ข. Zn ใหอิเล็กตรอนไดงายกวา Cu

ค. ไมมีการถายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึน ง. ถูกทุกขอ

ใบงาน ท่ี 1.2 ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน
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ตอนท่ี 2 คําช้ีแจง จงตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตอง ( 5 คะแนน)

1. โลหะ X จุมในสารละลายคอปเปอร (II) ซัลเฟต เกิดสารสีน้ําตาลแดงเกาะท่ีโลหะ X สารละลาย
จะมีสีฟาจางลง และถาจุมโลหะ X ลงในสารละลายซิงคซัลเฟต จะไมเห็นการเปลี่ยนแปลง

จากขอมูลท่ีกําหนดใหขางตนจงตอบคําถามตอไปนี้

1.1. จงเรียงลําดับความสามารถในการรับอิเล็กตรอนของสารจากมากไปนอย
……………………………………………………………………………………………………
1.2. จงเรียงลําดับความสามารถในการใหอิเล็กตรอนของสารจากมากไปนอย
…………………………………………………………………………………………………

1.3 สมการของปฏิกิริยา Cu2+ (aq) + Zn (s)  Cu (s) +  Zn2+ (aq) เกิดข้ึนหรือไม อธิบาย
…………………………………………………………………………………………………

2. สมการใดตอไปนี้เปนสมการของปฏิกิริยารีดอกซ ( 5 คะแนน )

2.1.  Cu2+ +  4NH3  Cu(NH3)42+

2.2.   Cl2 +  2OH-  Cl- +  ClO- + H2O

2.3.  Ca2+ +  2F-  CaF2

2.4.  Ca   +  F2  CaF2

2.5.  2CCl4 +  CrO4
2-  2COCl2 +  CrO2Cl2 +  2Cl-

ตอบ …………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
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ใบความรูท่ี 1.3 เรื่อง  ตัวออกซิไดส และตัวรีดิวซ

ตัวออกซิไดส (Oxidizing  agent) คือ สารท่ีเปนตัวรับอิเล็กตรอน

ตัวรีดิวซ (Reducer หรือ Reducing  agent) คือ สารท่ีทําหนาท่ีใหอิเล็กตรอนแกสารอ่ืน

การพิจารณาปฏิกิริยาระหวางโลหะ Zn กับ Cu2+ ซ่ึงเขียนแทนดวยสมการ

เขียนแยกเปนปฏิกิริยายอย ดังนี้

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน Zn (s)  Zn2+ (aq)  +  2e- ……….. (1)

ปฏิกิริยารีดักชัน Cu2+ (aq)  +  2e-  Cu (s)     ………. (2)
ปฏิกิริยาท่ี 1 เปนปฏิกิริยาออกซิเดชันเพราะมีการใหอิเล็กตรอน โดยมี Zn ใหอิเล็กตรอนเรียกวา ตัวรีดิวซ
ปฏิกิริยาท่ี 2 เปนปฏิกิริยารีดักชัน เพราะการรับอิเล็กตรอนโดยมี Cu2+ รับอิเล็กตรอน เรียกวาตัวออกซิไดส

ออกซิเดชัน ตัวรีดิวซ ( ถูกออกซิไดส)

เลขออกซิเดชัน -5 -4 -3 -2 -1        0       +1       +2       +3     +4     +5

ตัวออกซิไดส รีดักชัน

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน         ตัวรีดิวซ ตัวถูกออกซิไดส ใหอิเล็กตรอน
(Reducer )             ( Oxidized)

ปฏิกิริยารีดักชัน            ตัวออกซิไดส ถูกรีดิวซ            รับอิเล็กตรอน
( Oxidizer) (Reduced)
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การพิจารณาปฏิกิริยารีดอกซ โดยใชเลขออกซิเดชันจากปฏิกิริยาดังนี้
ตัวอยาง

MnO4
- เปนตัวออกซิไดส จะไดวา MnO4

- ออกซิไดซ SO3
2- แตถูกรีดิวซโดย SO3

2-

SO3
2- เปนตัวรีดิวซ จะไดวา SO3

2- รีดิวซ MnO4
- แตถูกออกซิไดสโดย MnO4

-

สรุปหลักการพิจารณาไดดังนี้

2MnO 4-   +   6H +      +   5SO 32-                        2Mn 2+      +     3H 2O    +    5SO 42-+7 +4 +2 +6

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน S4+             S 6+   + 2e -

ปฏิกิริยารีดักชัน Mn +7   + 5e -             Mn 2+

ตัวออกซิไดซ ตัวรีดิซ

1.สารใดท่ีมีอะตอมใดอะตอมหนึ่งมีเลขออกซิเดชันเพิ่มข้ึน สารนั้นจะเปนตัวรีดิวซ ( ถูกออกซิไดส) สวน
ครึ่งปฏิกิริยานั้นเกิดออกซิเดชัน
2. สารใดท่ีมีอะตอมใดอะตอมหนึ่ง มีเลขออกซิเดชันลดลง สารนั้นจะเปนตัวออกซิไดส (ถูกรีดิวซ) ครึ่ง
ของปฏิกิริยานั้นเกิดรีดักชัน
3. สารใดท่ีมีคา E0 นอยกวา (เสียอิเล็กตรอนงาย) ก็จะถูกออกซิไดส (เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน)ไดดี
สารนั้นจะเปนตัวรีดิวซ
4. สารใดท่ีมีคา E0 มากกวา (รับอิเล็กตรอนไดดี) ก็จะถูกรีดิวซ (เกิดปฏิกิริยารีดักชัน)ไดดีกวา  สารนั้น
จะเปนตัวออกซิไดส
5. ใหพิจารณาเฉพาะสารตั้งตนเทานั้น สําหรับตัวออกซิไดส และตัวรีดิวซ
6. บางปฏิกิริยา ตัวรีดิวซและตัวออกซิไดสอาจเปนสารเดียวกันก็ได
7. ถาจุมโลหะลงในสารละลายโลหะไอออนแลวเกิดปฏิกิริยาได แสดงวา โลหะไอออน ( ในสารละลาย)
เปนตัวออกซิไดส และโลหะท่ีจุมเปนตัวรีดิวซ
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ใบงานท่ี 1.3 เรื่อง ตัวรีดิวซ และตัวออกซิไดส

ช่ือ-สกุล..................................................................................เลขท่ี..........

จงตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตอง
จากปฏิกิริยาตอไปนี้ จงระบุวาสารใดเปนตัวรีดิวซ และสารใดเปนตัวออกซิไดส (10 คะแนน)

1.1 2Al(s)  +  3Fe2+ (aq)  2Al3+ (aq)  +  3Fe(s)
…………………………………………………………………………………………….

1.2  Fe(s)  +  Pb2+ (aq)  Pb(s)   +  Fe2+(aq)
…………………………………………………………………………………………..

1.3 Fe(s)  +  Cu2+ (aq)  Fe2+ (aq)  +  Cu(s)
…………………………………………………………………………………………..

1.4 Ag+ (aq) +  Fe2+ (aq)  Ag(s)   +  Fe3+(aq)
………………………………………………………………………………………….

1.5 Cd(s)  +  I2(g)  Cd 2+ (aq)  +  2I-(aq)
…………………………………………………………………………………………..
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ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่องปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน

ช่ือ-สกุล.........................................................................เลขท่ี...........

ตอนท่ี 1 คําช้ีแจง จงตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตอง ( 10 คะแนน)
1. จงเขียนสมการแสดงครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชันและครึ่งเซลลรีดักชันของปฏิกิริยารีดอกซท่ี

กําหนดใหพรอมท้ังระบุตัวออกซิไดสและตัวรีดิวซมีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันอยางไร
1.1 Cu(s) + 2Ag+(aq)                        Cu2+(aq) + 2Ag(s)
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน…………………………………………………………………………………………….
ปฏิกิริยารีดักชัน .......................................................................................................
ตัวออกซิไดสคือ................................เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง..............................
ตัวรีดิวซคือ.....................................เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง................................
1.2 2Al(s) + 6H+(aq)                        2Al3+(aq) + 3H2 (s)
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน…………………………………………………………………………………………….
ปฏิกิริยารีดักชัน .............................................................................................................
ตัวออกซิไดสคือ................................เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง..............................
ตัวรีดิวซคือ.....................................เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง................................
1.3 Mg(s) + Cl2 (aq)                        Mg2+(aq) + 2Cl- (aq)
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน…………………………………………………………………………………………….
ปฏิกิริยารีดักชัน .............................................................................................................
ตัวออกซิไดสคือ................................เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง..............................
ตัวรีดิวซคือ.....................................เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง................................www.kr
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ตอนท่ี 2 คําช้ีแจง ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย X ตรงกับคําตอบท่ีถูกตอง ( 10 คะแนน )
1.ขอความใดตอไปนี้เปนความหมายของปฏิกิริยารีดอกซ

1. เปนปฏิกิริยาท่ีมีการให-รับอิเล็กตรอน
2. เปนปฏิกิริยาท่ีมีการเพิ่ม-ลดเลขออกซิเดชัน
3. เปนปฏิกิริยาท่ีมีเพิ่ม-ลดประจุบวก
ก. ขอ 1 และ 2 เทานั้น ข. ขอ 2 และ 3 เทานั้น
ค. ขอ 1 และ 3 เทานั้น ง. ท้ัง 1, 2 และ 3

2. จากปฏิกิริยาท่ีกําหนดใหตอไปนี้
Ni(s) + 2Ag+(aq)                      Ni2+(aq) + 2Ag(s)
Fe(s)  +  Ni2+(aq)                     Fe2+(aq) +  Ni(s)
ขอใดแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชันไดถูกตอง

ก. 2Ag(s)               2Ag+(aq) + 2e- ข.Ni(s) Ni2+(aq) +2e-

ค. Ni2+(aq) + 2e_ Ni(s) ง.Fe2+(aq)+ 2e- Fe(s)
3. 2FeCl3(aq) + H2S (aq)                    FeCl2(aq)  +  2HCl(aq) + S(s)

จากสมการนี้ตัวออกซิไดส เปลี่ยนเลขออกซิเดชันเปนอยางไร
ก. -2 เปน 0 ข. +2 เปน -2
ค. -3 เปน +2 ง. +3 เปน +2

4. เม่ือนําแทงดีบุก(Sn)จุมลงในสารละลายPb(NO3)2ปรากฏวามีโลหะตะกั่วมาเกาะท่ีแทงดีบุกแสดงวา
ก. แทง Sn เปนตัวออกซิไดส ข. แทง Sn เปนตัวรีดิวซ
ค. โลหะ Pb เปนตัวออกซิไดส ง. Pb2+ เปนตัวรีดิวซ

5.ปฏิกิริยาขอใดเปนปฏิกิริยารีดอกซ
ก. NaOH(aq) + HCl(aq)              NaCl(aq) + H2O(l)
ข. Ag+(aq) + Cl-(aq)                  AgCl (s)
ค. C(s) + O2(g)                      CO2(g)
ง. CaCO3(s)                         CaO(s)  +  CO2(g)
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1. การเปลี่ยนแปลงในขอใดตอไปนี้ไมเปนปฏิกิริยารีดอกซ
ก. ปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็ก
ข. การเผาไหมของน้ํามัน
ค. ปฏิกิริยาในถายไฟฉาย
ง. กรดซัลฟวริกทําปฏิกิริยาสะเทินกับโซเดียมไฮดรอกไซด

2. จงพิจารณาปฏิกิริยาตอไปนี้
Pb2+ (aq)    +   Fe2+(aq)                    Pb(s)   +    Fe3+(aq)

สารใดถูกออกซิไดซ
ก. Fe2+(aq) ข. Pb2+ (aq)
ค.   Pb(s) ง.   Fe3+(aq)

3. จากการทดลองใสชิ้นโลหะโครเมียมลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจางพบวาโลหะโครเมียม
กรอนไปและไดกาซไฮโดรเจน ปฏิกิริยาในขอใดท่ีแสดงปฏิกิริยารีดอกซของโลหะโครเมียมในสารละลาย
กรดไดถูกตอง

ก.  Cr(s)  +   H2O(aq)  Cr3+(aq)  +  3H2(g)
ข. 6Cr+3(aq)  +  6H+(aq)  6Cr(s)  +  3H2(g)
ค. 6Cr(s)  +   6H+(aq)  2Cr3+(aq)  +  3H2(g)
ง. 6Cr+3(aq) +  6HCl(aq)  6Cl--(aq)  +  3H2(g)  + 6Cr(s)

แบบทดสอบหลังเรียน ชุดท่ี 1
เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน

คําช้ีแจง 1. แบบทดสอบเปนแบบเลือกตอบ มี 4 ตัวเลือก จํานวน 10 ขอ เวลา 10 นาที
2. เลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียง 1 ขอ โดยทําเครื่องหมาย X ตรงกับคําตอบท่ีถูกตองลงใน

กระดาษคําตอบ
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4. พิจารณาปฏิกิริยารีดอกซ Fe(s) + Cu2+ (aq)  Fe2+ (aq)  +  Cu(s)ขอใดกลาวถูกตอง
ก.   Fe เปนตัวออกซิไดซ ข. Cu เปนตัวรีดิวซ
ค.  Fe ถูกออกซิไดซ ง.    Cu2+ ถูกรีดิวซ

5. ถาโลหะนิเกิลทําปฏิกิริยากับ H+ ไดกาซไฮโดรเจน H+ หรือ Ni2+ รับอิเล็กตรอนไดดีกวากัน และ
ธาตุหรือไอออนใดเปนตัวรีดิวซตามลําดับ

ก. H+ รับอิเล็กตอนไดดีกวา Ni2+ ,  H+ เปนตัวรีดิวซ
ข.  Ni2+ รับอิเล็กตรอนไดดีกวา H+ ,  H+ เปนตัวรีดิวซ
ค. H+ รับอิเล็กตรอนไดดีกวา Ni+2 ,  Ni เปนตัวรีดิวซ
ง.   Ni2+ รับอิเล็กตรอนไดดีกวา H+ ,  Ni เปนตัวรีดิวซ

6. ขอใดตอไปนี้กลาวไดถูกตองท่ีสุด
ก. สารท่ีเปนตัวออกซิไดซ จะมีเลขออกซิเดชันลดลง
ข. สารท่ีถูกออกซิไดซ จะมีเลขออกซิเดชันลดลง
ค. สารท่ีถูกรีดิวซจะมีเลขออกซิเดชันเพ่ิมข้ึน
ง. สารท่ีเปนตัวรีดิวซจะมีเลขออกซิเดชันลดลง

7. Fe+ ในปฏิกิริยาใดตอไปนี้เปนสารท่ีถูกรีดิวซ
ก. Fe(s)    +  Pb2+(aq)  Fe2+(aq)  + Pb(s)
ข. 2Al(s)  +  3Fe2+(aq)  2Al3+ (aq) +  3Fe(s)
ค. Fe(s)   +  Cu2+  Fe2+(aq)  + Cu(s)
ง. Ag+(aq)  + Fe2+(aq)  Ag(s)  + Fe3+(aq)
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ใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 8 - 10
การทดลอง การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึน

1. ใสแทงตะก่ัวลงในสารละลาย FeSO4

2. ใสทองแดงลงใน AgNO3

3. ใสทองแดงตะก่ัวลงในกรดเกลือ
4. ใสแทงเงินลงในกรดเกลือ
5. ใสตะก่ัวลงในสารละลาย CuSO4

6. ใสเหล็กลงในกรดซัลฟวริก

ไมมีการเปลี่ยนแปลง
ไดเงินเกาะท่ีแทงทองแดง

ไมมีการเปลี่ยนแปลง
ไมมีการเปลี่ยนแปลง

ไดทองแดงเกาะบนแทงตะก่ัว
ไดกาซไฮโดรเจนเกิดข้ึน

8. ขอใดท่ีเรียงลําดับความสามารถในการเปนตัวออกซิไดซไดถูกตอง
ก.  Fe2+ >   H+ >    Pb2+ > Cu+ > Ag+

ข Cu+ > Ag+ >    Pb2+ >  H+ >  Fe2+

ค. Fe2+ >    Cu+ >   Ag+ > Pb2+ > H+

ง. Ag+ >    Cu+ >    Pb2+ >  H+ >  Fe2+

9. ขอใดเรียงลําดับความสามารถในการเปนตัวรีดิวซไดถูกตอง
ก. Fe  >    Pb   >      Cu  >  Ag
ข. Ag  >   Cu   >   Pb    >  Fe
ค.   Ag+ >  Cu2+ >  Pb2+ H+ >  Fe2+

ง.   Fe2+ >   Pb+2 > Cu2+ >  Ag2+

10. สารหรือไอออนใดท่ีถูกรีดิวซและถูกออกซิไดสไดดีท่ีสุดตามลําดับ
ก.  Fe2+ ,   Ag
ข.  Ag+ ,       Fe
ค. Ag  ,      Ag+

ง. Fe2+ ,   Fe
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แบบบันทึกคะแนนแบบทดสอบกอน – หลังเรียน
เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน

ช่ือ-สกุล ....................................................เลขท่ี.......ช้ัน..............
คําช้ีแจง ใหนักเรียนพิจารณาคําตอบท่ีเห็นวาถูก แลวทําเครื่องหมาย X ลงในกระดาษคําตอบ
(10 คะแนน)

กระดาษคําตอบ แบบทดสอบกอนเรียน กระดาษคําตอบ แบบทดสอบหลังเรียน

สรุป การประเมินผลการเรียนรู เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน

คะแนนแบบทดสอบ
กอนเรียน

คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได ผลการประเมิน
10 คะแนน

คะแนนแบบทดสอบ
หลังเรียน

คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได ผลการประเมิน
10 คะแนน

ขอ ก ข ค ง
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

ขอ ก ข ค ง
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



31

แบบบันทึกผลการประเมินดานความรู
เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน

ผูบันทึก  ครู  นักเรียน  อ่ืนๆ
กลุมท่ี ....................................................ชั้น................

คําชี้แจง  ใหสมาชิกในกลุม  แจงคะแนนของแบบทดสอบหลังเรียน  ใบงานท่ี 1.1, 1.2 ,1.3 และ ใบ
กิจกรรมท่ี 2 ของตนใหเลขากลุมบันทึกผลลงในแบบบันทึกนี้

ชื่อ – สกุล การประเมินดานความรู
รวม

คะแนน
65

คิดเปน

รอยละ
ใบงานท่ี 1.1
(10 คะแนน)

ใบงานท่ี 1.2
(15 คะแนน)

ใบงานท่ี 1.3
(10 คะแนน)

ใบกิจกรรมท่ี 2
(20 คะแนน)

แบบทดสอบ
หลังเรียน
(10
คะแนน)

คะแนนหลังเรียนเฉลี่ย = ……………
คะแนนรวมเฉลี่ย.....................................คิดเปนรอยละ............................

ลงชื่อ........................................................ผูบันทึก
............./................/.................

เกณฑการตัดสินการผาน(ดานความรู)
คะแนนรวม รอยละ 80 ข้ึนไป ผานเยี่ยม
คะแนนรวม รอยละ 60 – 79 ผาน
คะแนนรวม  รอยละ 0 - 59 ไมผานwww.kr
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ภาคผนวก
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เฉลยแบบทดสอบกอน – หลังเรียน
เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน

กระดาษคําตอบ แบบทดสอบกอนเรียน กระดาษคําตอบ แบบทดสอบหลังเรียน

ขอ ก ข ค ง
1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

ขอ ก ข ค ง
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
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แนวตอบคําถามแบบบันทึกกิจกรรม
เรื่อง ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับสารละลายของโลหะไอออน

จุดประสงคของกิจกรรม
1. อธิบายความหมายของปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปฏิกิริยารีดักชัน ปฏิกิริยารีดอกซ ตัวรีดิวซ

และตัวออกซิไดส ในแงการถายโอนอิเล็กตรอน และการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันได
2. จัดลําดับความสามารถในการรับอิเล็กตรอนของธาตุหรือไอออนและเปรียบเทียบ

ความสามารถในการเปนตัวรีดิวซและตัวออกซิไดสพรอมเขียนสมการแสดงการเกิดปฏิกิริยาได
3. ตระหนักถึงคุณคา และประโยชนท่ีไดจากการถายโอนอิเล็กตรอน

ตารางบันทึกผลการทําก ิจกรรม

ระบบท่ีประกอบดวย
การเปลี่ยนแปลงท่ีสังเกตได

ช้ินโลหะ สารละลาย
Zn ใน CuSO4 สารสีน้ําตาลแดงมาเกาะบน

สังกะสี สวนท่ีจุมอยูในสารละลาย
เม่ือเคาะสารสีน้ําตาลแดงออก
พบวาสังกะสีขรุขระ และกรอนไป

สารละลายสีฟาจางลง เม่ือตั้งท้ิง
ไวเปนเวลานานข้ึนสารละลายจะมี
สีจางลงมากหรือในท่ีสุดจะไมมีสี

Cu ใน CuSO4 ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง
Zn ใน ZnSO4 ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง
Cu ใน ZnSO4 ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



35

ตัวอยางตอบคําถามทายการทํากิจกรรม

1. กอนจุมแผนโลหะ ในสารละลายมีไอออนของโลหะชนิดใดละลายอยู
ในสารละลาย ZnSO4 ประกอบดวย Zn2+ กับ SO4

2- ในสารละลาย CuSO4

ประกอบดวย Cu2+ กับ SO4
2-

2. โลหะกับไอออนของโลหะในสารละลายคูใดท่ีมีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึน ทราบไดอยางไร
เม่ือจุมโลหะลงในสารละลายโลหะ และโลหะไอออนคูท่ีเกิดปฏิกิริยา คือ Zn ใน

CuSO4 ทราบไดจากสารสีน้ําตาลแดงมาเกาะบนสังกะสี สวนท่ีจุมอยูในสารละลาย เม่ือเคาะ
สารสีน้ําตาลแดงออก พบวาสังกะสีขรุขระ และกรอนไป สารละลายสีฟาจางลง เม่ือตั้งท้ิงไว
เปนเวลานานข้ึนสารละลายจะมีสีจางลงมากหรือในท่ีสุดจะไมมีสี

3. โลหะกับไอออนของโลหะคูท่ีเกิดปฏิกิริยา เลขออกซิเดชันของสารมีการเปลี่ยนแปลง
อยางไร

โลหะและโลหะไอออนคูท่ีเกิดปฏิกิริยา คือ Zn กับ Cu2+ เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง
คือโลหะสังกะสีใหอิเล็กตรอน ทําใหเลขออกซิเดชันเพิ่มข้ึน และ Cu2+ รับอิเล็กตรอนทําให
เลขออกซิเดชันลดลง

สรุปผลการทํากิจกรรม
1. สารละลาย CuSO4 มีสีฟา สวนสารละลาย ZnSO4 ไมมีสี ในสารละลายมีโลหะไอออน คือ

Cu2+ และ Zn2+

2. เม่ือจุมโลหะลงในสารละลาย โลหะและโลหะไอออนคูท่ีเกิดปฏิกิริยาคือ Zn กับ Cu2+

โดยมี Cu(s) และ Zn2+ เกิดข้ึน แสดงวามีการถายโอนอิเล็กตรอนระหวางโลหะ Zn กับ
โลหะไอออน Cu2+
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แบบเฉลยใบงาน ท่ี 1.1

1. วิธีทํา
KIO3 K    +    I   +   3O    =  0

(+1) +  I   +  3(-2)    =  0
I         =  +5

OF2 O   +  2F =   0
(-2)  +  2(F)    =   0

F      = -1
HBr H   +   Br     =  0

(+1) +  Br    =  0
Br    = -1

2. วิธีทํา ก.  2(Cr)  +   7(O)    = -2
2(Cr)  +  7(-2)   = -2

Cr    =  +6
ข.  Fe  +  6(CN)      = -3

Fe  +  6(-1)       = -3
Fe    =  +3

ค.  H   +  S +  4(O)   = -1
+1  +  S   +  4(-2)  = -1

S         =  +6
ง.    Sn   +  3(O)    = -2

Sn   +  3(-2)   = -2
Sn     =  +4
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แบบเฉลยใบงานท่ี 1.2

ตอนท่ี 1

เม่ือจุมแผน Zn ลงในสารละลาย CuSO4 สักครูหนึ่งจะเกิดสารสีน้ําตาลแดงมาเกาะรอบแผน
Zn และพบวาสารละลายสีฟาจางลง สวนแผน Zn สึกกรอนไป แตถาจุมแผน Cu ลงใน
สารละลาย ZnSO4 จะไมพบการเปลี่ยนแปลงใด

1. เพราะเหตุใดเม่ือจุมแผน Zn ลงในสารสละลาย CuSO4 สักครูหนึ่งจะเกิดสารสีน้ําตาลแดง
มาเกาะรอบแผน Zn

ก. เพราะ Cu2+ รับอิเล็กตรอน กลายเปนอะตอมของ Cu มาเกาะบนแผน Zn
ข. เพราะ Zn2+ รับอิเล็กตรอน กลายเปนอะตอมของ Zn มาเกาะบนแผน Zn
ค. เพราะ Cu2+ ใหอิเล็กตรอน กลายเปนอะตอมของ Cu มาเกาะบนแผน Zn
ง. เพราะ Zn2+ ใหอิเล็กตรอน กลายเปนอะตอมของ Zn มาเกาะบนแผน Zn

2. สารละลายสีฟาจางลงเพราะเหตุใด
ก. Zn2+ ในสารละลายลดลง ข. Cu2+ ในสารละลายลดลง
ค. Cu2+ ในสารละลายเพิ่มข้ึน ง. ไมมีการถายโอนอิเล็กตรอน

3. แผน Zn สึกกรอนเพราะเหตุใด
ก. โลหะทองแดง (Cu) ใหอิเล็กตรอนแลวเกิดเปน Cu2+ อยูในสารละลาย
ข. โลหะทองแดง (Cu) รับอิเล็กตรอนแลวเกิดเปน Cu2+ อยูในสารละลาย
ค. โลหะสังกะสี (Zn) รับอิเล็กตรอนแลวเกิดเปน Zn2+ อยูในสารละลาย
ง. โลหะสังกะสี (Zn) ใหอิเล็กตรอนแลวเกิดเปน Zn2+ อยูในสารละลาย

4. สมการแสดงการเปลี่ยนแปลงเม่ือ Zn ใหอิเล็กตรอน แลวเกิดเปน Zn2+ อยูในสารละลาย
ตรงกับขอใด

ก. Zn(s)               Zn2+(aq) +2e- ข. Zn2+(aq) +2e- Zn(s)
ค. Cu2+ (aq) + 2e- Cu(s) ง. Cu(s) Cu2+ (aq) + 2e-

5. เม่ือจุมแผน Cu ลงในสารละลาย ZnSO4 จะไมพบการเปลี่ยนแปลงเพราะเหตุใด

ก. Cu2+ รับอิเล็กตรอนไดดีกวา Zn2+ ข. Zn ใหอิเล็กตรอนไดงายกวา Cu

ค. ไมมีการถายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึน ง. ถูกทุกขอ
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ตอนท่ี 2

1. โลหะ X จุมในสารละลายคอปเปอร (II) ซัลเฟต เกิดสารสีน้ําตาลแดงเกาะท่ีโลหะ X
สารละลายจะมีสีฟาจางลง และถาจุมโลหะ X ลงในสารละลายซิงคซัลเฟต จะไมเห็นการ
เปลี่ยนแปลง

จากขอมูลท่ีกําหนดใหขางตนจงตอบคําถามตอไปนี้

1.1. จงเรียงลําดับความสามารถในการรับอิเล็กตรอนของสารจากมากไปนอย
จากการวิเคราะหการทดลอง จะไดวา Cu2+ รับอิเล็กตรอนไดดีกวา X ไอออน และ X
ไอออน รับอิเล็กตรอนไดดีกวา Zn2+ สรุปการจัดเรียงลําดับความสามารถรับอิเล็กตรอนของ
สารจากมากไปนอย คือ Cu2+ >  X ไอออน >  Zn2+

1.2. จงเรียงลําดับความสามารถในการใหอิเล็กตรอนของสารจากมากไปนอย

ความสามารถในการใหอิเล็กตรอนของสารจากมากไปนอย คือ Zn  >  X  >  Cu

1.3 สมการของปฏิกิริยา Cu2+ (aq)  +  Zn (s)  Cu (s)  +  Zn2+ (aq) เกิดข้ึน
หรือไม อธิบาย จากสมการ คือ Cu2+ (aq)   + Zn (s)  Cu(s)  +  Zn2+ (aq) ถาเกิด
แสดงวา Cu2+ รับอิเล็กตรอนของ Zn ได จากขอ 1.1. จะพบวา Cu2+ รับอิเล็กตรอนได
ดีกวา Zn2+ ดังนั้นสมการของปฏิกิริยาขางตนจึงเกิดได

2. สมการใดตอไปนี้เปนสมการของปฏิกิริยารีดอกซ

แนวตอบ

ขอ 2.1    2.2   2.6   2.7   2.8 เปนสมการรีดอกซ

ขอ 2.3  2.4   2.5 เปนปฏิกิริยานอนรีดอกซwww.kr
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แนวตอบใบงาน ท่ี 1.3

จากปฏิกิริยาตอไปนี้ จงระบุวาสารใดเปนตัวรีดิวซ และสารใดเปนตัวออกซิไดซ

1.1 2Al(s)  +  3Fe2+ (aq)  2Al3+ (aq)  +  3Fe(s)
Al รีดิวซ Fe2+ ตัวออกซิไดส

1.2  Fe(s)  +  Pb2+ (aq)  Pb(s)   +  Fe2+(aq)
Fe รีดิวซ Pb2+ ตัวออกซิไดส

1.3 Fe(s)  +  Cu2+ (aq)  Fe2+ (aq)  +  Cu(s)
Fe รีดิวซ Cu2+ ตัวออกซิไดส

1.4 Ag+ (aq) +  Fe2+ (aq)  Ag(s)   +  Fe3+(aq)
Fe2+ รีดิวซ Ag+ ตัวออกซิไดส

1.5 Cd(s)  +  I2(g)  Cd 2+ (aq)  +  2I-(aq)
Cd รีดิวซ I2 ตัวออกซิไดส
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แนวตอบแบบฝกเสริมทักษะ

ตอนท่ี 1.
จงเขียนสมการแสดงครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชัน และครึ่งเซลลรีดักชันของปฏิกิริยารีดอกซท่ี
กําหนดใหพรอมท้ังระบุตัวออกซิไดสและตัวรีดิวซมีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันอยางไร

1.1 Cu(s) + 2Ag+(aq)                        Cu2+(aq) + 2Ag(s)
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน……Cu(s)                Cu2+(aq) + 2e-

ปฏิกิริยารีดักชัน Ag+ (aq)  + 1e- Ag(s)
ตัวออกซิไดส คือ.......Ag+(aq) ......เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง.....1 เปน 0
ตัวรีดิวซ คือ........... Cu(s).............เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง.......0 เปน 2..
1.2 2Al(s) + 6H+(aq)                        2Al3+(aq) + 3H2 (g)
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน…………Al(s)                   Al3+(aq) +3e-

ปฏิกิริยารีดักชัน ..............2H+(aq) + 2e- H2(g)
ตัวออกซิไดส คือ.......... 2H+(aq).....เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง........1 เปน 0
ตัวรีดิวซ คือ................ Al(s)......เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง..............0 เปน 3
1.3 Mg(s) + Cl2 (g)                        Mg2+(aq) + 2Cl- (aq)
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน……Mg(s)… ………………Mg2+(aq) + 2e-

ปฏิกิริยารีดักชัน ............Cl2(g)  +  2e- 2Cl-(aq)
ตัวออกซิไดส คือ........ Cl2(g) ........เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง........0 เปน -1
ตัวรีดิวซ คือ................ Mg(s).............เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง.....0 เปน 2
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ตอนท่ี 2 คําชี้แจง ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย X ตรงกับคําตอบท่ีถูกตอง
1.ขอความใดตอไปนี้เปนความหมายของปฏิกิริยารีดอกซ

1. เปนปฏิกิริยาท่ีมีการให-รับอิเล็กตรอน
2. เปนปฏิกิริยาท่ีมีการเพิ่ม-ลดเลขออกซิเดชัน
3. เปนปฏิกิริยาท่ีมีเพิ่ม-ลดประจุบวก
ก. ขอ 1 และ 2 เทานั้น

2. จากปฏิกิริยาท่ีกําหนดใหตอไปนี้
Ni(s) + 2Ag+(aq)                      Ni2+(aq) + 2Ag(s)
Fe(s)  +  Ni2+(aq)                     Fe2+(aq) +  Ni(s)

ขอใดแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชันไดถูกตอง
ข.Ni(s)                   Ni2+(aq) +2e-

3. 2FeCl3(aq) + H2S (aq)                    FeCl2(aq)  +  2HCl(aq) + S(s)
จากสมการนี้ตัวออกซิไดส เปลี่ยนเลขออกซิเดชันเปนอยางไร

ง. +3 เปน +2
4. เม่ือนําแทงดีบุก (Sn) จุมลงในสารละลาย Pb(NO3)2 ปรากฏวามีโลหะตะกั่วมาเกาะท่ีแทง
ดีบุก แสดงวา

ข. แทง Sn เปนตัวรีดิวซ
5.ปฏิกิริยาขอใดเปนปฏิกิริยารีดอกซ

ค. C(s) + O2(g)                      CO2(g)
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