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คํานํา 

  

แบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาฟสิกสโดยใชเพลงเปนสื่อเร่ืองเสียง  

จัดทําข้ึนเพื่อเปนเอกสารประกอบการจัดการเรียนการสอนใน รายวิชาฟสิกส 3  

ว 30203  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  5  เปนแบบฝกทักษะท่ีเนนใหนักเรียนฝก 

แกโจทยปญหาฟสิกสเร่ืองเสียง โดยใชเพลงฟสิกสท่ีแตงข้ึนเพื่อสรุปสูตร 

และเน้ือหา  เพื่อเพิ่มความรูความเขาใจในเน้ือหาวิชาฟสิกส 3 ว 30203 ไดดี

ย่ิงข้ึน ซึ่งมีแบบฝกทักษะท้ังหมด 6 เลม แตละเลมประกอบดวย แบบทดสอบ

กอนเรียน ใบความรู แบบฝกทักษะประจําชุด แบบทดสอบหลังเรียน สําหรับ

แบบฝกทักษะแกโจทยปญหาวิชาฟสิกสดวยเพลงเลมน้ี เปนแบบฝกทักษะ 

ในรายวิชาฟสิกส 3 ว 30203 เร่ืองเสียง เลมท่ี 1 ธรรมชาติและการแทรกสอด

ของเสียง 

         หวังเปนอยางย่ิงวาแบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาฟสิกสโดยใชเพลง

เปนสื่อเร่ืองเสียงเลมน้ีจะเกิดประโยชนตอการจัดการเรียนการสอนในรายวิชา   

ฟสิกส 3 ว 30203 ทําใหนักเรียนมีความรูความเขาใจในเน้ือหามากย่ิงข้ึน  

และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึน 
            

                 ชินปภัท  ชวนัธปญญา 

     ครูชํานาญการโรงเรียนนาบอคําวิทยาคม 
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สารบัญ 

 

เรื่อง                หนา 

คํานํา          ก 

สารบัญ                                                                            ข              

คําช้ีแจงสําหรับครู              1   

คําช้ีแจงสําหรับนักเรียน                                             2                                        

จุดประสงคการเรียนรู                                                   3                

แบบทดสอบกอนเรียน                                                  4 

ใบความรูท่ี 1 ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง    9     

แบบฝกทักษะท่ี 1 ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง  14 

ใบความรูท่ี 2 การแกโจทยปญหา       16                              

แบบฝกทักษะท่ี 2 การแกโจทยปญหา     20 

ใบความรูท่ี 3 การแกโจทยปญหาโดยการใชเพลงเปนสื่อ  23                               

แบบฝกทักษะท่ี 3 การแกโจทยปญหาโดยการใชเพลงเปนสื่อ  27 

แบบทดสอบหลังเรียน       29 

บรรณานุกรม         34 

ภาคผนวก                                           36                                                     

เฉลย                                                                      37 
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คําช้ีแจงสําหรับครู 

         แบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาฟสิกสโดยใชเพลงเปนสื่อเร่ืองเสียง 

 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีจํานวนท้ังหมด 6 เลม ดังน้ี 

 เลมท่ี 1 ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง 

 เลมท่ี 2 อัตราเร็วและการหักเหของเสียง 

 เลมท่ี 3 ความเขมเสียงและการไดยิน 

เลมท่ี 4 เสียงดนตรี บีตสและคลื่นน่ิงของเสียง 

เลมท่ี 5 การสั่นพองของเสียง 

เลมท่ี 6 ปรากฏการณดอปเพลอรและคลื่นกระแทก 

 แบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาฟสิกสโดยใชเพลงเปนสื่อเร่ืองเสียง 

 เลมน้ี เปนเลมท่ี 1 ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง ประกอบไปดวย 

 แบบทดสอบกอนเรียน ใบความรู แบบฝกทักษะ และแบบทดสอบหลังเรียน 
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คําช้ีแจงสําหรับนักเรียน 

          แบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาฟสิกสโดยใชเพลงเปนสื่อเร่ืองเสียง   

         ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีจํานวนท้ังหมด 6 เลม ดังน้ี 

  เลมท่ี 1 ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง 

      เลมท่ี 2 อัตราเร็วและการหักเหของเสียง 

  เลมท่ี 3 ความเขมเสียงและการไดยิน 

เลมท่ี 4 เสียงดนตรี บีตสและคลื่นน่ิงของเสียง 

เลมท่ี 5 การสั่นพองของเสียง 

เลมท่ี 6 ปรากฏการณดอปเพลอรและคลื่นกระแทก 

       แบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาฟสิกสโดยใชเพลงเปนสื่อเร่ืองเสียง 

         เลมน้ี เปนเลมท่ี 1 ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง ประกอบไปดวย 

         แบบทดสอบกอนเรียน ใบความรู แบบฝกทักษะ และแบบทดสอบหลังเรียน           

    ใหนักเรียนศึกษาคําช้ีแจงการใชแบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาฟสิกส 

  โดยใชเพลงเปนสื่อเร่ืองเสียงใหเขาใจโดยการ 

     1. ทําแบบทดสอบกอนเรียนจํานวน  10  ขอ 

     2. ศึกษาใบความรู ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง 

     3. ทําแบบฝกทักษะ ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง 

              4. ทําแบบทดสอบหลังเรียนจํานวน  10  ขอ 
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จุดประสงคการเรียนรู 

1. อธิบายการเกิดเสียงได 

2. บอกไดวาคลื่นเสียงเปนคลื่นตามยาว 

3. อธิบายสมบัติการเปนคลื่นของเสียงได 

4. บอกความสัมพันธระหวางความยาวคลื่น ความถ่ี และอัตราเร็วคลื่น 

ของเสียงได 

5. อธิบายสมบัติการแทรกสอดของเสียงได 

6. คํานวณหาปริมาณท่ีเกี่ยวของกับการแทรกสอดของเสียงได 
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                                 แบบทดสอบกอนเรียน 

รายวิชาฟสิกส 3 ว 30203                                                          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

เรื่อง ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง   จํานวน 10 ขอ 10 คะแนน         ใชเวลา 15 นาที 

 

จุดประสงคการเรียนรู   
       

1. อธิบายการเกิดเสียงได 

2. บอกไดวาคลื่นเสียงเปนคลื่นตามยาว 

3. อธิบายสมบัติการเปนคลื่นของเสียงได 

4. บอกความสมัพันธระหวางความยาวคลื่น ความถ่ี และอัตราเร็วคลื่นของเสียงได 

5. อธิบายสมบัติการแทรกสอดของเสียงได 

6. คํานวณหาปริมาณทีเ่กี่ยวของกบัการแทรกสอดของเสียงได 

 

คําชี้แจง 

 ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองทีสุ่ดเพียงขอเดียว  โดยใชเครื่องหมายกากบาท (X)  

กาลงในกระดาษคําตอบของแบบทดสอบกอนเรียน 

 

1.  จงพิจารณาขอความตอไปน้ี 

    1. เมื่อคลื่นเสียงเดินทางผานอากาศ จะทําใหความดันอากาศ ณ บริเวณน้ันเกิดคลื่นอัด 

        ความดันอากาศจะสูงกวาปกติ 

    2. ทุกครัง้ทีเ่กิดเสียงจากวัตถุ วัตถุจะเกิดการสั่นสะเทือน 

     3. เสียงเปนคลื่นตามขวาง เดินทางโดยอาศัยตัวกลาง 

 คําตอบที่ถูกตองคือ 

     ก.  ขอ 1 และ 2     

     ข.  ขอ 1 และ 3   

     ค.  ขอ 2 และ 3     

     ง.  ขอ 1, 2 และ 3 
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2.  ขอใดอธิบายลักษณะการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียงไดถูกตอง 

     1. อนุภาคตัวกลางสั่นในแนวเดียวกับทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียง 

     2. เมื่อแหลงเสียงสั่นทําใหเกิดการอัดตัวและขยายตัวของโมเลกลุอากาศ 

     3. คลื่นเสียงแพรกระจายโดยการสั่นอนุภาคตัวกลางในแนวต้ังฉากกับทิศที่คลื่นเสียงเคลื่อนที ่

     4. เมื่อคลื่นเสียงกระจายออกไปทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความดันจงึเกิดเสียงข้ึน 

   คําตอบที่ถูกคือ 

     ก. ขอ 1 และ 2     

     ข. ขอ 1 , 2 และ 4   

     ค. ขอ 2 , 3 และ 4     

     ง. ขอ 1 , 3 และ 4 

3.  ขอใดกลาวถูกตอง 

    1. เสียงที่เราไดยินเปนการถายทอดพลงังานจากแหลงกําเนิดเสียงมายังหเูรา 

    2. การเคลื่อนที่ของเสียงตองอาศัยตัวกลางที่เปนของแข็ง ของเหลวหรือแกส 

    3. เสียงเปนคลื่นตามขวางทีป่ระกอบดวยสวนอัดและสวนขยาย 

      ขอที่ถูกตองคือ 

    ก.  1 เทาน้ัน      

    ข.  2 เทาน้ัน   

    ค.  1 และ 2      

    ง.  1, 2 และ 3 

4.  คลื่นเสียงชนิดหน่ึงเคลื่อนที่ในตัวกลางมีความถ่ี 700 เฮิรตซ และมีความยาวคลื่น 2 เซนติเมตร 

จงหาอัตราเร็วเสียงในตัวกลางขณะน้ัน 

    ก.  1,400  เมตรตอวินาท ี    
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    ข.  350  เมตรตอวินาท ี   

    ค.  14  เมตรตอวินาท ี   

    ง.  3.50  เมตรตอวินาท ี

 

 

 

 

5.  เครื่องมือชนิดใดบางที่อาศัยสมบัติของเสียงมาใช 

    1. โซนาร   

    2. อัลตราซาวด   

    3. เรดาร        

    4. เลเซอร 

คําตอบที่ถูกทีสุ่ดคือ 

    ก.  ขอ 1 และ 2      

    ข.  ขอ 1 และ 3   

    ค.  ขอ 2 และ 3      

    ง.  ขอ 3 และ 4 

 

6.  กําหนดใหเสียงมีอัตราเร็ว 1,500 เมตรตอวินาทีในนํ้าทะเล เรือลําหน่ึงปลอยคลื่นโซนาร  

ขนาดความถ่ี 5 กิโลเฮริตซ ลงไปจากผิวนํ้า จะตรวจสอบพบปลาขนาดเล็กทีสุ่ดไดเทาไร 

    ก.  15  เซนติเมตร     

    ข.  20  เซนติเมตร   

    ค.  25  เซนติเมตร     

    ง.  30  เซนติเมตร 

7.  จงหาความยาวคลื่นของเสียงซึ่งมีความถ่ี 1,000 เฮริตซ ขณะคลื่นเสียงผานนํ้าทะเล  

กําหนดใหอัตราเร็วของเสียงในนํ้าทะเลเทากับ 1,500 เมตรตอวินาท ี

   ก.  1.5  เมตร      

   ข.  0.67  เมตร    
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   ค.  1.0  เมตร      

   ง.  0.50  เมตร 

 

8.  บางครั้งเกิดฟาแลบโดยไมไดยินเสียงฟารองเพราะอะไร 

    ก. ไมมีเสียงเกิดข้ึน     

    ข. เสียงเลี้ยวเบน 

    ค. เสียงหักเห      

    ง. เสียงสะทอน 

 

 

 

 

9.  S1 และ S2 เปนแหลงกําเนิดเสียงอาพันธ ใหเสียงทีม่ีความถ่ี 200 เฮิรตซ และอยูหางกัน 5 เมตร 

จงหาวาบนเสนตรงเช่ือมระหวางแหลงกําเนิดเสียงทัง้สองมตํีาแหนงปฏิบพัเกิดข้ึนกี่ตําแหนงกําหนดให

อัตราเร็วเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 300 เมตรตอวินาท ี

    ก.  3 ตําแหนง      

    ข.  5 ตําแหนง     

    ค.  7 ตําแหนง       

    ง.  9 ตําแหนง  

10.  S1 และ S2 เปนลําโพงเสียงสองตัววางหางกัน 5 เมตร ในที่โลง P เปนตําแหนงทีผู่ฟงหางจาก  

S1 6 เมตร และหางจาก S2 7 เมตร ถาผูฟงอยูตรงตําแหนงที่เสียงหกัลางกันครัง้แรก เขาจะไดยิน

เสียงที่มีความถ่ีเทาใด เมื่ออัตราเร็วของเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 300 เมตรตอวินาท ี

    ก.  100 เฮิรตซ      

    ข.  150 เฮิรตซ     

    ค.  200 เฮิรตซ       

    ง.  250 เฮิรตซ 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน 

 

ขอ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     
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               ช่ือ

...................................สกลุ............................ช้ัน.................เลขที่.......... 
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10     
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                                          กอนเรียนได...............คะแนน 

 

 

 

   ไดเทาไรไมตองกังวลใจนะคะ  

เปดหนาถัดไปศึกษาใบความรูกันเลย  

 

 

 

 

 

ธรรมชาติของเสียง 

 เสียงเกิดจากการสั่นของวัตถุ วัตถุที่มีการสั่นแลวทําใหเกิดเสียงเรียกวา แหลงกําเนิดเสียง 

สําหรับมนุษยเสียงพูดเกิดจากการสั่นสะเทือนของสายเสียงซึ่งอยูภายในกลองเสียงบริเวณดานหนา

ของลําคอเรียกวาลูกกระเดือก มนุษยสามารถควบคุมเสียงที่พูดพูดข้ึนโดยใชฟน ลิ้น ริมฝปาก ทําให

เกิดเสียงที่แตกตางกัน แตเสียงจะมีประโยชนอยางสมบูรณตองมีการไดยิน 

 เมื่อเสียงเกิดจากสั่นสะเทือนของวัตถุ แสดงวาวัตถุไดรับพลังงาน  พลังงานน้ีก็จะถูกถายโอน

ผานอากาศมายังหูผูฟง ถาไมมีอากาศเปนตัวกลางในการถายโอนพลังงาน  เราจะไมไดยินเสียงเลย 

ใบความรูท่ี 1 ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง 
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 เราสามารถทดสอบความจริงน้ีได โดยการทดลองใชกระด่ิงไฟฟาที่สงเสียงตลอดเวลาใสไวใน

ครอบแกว แลวคอยๆสูบอากาศออก เราจะไดยินเสียงกระด่ิงไฟฟาคอยลงๆ จนในที่สุดจะไมไดยิน

เสียงกระด่ิงไฟฟาในครอบแกวอีกเลย เมื่อภายในครอบแกวเปนสุญญากาศ 

  

  จากสถานการณขางตน  สรปุไดวา การเคลื่อนที่ของเสียง ตองอาศัยตัวกลางในการถายโอน

พลังงานการสั่นไปยังที่ตางๆ 

 จะเห็นไดวา เสียงที่เราไดยินน้ี เปนพลังงานรูปหน่ึงและถือวาเปนคลื่นประเภทหน่ึงดวย  

และพิจารณาจากอากาศที่เปนตัวกลางน้ันการถายโอนพลังงานเสียง อนุภาคของตัวกลางคืออากาศ 

จะมีการสั่นในลักษณะอัดขยายสลับกันไป จึงถือไดวา เสียงเปนคลื่นตามยาว 

 

 

คุณสมบัติของเสียง 
 

เสียงเปนคลื่นชนิดหน่ึงที่เคลื่อนที่โดยอาศัยตัวกลาง ดังน้ันจงึมีคุณสมบัติเหมือนคลื่น ไดแก 

1. การสะทอน 

2. การหกัเห 

3. การแทรกสอด 

4. การเลี้ยวเบน 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 : การทดลองตัวกลางของเสยีง  

ท่ีมา : http://www.atom.rmutphysics.com 

วันท่ีสืบคน 10 พฤศจิกายน 2555 
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การสะทอนของเสียง 

 

เน่ืองจากเสียงเปนพลังงานชนิดหน่ึง เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่ไปกระทบสิ่งกีดขวาง จะทําให

เกิดการสะทอนของเสียง และปจจัยที่มีผลตอการสะทอนของเสียง ไดแก   

1. ลักษณะพื้นผิวที่คลื่นเสียงไปกระทบ  ( ผิวเรียบและแข็ง สะทอนไดดี สวนผิวออนนุมเน้ือ

พรุน จะดูดซับเสียงไดดี   

2. มุมตกกระทบกับระนาบสะทอนเสียง ( เสียงจะสะทอนไดดี เมื่อ มุมของเสียงสะทอน

เทากับมุมของเสียงตกกระทบ ) 

 มนุษยและสัตว ไดอาศัยประโยชนจากการสะทอนของเสียง  หลายอยางเชน การเดินเรือ  

การประมง หาความลึกของทองทะเล หาระดับของเรือดํานํ้า หาฝูงปลา โดยการสงคลื่นอัลตราโซนิก 

ออกไป แล วรอรั บฟ งคลื่นที่ สะทอน จากเครื่ องรั บ  การส งคลื่นช นิด น้ี เรียกว า  โซนาร  

( Sonar – Sound Navigation and Ranging )  คางคาว  เปนสัตวสายตาไมดี  ใชหลักการสะทอน

เสียง โดยสงและรับความถ่ีสูง  อุตสาหกรรมใชในการตรวจสอบรอยราว ทางการแพทยใชตรวจสอบ

เน้ือเย่ือของอวัยวะตางๆ ใชในการสลายน่ิวในไต ใชทําลายเช้ือโรคบางชนิดในอาหาร และนํ้า 

 

 

รูปท่ี 2 : การสะทอนของเสยีงจากโซนาร 

ท่ีมา : http://www.neutron.rmutphysics.com 

วันท่ีสืบคน 10 พฤศจิกายน 2555 

 

 

  เราทราบวาเสียงเปนคลื่นชนิดหน่ึง ดังน้ัน ถาเราทราบความถ่ี f ของเสียง  และความยาว

คลื่นเสียง   ที่ผานตัวกลาง  เราจะสามารถหาอัตราเร็วของคลื่นเสียงในตัวกลางน้ันไดจาก

ความสัมพันธตอไปน้ี     

                                         v = f  

การหักเหของเสียง 

 

 คลื่นเสียงเมื่อเดินทางผานตัวกลางที่มีความหนาแนนแตกตางกันจะเกิดการเปลี่ยนแปลง

ทิศทางความเร็วและความยาวคลื่น แตความถ่ีคลื่นยังคงที่กลาวคือเมื่อเสียงเคลื่อนที่จากตัวกลางที่มี
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ความหนาแนนนอย (อากาศ) เขาสูตัวกลางที่มีความหนาแนนมากกวา (นํ้า)  เสียงจะหักเหออกจาก

เสนต้ังฉาก หลักการน้ีใชอธิบาย การเห็นฟาแลบ แตไมไดยินเสียงฟารอง เพราะเมื่อเกิดฟาแลบ แมจะ

มีเสียงเกิดข้ึนแตเราไมไดยินเสียง ทั้งน้ีเพราะอากาศใกลพื้นดินมีอุณหภูมิสูงกวาอากาศเบื้องบน ทําให

การเคลื่อนที่ของเสียงเคลื่อนที่ไดในอัตราที่ตางกัน คือ เคลื่อนที่ในอากาศที่มี อุณหภูมิสูงไดเร็วกวาใน

อากาศที่มีอุณหภูมิตํ่า ดังน้ัน เสียงจึงเคลื่อนที่เบนข้ึนทีละนอยๆ จนขามหัวเราไป จึงทําใหไมไดยิน

เสียงฟารอง  

 

 

รูปท่ี 3 : การหักเหของเสยีง 

ท่ีมา : http://mang0236.blogspot.com 

วันท่ีสืบคน 10 พฤศจิกายน 2555 

 

 

 

การเลี้ยวเบนของเสียง 

 

นอกจากการหักเหของเสียงที่เกิดข้ึน เมื่อผานตัวกลางตางชนิดกันแลวยังมีการเลี้ยวเบนได 

การเลี้ยวเบนของเสียงมักจะเกิดพรอมกับการสะทอนของเสียง เสียงที่เลี้ยวเบน จะไดยินคอยกวาเดิม 

เพราะพลังงานของเสียงลดลง 

 ในชีวิตประจําวันที่เราพบไดอยางเสมออยางหน่ึงคือการไดยินเสียงของผูอื่นไดโดยไมเห็นตัว 

ผูพูด เชน ผูพูดอยูคนละดานของมุมตึก ปรากฏการณดังน้ี แสดงวาเสียงสามารถเลี้ยวเบนได   

การอธิบายปรากฏการณน้ีสามารถจะกระทําไดโดยใชหลักการของฮอยเกนทอธิบายวา ทุกๆจุดบน

หนาคลื่นสามารถทําหนาที่เปนตนกําเนิดคลื่นอันใหมได  ดังน้ันอนุภาคของอากาศที่ทําหนาที่สงผาน

คลื่นเสียงตรงมุมตึกยอมเกิดการสั่น ทําหนาที่เหมือนตนกําเนิดเสียงใหม สงคลื่นเสียงไปยังผูฟงได  www.kr
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รูปท่ี 4 : การเลี้ยวเบนของเสียง 

ท่ีมา : http://mang0236.blogspot.com 

วันท่ีสืบคน 10 พฤศจิกายน 2555 

  

  การเลี้ยวเบนของเสียงจะเกิดไดดี เมื่อชองกวางที่ใหเสียงผานมีขนาดเทากับหรือนอยกวา

ความยาวคลื่นของเสียงน้ัน เน่ืองจากชองกวางน้ันจะทําหนาที่เหมือนเปนแหลงกําเนิดเสียงขนาดน้ัน

ไดพอดีน่ันเอง 

 

การแทรกสอดของเสียง 

 

        การแทรกสอดของเสียงเปนปรากฏการณที่เกิดจากคลื่นเสียงที่มาจากแหลงกําเนิดเสียงต้ังแต 

 2 แหลงข้ึนไปรวมกัน จึงเกิดการแทรกสอดแบบเสริมกันและหักลางกัน ทําใหเกิดเสียงดัง  

และเสียงคอย ในกรณีที่เปนเสียงเสริมกัน ตําแหนงที่มีการเสริมกันจะมีเสียงดัง สวนตําแหนงที่แทรก

สอดแลวหักลางกันจะมีเสียงคอย แตการเกิดปรากฏการณแทรกสอดเกิดจากแหลงกําเนิดเสียงที่มี

ความถ่ีตางกัน ทําใหเกิดเสียงดัง เสียงคอยเปนจังหวะๆ เรียกวา บีตส ( Beats ) ประโยชนจาก 

การแทรกสอดและบีตสน้ี นํามาใชเทียบเครื่องดนตรี โดยมีเครื่องเทียบเสียงมาตรฐาน ใชหลักวาเมื่อ

ความถ่ีเสียงเทากันจะไมเกิดบีตส ถายังมีบีตสอยูแสดงวา ความถ่ีเสียงยังไมเทากัน ตองปรับจนเสียง

ทั้งสองมีความถ่ีเทากันจึงไมทําใหเกิดบีสต ถาเราต้ังลําโพงลักษณะเหมือนๆกัน 2 ตัว ใหหางกัน 

ระยะหน่ึง  
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                                           รูปท่ี 5 : การแทรกสอดของเสยีง 

                                           ท่ีมา : http://mang0236.blogspot.com 

                                           วันท่ีสืบคน 10 พฤศจิกายน 2555 

  ในการคํานวณเกี่ยวกับการแทรกสอดของคลื่นเสียง ในกรณีที่เปนแหลงกําเนิด อาพันธ  

เฟสตรงกัน  ในกรณีที่ S1 และ S2 เปนแหลงกําเนิดอาพันธ  ทุกจุดบนเสนปฏิบัพ เสียงจะแทรกสอด

แบบเสรมิ เสียงจะดัง และผลตางระหวางระยะทางจากแหลงกําเนิดคลื่นทั้งสองไปยังจุดใดๆบน

เสนปฏิบัพจะเทากับจํานวนเต็มของความยาวคลื่นเสมอ เขียนเปนสมการความสัมพันธไดดังน้ี 
  

                                           S1P-S2P 	=	nλ      

                   เมื่อ   n  =  0 , 1 , 2 , 3 , … 

                                                   A   คือ   แนวเสนปฏิบัพ 

                                                   0   คือ   แนวเสนกลาง 

 

       ในกรณีที่ S1 และ S2 เปนแหลงกําเนิดอาพันธ  ทุกจุดบนเสนบัพ เสียงจะแทรกสอดแบบหักลาง  

เสียงจะคอย และผลตางระหวางระยะทางจากแหลงกําเนิดคลื่นทั้งสองไปยังจุดใดๆบนเสนบัพจะ

เทากับจํานวนเต็มคลื่นลบกับครึ่งหน่ึงของความยาวคลื่นเสมอ เขียนเปนสมการความสัมพันธไดดังน้ี 

                                                S1P-S2P 	=	(n-0.5)λ      

                                           เมื่อ n  =  1 , 2 , 3 , … 

                                                 N   คือ   แนวเสนบัพ 
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คําชี้แจง ใหนักเรียนทําแบบฝกทกัษะที่ 1 ซึ่งมี 3 ตอน เมื่อทําเสร็จแลวใหตรวจคําตอบในภาคผนวก 
 

ตอนท่ี 1 แบบโยงเสนจบัคู 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนโยงเสนจับคูที่ถูกตอง 

 

1. เสียงเปนคลื่น      ก. รักษาสภาพ 

2. เสียงเกิดจากวัตถุ     ข. ตามขวาง 

3. การหักเหของเสียง     ค. ฟาแลบโดยไมไดยินเสียงฟารอง 

4. คุณสมบัติของคลื่นเสียง    ง. ตามยาว 

5. ชวงอากาศอัดตัว     จ. การกระจัดจะสั้น 

6. แนวกลางของการแทรกสอด    ฉ. สั่นสะเทือน 

   จากแหลงกําเนิดคลื่นอาพันธ     ช. การขจัดจะยาว 

       ซ. 4 ประการ 

        ฌ. เสริมกัน 

        ญ. หักลางกัน 

 

 

 

ตอนท่ี 2  แบบกาถูกผิด 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนเขียนเครื่องหมายถูก() และเครือ่งหมายผิด () หนาขอตอไปน้ีตามความ

แบบฝกทักษะท่ี 1 ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง 
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เปนจริง 
 

..............1. เสียงเดินทางผานสญุญากาศไมได 

..............2. คลื่นเสียงเปนคลื่นที่มีคุณสมบัติ 4 ประการ 

..............3. เสียงเปนคลื่นตามยาวที่มีทิศของคลื่นกบัการสั่นของตัวกลางต้ังฉากกัน 

..............4. การแทรกสอดแบบหกัลาง เรียกอีกอยางหน่ึงวา แบบบัพ 

..............5. การเลี้ยวเบนของเสียง มาอธิบายปรากฏการณฟาแลบแตไมไดยินเสียงฟารองได 

..............6. การสะทอนของเสยีงนํามาใชในการประมงไดโดยใชเครื่องโซนาร 

 

            

 

ตอนท่ี 3  แบบเลือกตอบ 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนวงกลมตัวเลอืก ก ข ค หรือ ง ที่เห็นวาถูกตองทีสุ่ด 

1. เมื่อคลื่นเสยีงเดินทางผานอากาศ จะทําใหความดันอากาศ ณ บริเวณน้ันเกิดการเปลี่ยนแปลง  

คือขอใด 

ก. เมื่อเกิดคลื่นขยาย ความดันอากาศจะปกติ 

ข. เมื่อเกิดคลื่นอัด ความดันอากาศจะตํ่ากวาปกติ 

ค. เมื่อเกิดคลื่นอัด ความดันอากาศจะสูงกวาปกติ 

ง. เมื่อเกิดคลื่นขยาย ความดันอากาศจะสูงกวาปกติ 

 

2. ทุกครั้งที่เกิดเสียงจากวัตถุ วัตถุน้ันมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร 

ก.  วัตถุเกิดการสั่นสะเทือน     

ข.  ตัวกลางเกิดการสั่นสะเทือน 

ค.  วัตถุไมมีการเปลี่ยนแปลงใด ๆ  

ง.  โมเลกุลของอากาศเกิดการสั่นสะเทือน 

3. “ทุกครัง้ที่วัตถุเกิดการสั่นสะเทือน เราจะตองไดยินเสียงจากวัตถุน้ัน” คํากลาวน้ีถูกตองหรือไม 

เพราะเหตุใด 

ก. ไมแนนอน ขอมูลไมเพียงพอ 
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ข. ไมถูกตอง เพราะเสียงตองเดินผานตัวกลาง 

ค. ถูกตอง เพราะเสียงเกิดจากการสั่นสะเทอืนของวัตถุ 

ง. ไมแนนอน แลวแตชนิดของวัตถุที่เกิดการสั่นสะเทือน 

 

4. ขอใดถูกตองเกี่ยวกบัคลื่นเสียง 

ก. เปนคลื่นตามยาว เดินทางโดยอาศัยตัวกลาง 

ข. เปนคลื่นตามขวาง เดินทางโดยอาศัยตัวกลาง 

ค. เปนคลื่นตามยาว เดินทางโดยไมอาศัยตัวกลาง 

ง. เปนคลื่นตามขวาง เดินทางโดยไมอาศัยตัวกลาง 

 

5. วิธีการสื่อสารของมนุษยอวกาศบนดวงจันทร ถาไมใชอุปกรณอิเลก็ทรอนิกสนาจะตองใชวิธีใด 

ก.  ตีกลอง    

ข.  สัญญาณควัน  

ค.  เคาะพื้น เอาหูแนบพื้น   

ง.  ตะโกนดวยเสียงใหดังๆ 

 

 

 

ขั้นตอนการแกโจทยปญหา 

 ในการแกโจทยปญหา เรื่อง ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง ประกอบไปดวย  

3 ข้ันตอน ไดแก 

 1. การแปลงประโยคเปนสัญลักษณ รวมทั้งการแตกแรง การวาดรูปตามโจทย 

 2. การหาสูตรหรือสมการมาใชในการแกโจทยปญหา 

 3. การแทนคาตัวแปรในสมการ แลวแกสมการหาคําตอบ 

สรุปสูตรท่ีใชแกโจทยปญหา 

1. สูตรคลื่น   v	=	fλ                  โดยที่      v = อัตราเร็วคลื่นเสียง (m/s) 

ใบความรูท่ี 2 การแกโจทยปญหา 
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                                                        f = ความถ่ีคลื่น (Hz) 

              = ความยาวคลื่น (m) 

2. สูตรการเคลื่อนที่  s	=	tv              โดยที่     v = อัตราเร็วคลื่นเสียง (m/s) 

                                                         t = เวลา (s) 

              s = ระยะทางที่คลื่นเคลื่อนที่ (m) 

3. สูตรแทรกสอดแบบเสรมิกัน (ปฏิบพั) 
            

  S1P-S2P 	=	nλ                  หรือ       n
PSPS 21 




 

 

โดยที่     S1P = ระยะจากตําแหนงน้ันถึงแหลงกําเนิดคลื่นที่ 1 (m)              

     S2P = ระยะจากตําแหนงน้ันถึงแหลงกําเนิดคลื่นที่ 2 (m)              

  n   = 0,1,2,3,... 

4. สูตรแทรกสอดแบบหักลางกัน (บัพ) 
 

  S1P-S2P 	=	(n-0.5)λ     หรอื     5.0n
PSPS 21 




   

โดยที่     S1P = ระยะจากตําแหนงน้ันถึงแหลงกําเนิดคลื่นที่ 1 (m)              

     S2P = ระยะจากตําแหนงน้ันถึงแหลงกําเนิดคลื่นที่ 2 (m)              

  n   = 1,2,3,...          

 

                    ตัวอยาง การแกโจทยปญหา 

 

ตัวอยางท่ี 1    กําหนดใหเสียงมีอัตราเร็ว 1,500 เมตรตอวินาทีในนํ้าทะเล เรอืลําหน่ึงปลอย 

                   คลื่นโซนาร ขนาดความถ่ี 4.5  กิโลเฮริตซ ลงไปจากผิวนํ้า จะตรวจสอบพบปลา 

                   ขนาดเล็กที่สุดไดเทาไร 

วิธีทํา ขั้นตอนท่ี 1 แปลงประโยคเปนสัญลักษณ 

           อัตราเร็ว 1,500 เมตรตอวินาท ี                      v = 1,500 m/s  
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      ความถ่ี 4.5  กิโลเฮริตซ     f = 4,500  Hz 

     พบปลาขนาดเล็กที่สุดเทาไรเปนความยาวคลื่น        = ?  m 
 

             ขั้นตอนท่ี 2 หาสูตร 

          จะใชสูตรหาความยาวคลื่นวา                           
f

v
  

 

             ขั้นตอนท่ี 3 แทนคาในสูตร 

                   
f

v
   

    
500,4

500,1
  

 33.0  
 

 ตอบ ปลาตัวเล็กทีสุ่ดทีจ่ะตรวจสอบไดตองยาว    0.33    เมตร 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยางท่ี 2   S1 และ S2 เปนลําโพงเสียงสองตัววางหางกนั 4 เมตร ในที่โลง P เปนตําแหนงทีผู่ฟง 

                  หางจาก S1 7 เมตร และหางจาก  S2  5.5  เมตร  ถาผูฟงอยูตรงตําแหนงทีเ่สียง 

                  หักลางกันครัง้แรก เขาจะไดยินเสียงทีม่ีความถ่ีเทาใด เมื่ออัตราเร็วของเสียงในอากาศ 

                  ขณะน้ันเปน 330 เมตรตอวินาท ี
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วิธีทํา ขั้นตอนท่ี 1 แปลงประโยคเปนสัญลักษณ 

           P เปนตําแหนงทีผู่ฟงหางจาก S1 7 เมตร            S1P = 7  m  

     และหางจาก  S2  5.5  เมตร     S2P = 5.5 m 

     ถาผูฟงอยูตรงตําแหนงที่เสียงหักลางกันครั้งแรก         n = 1 

           เขาจะไดยินเสียงที่มีความถ่ีเทาใด                          f = ?  Hz 

           เมื่ออัตราเร็วของเสียงเปน 330 เมตรตอวินาท ี           v = 330  m/s 
 

       ขั้นตอนท่ี 2 หาสูตร 

            จะใชสูตรหาความถ่ีคลื่นวา                              



v

f  

                และ                                     5.0n
PSPS 21 




   

 

           ขั้นตอนท่ี 3 แทนคาในสูตร 

               5.0n
PSPS 21 




        

                 5.01
5.57





                                

                     
5.0

5.1
 

                       = 3  

                       



v

f  

                       
3

330
f   

                       f = 110 

 ตอบ เขาจะไดยินเสียงทีม่ีความถ่ี  110  Hz  

 

ตัวอยางท่ี 3 S1 และ S2 เปนแหลงกําเนิดเสียงอาพันธ ใหเสียงทีม่ีความถ่ี 140 เฮิรตซ และอยูหาง

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



22 

 

กัน 7 เมตร จงหาวาบนเสนตรงเช่ือมระหวางแหลงกําเนิดเสยีงทั้งสองมีตําแหนงบัพเกิดข้ึนกี่ตําแหนง 

ถากําหนดใหอัตราเร็วเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 350 เมตรตอวินาท ี

วิธีทํา ขั้นตอนท่ี 1 แปลงประโยคเปนสัญลักษณ 

          ความถ่ี 140 เฮริตซ                      f = 140  Hz  

     บนเสนตรงเช่ือมระหวาง S1 ,S2 หางกัน 7 เมตร น่ันคือ    S1P – S2P = 7-0 = 7 m  

          มีตําแหนงบัพเกิดข้ึนกี่ตําแหนง ตองหาตําแหนงบัพกอน     n = ?                               

          เมื่ออัตราเร็วของเสียงเปน 350 เมตรตอวินาท ี              v = 350  m/s 
 

      ขั้นตอนท่ี 2 หาสูตร 

           จะใชสูตรหาความยาวคลื่นวา                              
f

v
  

            และ                                     5.0n
PSPS 21 




 

          ขั้นตอนท่ี 3 แทนคาในสูตร 

                          
f

v
  

     
140

350
  

                     5.0n
PSPS 21 




 

                        5.0n
350

1407



       

                       2.8+0.5  = n 

                                n  =  3.3          

   ปดเศษทิ้งเหลือ 3 ดังน้ันตําแหนงบพัทั้งหมดซายขวานับจากแนวกลาง เปน 3+3 = 6 ตําแหนง 

      ตอบ ตําแหนงบัพทั้งหมด 6 ตําแหนง                     
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คําชี้แจง ใหนักเรียนทําแบบฝกทกัษะที่ 2 ซึ่งมี 3 ตอน เมื่อทําเสร็จแลวใหตรวจคําตอบในภาคผนวก 
 

ตอนท่ี 1  แบบแสดงวิธีทํา 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนแสดงวิธีทําใหถูกตอง 

1. กําหนดใหเสียงมีอัตราเร็ว 1,500 เมตรตอวินาทีในนํ้าทะเล เรือลําหน่ึงปลอยคลื่นโซนาร ขนาด

ความถ่ี 5 กิโลเฮริตซ ลงไปจากผิวนํ้า ปรากฏวารับคลื่นสะทอนผิวขนาดใหญไดในเวลา 1.6 วินาที 

นํ้าทะเลตรงน้ันลึกเทาไร และจะตรวจสอบพบปลาขนาดเลก็ที่สุดไดเทาไร 

ก.   7,500  เมตร และ 3.33 เมตร  ข.  2,400  เมตร และ 0.30 เมตร 

ค.   7,500  เมตร และ 0.30 เมตร  ง.  2,400  เมตร และ 3.33 เมตร 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 

2. S1 และ S2 เปนลําโพงเสียงสองตัววางหางกัน 8 เมตร ในที่โลง Q เปนตําแหนงที่ผูฟงหางจาก S1 

10 เมตร และหางจาก  S2  2  เมตร  ถาผูฟงอยูตรงตําแหนงที่เสียงเสริมกันครั้งที่สอง เขาจะได

ยินเสียงที่มีความถ่ีเทาใด เมื่ออัตราเร็วของเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 320 เมตรตอวินาท ี

ก.   40  เฮิรตซ    ข.  60  เฮิรตซ 

ค.   80  เฮิรตซ    ง.  100  เฮิรตซ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 

3. S1 และ S2 เปนแหลงกําเนิดเสียงอาพันธ ใหเสียงทีม่ีความถ่ี 200 เฮิรตซ และอยูหางกัน 9 เมตร 

จงหาวาบนเสนตรงเช่ือมระหวางแหลงกําเนิดเสียงทัง้สองมตํีาแหนงปฏิบพัเกิดข้ึนกี่ตําแหนง  

ถากําหนดใหอัตราเร็วเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 360 เมตรตอวินาท ี

ก.   7  ตําแหนง     ข.  8   ตําแหนง 

แบบฝกทักษะท่ี 2 การแกโจทยปญหา 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



24 

 

ค.   9  ตําแหนง    ง.  10  ตําแหนง 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

ตอนท่ี 2  แบบเขียนคําตอบ 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนเขียนคําตอบที่ถูกตองถึงทศนิยมตําแหนงที่สองลงในชองสี่เหลี่ยม 

1. v = 5 m/s        S = 10 m        t = ? s            ....          ...... 

                                                              

2. v = 10 m/s       f = 20 Hz        = ? m      ....          ...... 

 

3.  = 10 m         f = 4 Hz         S = 10 m      t = ? m  ....          ...... 

       

4. S1P = 20 cm       S2P = 16 cm    = 2 cm     nA = ?   ....         ...... 

 

5.  S1P = 20 cm       S2P = 15.5 cm    = 2 cm    nN = ?  ....         ...... 

 

6.  S1P = 20 cm       S2P = 15.5 cm   nN = 1     = ? cm ....         .... .. 
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ตอนท่ี 3  แบบเติมตัวเลขหรือตัวแปร 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนเติมตัวเลขหรือตัวแปรในวงเลบ็ ที่ทําใหการแกโจทยปญหาถูกตอง 
 

1.  S1 และ S2 เปนลําโพงเสียงสองตัววางหางกัน 6 เมตร ในที่โลง Q เปนตําแหนงทีผู่ฟงหางจาก S1 

8 เมตร และหางจาก  S2  1  เมตร  ถาผูฟงอยูตรงตําแหนงที่เสียงเสรมิกันครัง้ทีห่น่ึง เขาจะไดยิน

เสียงที่มีความถ่ีเทาใด เมื่ออัตราเร็วของเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 300 เมตรตอวินาท ี

วิธีทํา       S1P = (……)  m  

  S2P = 1 m 

  n = 1 

  f = ?  Hz 

  v = 300  m/s 

               n
PSPS 21 




 

                 1
1(......)





 

                      
 


1

......
 

                            =  (……)         

                           



v

f  
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(......)

300
f   

                          f =  (……)         

 

 ตอบ  เขาจะไดยินเสียงที่มีความถ่ี   (……)        Hz 

 

 

 

 

 

 

               ขั้นตอนการแกโจทยโดยใชเพลงเปนสื่อ 

         

         ในการแกโจทยปญหา เรื่อง ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง โดยใชเพลงเปนสื่อ  

จะประกอบไปดวย 3 ข้ันตอน ไดแก 

              1. การแปลงประโยคเปนสัญลักษณ รวมทัง้การแตกแรง การวาดรปูตามโจทย 

 2. การหาสูตรหรือสมการมาใชในการแกโจทยปญหาโดยการใชเพลงเปนสือ่มาประกอบ 

              3. การแทนคาตัวแปรในสมการ แลวแกสมการหาคําตอบ 

 

  ในเรื่องธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียงน้ี มเีพลงที่ใชเปนสื่อประกอบการจําสูตรและสรุป

เน้ือหาจํานวน 2 เพลง ดังน้ี 

 

 

           เพลง คลื่นเสียง                                                                                                    

                                                                             ทํานองเพลง “โชคดีที่รัก” 

                                                                             แตงโดย ชินปภัท  ชวนัธปญญา 

ใบความรูท่ี 3 การแกโจทยปญหาโดยการใชเพลงเปนส่ือ 
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    คลื่นเสียง เกิดจากการสั่นสะเทอืน    ของวัตถุที่ใหสั่น  มันจะเปนคลื่นตามยาว 

โดยตัวกลาง และตัวคลื่นน้ัน มันเคลื่อนที่ตามกัน   ตัวกลางอากาศอัดขยาย  

ตอนอัดกระจัดจะสั้น  คุณสมบัติมีอยู 4 ประการ คือการแทรกสอด 

สะทอน เลี้ยวเบน และหกัเห ฟาแลบ 

 

                     เพลง การแทรกสอด       

                                                                             ทํานองเพลง “อยากกินโดนัท” 

                                                                             แตงโดย ชินปภัท  ชวนัธปญญา   
 

      แทรกปฏิบัพ แทรกปฏิบัพ นับจากตรงกลาง    ระยะหางชวง เปนครึ่งหน่ึงของ  

ความยาวคลื่น หรือ แลมดา วีสวนเอฟ  ( =v/f ) 

     แทรกปฏิบัพ แทรกปฏิบัพ นับจากทัง้สอง       เอามาลบกัน แลวหารแลมดา 

เปนจํานวนเต็ม ถาไมเต็ม บัพครึ่งหน่ึง 

            (ปฏิบัพ  S2P  -  S1P  =  n สวนบัพใช n+0.5 ) 

 

                       ตัวอยาง การแกโจทยโดยใชเพลงเปนสื่อ 

 

ตัวอยางท่ี 1     กําหนดใหเสียงมีอัตราเร็ว 1,500 เมตรตอวินาทีในนํ้าทะเล เรอืลําหน่ึงปลอย 

                    คลื่นโซนาร ขนาดความถ่ี 4.5  กิโลเฮริตซ ลงไปจากผิวนํ้า จะตรวจสอบพบปลา 

                    ขนาดเล็กที่สุดไดเทาไร 

วิธีทํา  ขั้นตอนท่ี 1 แปลงประโยคเปนสัญลักษณ 

           อัตราเร็ว 1,500 เมตรตอวินาท ี                      v = 1,500 m/s  

      ความถ่ี 4.5  กิโลเฮริตซ     f = 4,500  Hz 

     พบปลาขนาดเล็กที่สุดเทาไรเปนความยาวคลื่น        = ?  m 
 

          ขั้นตอนท่ี 2 หาสูตรจากการรองเพลงการแทรกสอด 
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          “แทรกปฏิบัพ แทรกปฏิบพั นับจากตรงกลาง    ระยะหางชวง เปนครึ่งหน่ึงของ  

  ความยาวคลื่น หรือ แลมดา วีสวนเอฟ  ( =v/f )”   

           ดังน้ันจะใชสูตรหาความยาวคลื่นวา                           
f

v
  

 

           ขั้นตอนท่ี 3 แทนคาในสูตร 

                   
f

v
   

    
500,4

500,1
  

 33.0  
 

 ตอบ ปลาตัวเล็กทีสุ่ดทีจ่ะตรวจสอบไดตองยาว    0.33    เมตร 

 

 

 

 

 

ตัวอยางท่ี 2      S1 และ S2 เปนลําโพงเสียงสองตัววางหางกัน 4 เมตร ในที่โลง P เปนตําแหนงที่  

                     ผูฟงหางจาก S1 7 เมตร และหางจาก  S2  5.5  เมตร  ถาผูฟงอยูตรงตําแหนงที ่

                     เสียงหักลางกันครั้งแรก เขาจะไดยินเสียงที่มีความถ่ีเทาใด เมื่ออัตราเร็วของเสียง 

                     ในอากาศขณะน้ันเปน 330 เมตรตอวินาท ี

วิธีทํา    ขั้นตอนท่ี 1 แปลงประโยคเปนสัญลักษณ 

           P เปนตําแหนงทีผู่ฟงหางจาก S1 7 เมตร            S1P = 7  m  

     และหางจาก  S2  5.5  เมตร     S2P = 5.5 m 

    ถาผูฟงอยูตรงตําแหนงทีเ่สียงหักลางกันครั้งแรก         n = 0.5 

           เขาจะไดยินเสียงที่มีความถ่ีเทาใด                          f = ?  Hz 
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          เมื่ออัตราเร็วของเสียงเปน 330 เมตรตอวินาท ี           v = 330  m/s 

 

       ขั้นตอนท่ี 2 หาสูตรจากการรองเพลงการแทรกสอด 

            “ แทรกปฏิบัพ แทรกปฏิบัพ นับจากตรงกลาง    ระยะหางชวง เปนครึ่งหน่ึงของ  

   ความยาวคลื่น หรือ แลมดา วีสวนเอฟ  ( =v/f ) 

           แทรกปฏิบัพ แทรกปฏิบัพ นับจากทัง้สอง       เอามาลบกนั แลวหารแลมดา 

   เปนจํานวนเต็ม ถาไมเต็ม บัพครึ่งหน่ึง ”   

           จะไดสูตรหาความถ่ีคลื่นวา                              



v

f  

                และ                                     5.0n
PSPS 21 




   

           ขั้นตอนท่ี 3 แทนคาในสูตร 

               5.0n
PSPS 21 




        

                 5.01
5.57





                                

                     3
5.0

5.1
  

                       



v

f  

                       110
3

330
f   

 ตอบ เขาจะไดยินเสียงทีม่ีความถ่ี  110  Hz  

ตัวอยางท่ี 3    S1 และ S2 เปนแหลงกําเนิดเสียงอาพันธ ใหเสียงที่มีความถ่ี 140 เฮิรตซ และอยู 

                   หางกัน 7 เมตร จงหาวาบนเสนตรงเช่ือมระหวางแหลงกําเนิดเสียงทัง้สองมีตําแหนง 

                   บัพเกิดข้ึนกี่ตําแหนง กําหนดใหอัตราเร็วเสยีงในอากาศเปน 350 เมตรตอวินาท ี

วิธีทํา ขั้นตอนท่ี 1 แปลงประโยคเปนสัญลักษณ 

          ความถ่ี 140 เฮริตซ                      f = 140  Hz  

     บนเสนตรงเช่ือมระหวาง S1, S2 หางกัน 7 เมตร น่ันคือ    S1P – S2P = 7-0 = 7 m  
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          มีตําแหนงบัพเกิดข้ึนกี่ตําแหนง ตองหาตําแหนงบัพกอน     n = ?                               

          เมื่ออัตราเร็วของเสียงเปน 350 เมตรตอวินาท ี              v = 350  m/s 
 

       ขั้นตอนท่ี 2 หาสูตรจากการรองเพลงการแทรกสอด 

          “ แทรกปฏิบัพ แทรกปฏิบัพ นับจากตรงกลาง    ระยะหางชวง เปนครึ่งหน่ึงของ  

   ความยาวคลื่น หรือ แลมดา วีสวนเอฟ  ( =v/f ) 

          แทรกปฏิบัพ แทรกปฏิบัพ นับจากทัง้สอง       เอามาลบกนั แลวหารแลมดา 

   เปนจํานวนเต็ม ถาไมเต็ม บัพครึ่งหน่ึง ”   

           จะไดสูตรหาความยาวคลื่น              
f

v
  

            และ                                     5.0n
PSPS 21 




 

          ขั้นตอนท่ี 3 แทนคาในสูตร 

                          
f

v
  

     
140

350
  

                     5.0n
PSPS 21 




 

                        5.0n
350

1407



       

                       2.8+0.5  = n 

                                n  =  3.3    บัพทั้งหมดซายขวาจากแนวกลาง เปน 3+3 = 6 ตําแหนง 
 

      ตอบ ตําแหนงบัพทั้งหมด 6 ตําแหนง                     

 

 

 

ตอนท่ี 1 แกโจทยปญหาโดยใชเพลง คลื่นเสียง 

แบบฝกทักษะท่ี 3 การแกโจทย โดยการใชเพลงเปนส่ือ 
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คําชี้แจง ใหนักเรียนรองเพลง คลื่นเสียง แลวพจิารณาดูวาตัวเลือกใดทีส่ามารถหาคําตอบไดจากเพลง 

           แลววงกลมตัวเลือกที่ถูกตอง พรอมกบัเขียนทอนของเพลงที่ชวยแกโจทยปญหา 

 

     “คลื่นเสียง เกิดจากการสั่นสะเทือน    ของวัตถุที่ใหสั่น  มันจะเปนคลื่นตามยาว 

โดยตัวกลาง และตัวคลื่นน้ัน มันเคลื่อนที่ตามกัน   ตัวกลางอากาศอัดขยาย  

ตอนอัดกระจัดจะสั้น  คุณสมบัติมีอยู 4 ประการ คือการแทรกสอด 

สะทอน เลี้ยวเบน และหกัเห ฟาแลบ” 

1. ทุกครั้งที่เกิดเสียงจากวัตถุ วัตถุน้ันมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร 

ก.  วัตถุเกิดการสั่นสะเทือน     

ข.  ตัวกลางเกิดการสั่นสะเทือน 

ค.  วัตถุไมมีการเปลี่ยนแปลงใด ๆ   

ง.  โมเลกุลของอากาศเกิดการสั่นสะเทือน 
 

ทอนเพลงที่ใชคือ............................................................................................................... 

2. ขอใดถูกตองเกี่ยวกบัคลื่นเสียง 

ก. เปนคลื่นตามยาว เดินทางโดยอาศัยตัวกลาง 

ข. เปนคลื่นตามขวาง เดินทางโดยอาศัยตัวกลาง 

ค. เปนคลื่นตามยาว เดินทางโดยไมอาศัยตัวกลาง 

ง. เปนคลื่นตามขวาง เดินทางโดยไมอาศัยตัวกลาง  

 

ทอนเพลงที่ใชคือ............................................................................................................... 

 

3. ปรากฏการณฟาแลบโดยไมไดยินเสียงฟารอง เกิดจากปรากฏการณใดของเสียง 

     ก.  การหักเห    

     ข.  การสะทอน   

     ค.  การเลี้ยวเบน   

     ง.  การแทรกสอด 
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ทอนเพลงที่ใชคือ............................................................................................................... 

 

ตอนท่ี 2 แกโจทยปญหาโดยใชเพลง การแทรกสอด 

คําชี้แจง ใหนักเรียนแสดงวิธีการแกโจทยปญหา โดยการใชเพลง การแทรกสอด เปนสือ่ชวย 

 

     “ แทรกปฏิบัพ แทรกปฏิบัพ นับจากตรงกลาง    ระยะหางชวง เปนครึ่งหน่ึงของ  

ความยาวคลื่น หรือ แลมดา วีสวนเอฟ  ( =v/f ) 

       แทรกปฏิบัพ แทรกปฏิบพั นับจากทั้งสอง       เอามาลบกัน แลวหารแลมดา 

เปนจํานวนเต็ม ถาไมเต็ม บัพครึ่งหน่ึง ”   

 

1.  S1 และ S2 เปนแหลงกําเนิดเสียงอาพันธ ใหเสียงที่มีความถ่ี 400 เฮิรตซ และอยูหางกัน  

12 เมตร จงหาวาบนเสนตรงเช่ือมระหวางแหลงกําเนิดเสียงทั้งสองมีตําแหนงบพัเกิดข้ึน 

กี่ตําแหนง ถากําหนดใหอัตราเร็วเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 340 เมตรตอวินาท ี

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 
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…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

                                 แบบทดสอบหลังเรียน 

รายวิชาฟสิกส 3 ว 30203                                                          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

เรื่อง ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง   จํานวน 10 ขอ 10 คะแนน         ใชเวลา 15 นาที 

 

จุดประสงคการเรียนรู   
       

1. อธิบายการเกิดเสียงได 

2. บอกไดวาคลื่นเสียงเปนคลื่นตามยาว 

3. อธิบายสมบัติการเปนคลื่นของเสียงได 

4. บอกความสมัพันธระหวางความยาวคลื่น ความถ่ี และอัตราเร็วคลื่นของเสียงได 

5. อธิบายสมบัติการแทรกสอดของเสียงได 

6. คํานวณหาปริมาณทีเ่กี่ยวของกบัการแทรกสอดของเสียงได 

 

คําชี้แจง 

 ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองทีสุ่ดเพียงขอเดียว  โดยใชเครื่องหมายกากบาท (X)  

กาลงในกระดาษคําตอบของแบบทดสอบกอนเรียน 

 

1.  จงพิจารณาขอความตอไปน้ี 

    1. เมื่อคลื่นเสียงเดินทางผานอากาศ จะทําใหความดันอากาศ ณ บริเวณน้ันเกิดคลื่นอัด 

        ความดันอากาศจะสูงกวาปกติ 

    2. ทุกครัง้ทีเ่กิดเสียงจากวัตถุ วัตถุจะเกิดการสั่นสะเทือน 
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     3. เสียงเปนคลื่นตามขวาง เดินทางโดยอาศัยตัวกลาง 

 คําตอบที่ถูกตองคือ 

     ก.  ขอ 1 และ 2     

     ข.  ขอ 1 และ 3   

     ค.  ขอ 2 และ 3     

     ง.  ขอ 1 , 2 และ 3 

 

 

 

 

2.  ขอใดอธิบายลักษณะการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียงไดถูกตอง 

     1. อนุภาคตัวกลางสั่นในแนวเดียวกับทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียง 

     2. เมื่อแหลงเสียงสั่นทําใหเกิดการอัดตัวและขยายตัวของโมเลกลุอากาศ 

     3. คลื่นเสียงแพรกระจายโดยการสั่นอนุภาคตัวกลางในแนวต้ังฉากกับทิศที่คลื่นเสียงเคลื่อนที ่

     4. เมื่อคลื่นเสียงกระจายออกไปทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความดันจงึเกิดเสียงข้ึน 

   คําตอบที่ถูกคือ 

     ก. ขอ 1 และ 2     

     ข. ขอ 1 , 2 และ 4   

     ค. ขอ 2 , 3 และ 4     

     ง. ขอ 1 , 3 และ 4 

3.  ขอใดกลาวถูกตอง 

    1. เสียงที่เราไดยินเปนการถายทอดพลงังานจากแหลงกําเนิดเสียงมายังหเูรา 

    2. การเคลื่อนที่ของเสียงตองอาศัยตัวกลางที่เปนของแข็ง ของเหลวหรือแกส 

    3. เสียงเปนคลื่นตามขวางทีป่ระกอบดวยสวนอัดและสวนขยาย 

      ขอที่ถูกตองคือ 

    ก.  1 เทาน้ัน      

    ข.  2 เทาน้ัน   
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    ค.  1 และ 2      

    ง.  1, 2 และ 3 

4.  คลื่นเสียงชนิดหน่ึงเคลื่อนที่ในตัวกลางมีความถ่ี 700 เฮิรตซ และมีความยาวคลื่น 2 เซนติเมตร 

จงหาอัตราเร็วเสียงในตัวกลางขณะน้ัน 

    ก.  1,400  เมตรตอวินาท ี    

    ข.  350  เมตรตอวินาท ี   

    ค.  14  เมตรตอวินาท ี   

    ง.  3.50  เมตรตอวินาท ี

 

 

 

 

5.  เครื่องมือชนิดใดบางที่อาศัยสมบัติของเสียงมาใช 

    1. โซนาร   

    2. อัลตราซาวด   

    3. เรดาร        

    4. เลเซอร 

คําตอบทีถู่กทีสุ่ดคือ 

    ก.  ขอ 1 และ 2      

    ข.  ขอ 1 และ 3   

    ค.  ขอ 2 และ 3      

    ง.  ขอ 3 และ 4 

 

6.  กําหนดใหเสียงมีอัตราเร็ว 1,500 เมตรตอวินาทีในนํ้าทะเล เรือลําหน่ึงปลอยคลื่นโซนาร  

ขนาดความถ่ี 5 กิโลเฮริตซ ลงไปจากผิวนํ้า จะตรวจสอบพบปลาขนาดเล็กทีสุ่ดไดเทาไร 

    ก.  15  เซนติเมตร     

    ข.  20  เซนติเมตร   
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    ค.  25  เซนติเมตร     

    ง.  30  เซนติเมตร 

7.  จงหาความยาวคลื่นของเสียงซึ่งมีความถ่ี 1,000 เฮริตซ ขณะคลื่นเสียงผานนํ้าทะเล  

กําหนดใหอัตราเร็วของเสียงในนํ้าทะเลเทากับ 1,500 เมตรตอวินาท ี

   ก.  1.5  เมตร      

   ข.  0.67  เมตร    

   ค.  1.0  เมตร      

   ง.  0.50  เมตร 

 

8.  บางครั้งเกิดฟาแลบโดยไมไดยินเสียงฟารองเพราะอะไร 

    ก. ไมมีเสียงเกิดข้ึน     

    ข. เสียงเลี้ยวเบน 

    ค. เสียงหักเห      

    ง. เสียงสะทอน 

 

 

 

 

9.  S1 และ S2 เปนแหลงกําเนิดเสียงอาพันธ ใหเสียงทีม่ีความถ่ี 200 เฮิรตซ และอยูหางกัน 5 เมตร 

จงหาวาบนเสนตรงเช่ือมระหวางแหลงกําเนิดเสียงทัง้สองมตํีาแหนงปฏิบพัเกิดข้ึนกี่ตําแหนงกําหนดให

อัตราเร็วเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 300 เมตรตอวินาท ี

    ก.  3 ตําแหนง      

    ข.  5 ตําแหนง     

    ค.  7 ตําแหนง       

    ง.  9 ตําแหนง  

10.  S1 และ S2 เปนลําโพงเสียงสองตัววางหางกัน 5 เมตร ในที่โลง P เปนตําแหนงทีผู่ฟงหางจาก  

S1 6 เมตร และหางจาก S2 7 เมตร ถาผูฟงอยูตรงตําแหนงที่เสียงหกัลางกันครัง้แรก เขาจะไดยิน
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เสียงที่มีความถ่ีเทาใด เมื่ออัตราเร็วของเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 300 เมตรตอวินาท ี

    ก.  100 เฮิรตซ      

    ข.  150 เฮิรตซ     

    ค.  200 เฮิรตซ       

    ง.  250 เฮิรตซ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน 

 

ขอ ก ข ค ง 
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               ช่ือ

...................................สกลุ............................ช้ัน.................เลขที่.......... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     
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                                          หลังเรียนได...............คะแนน 

 

 

 

ถาไมผาน ไปศึกษาใหมนะคะ  

ถาผานแลวไปเรื่องตอไปไดเลยคะ  
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เฉลยแบบทดสอบ 

 

 

 

 แบบทดสอบกอนเรียน  
   1.  ก      2.  ข 

   3.  ค      4.  ค 

  5.  ก      6.  ง 

  7.  ก     8.  ค 

  9.  ค      10. ข 

  

แบบทดสอบหลังเรียน  
   1.  ก      2.  ข 

   3.  ค      4.  ค 

  5.  ก      6.  ง 

  7.  ก     8.  ค 

  9.  ค      10. ข 
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เฉลย ตอนท่ี 1 แบบโยงเสนจับคู 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนโยงเสนจับคูที่ถูกตอง 
 

1. เสียงเปนคลื่น     ก. รักษาสภาพ 

2. เสียงเกิดจากวัตถุ    ข. ตามขวาง 

3. การหักเหของเสียง    ค. ฟาแลบโดยไมไดยินเสียงฟารอง 

4. คุณสมบัติของคลื่นเสียง   ง. ตามยาว 

5. ชวงอากาศอัดตัว    จ. การกระจัดจะสั้น 

6. แนวกลางของการแทรกสอด   ฉ. สั่นสะเทือน 

   จากแหลงกําเนิดคลื่นอาพันธ    ช. การขจัดจะยาว 

      ซ. 4 ประการ 

       ฌ. เสริมกัน 

       ญ. หักลางกัน 

เฉลย ตอนท่ี 2  แบบกาถูกผิด 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนเขียนเครื่องหมายถูก() และเครือ่งหมายผิด () หนาขอตอไปน้ีตามความ

เปนจริง 

.... ...1. เสียงเดินทางผานสุญญากาศไมได 

.... ...2. คลื่นเสียงเปนคลื่นที่มีคุณสมบัติ 4 ประการ 

.... ....3. เสียงเปนคลื่นตามยาวที่มีทิศของคลื่นกบัการสั่นของตัวกลางต้ังฉากกัน 

.... ...4. การแทรกสอดแบบหักลาง เรียกอกีอยางหน่ึงวา แบบบัพ 

..... ...5. การเลี้ยวเบนของเสียง มาอธิบายปรากฏการณฟาแลบแตไมไดยินเสียงฟารองได 

.... ...6. การสะทอนของเสียงนํามาใชในการประมงไดโดยใชเครื่องโซนาร 

 

เฉลย ตอนท่ี 3  แบบเลือกตอบ 
 

ขอ 1. ตอบ  ค. เมื่อเกิดคลื่นอัด ความดันอากาศจะสูงกวาปกติ 

เฉลยแบบฝกทักษะท่ี 1 ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง 
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ขอ 2. ตอบ  ก. วัตถุเกิดการสั่นสะเทือน 

ขอ 3. ตอบ  ก. ไมแนนอน ขอมูลไมเพียงพอ 

ขอ 4. ตอบ  ก. เปนคลื่นตามยาว เดินทางโดยอาศัยตัวกลาง 

ขอ 5. ตอบ  ค. เคาะพื้น เอาหูแนบพื้น 

 

เฉลย ตอนท่ี 1  แบบแสดงวิธีทํา 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนแสดงวิธีทําใหถูกตอง 

1. กําหนดใหเสียงมีอัตราเร็ว 1,500 เมตรตอวินาทีในนํ้าทะเล เรือลําหน่ึงปลอยคลื่นโซนาร ขนาด

ความถ่ี 5 กิโลเฮริตซ ลงไปจากผิวนํ้า ปรากฏวารับคลื่นสะทอนผิวขนาดใหญไดในเวลา 1.6 วินาที 

นํ้าทะเลตรงน้ันลึกเทาไร และจะตรวจสอบพบปลาขนาดเลก็ที่สุดไดเทาไร 

ก.   7,500  เมตร และ 3.33 เมตร  ข.  2,400  เมตร และ 0.30 เมตร 

ค.   7,500  เมตร และ 0.30 เมตร  ง.  2,400  เมตร และ 3.33 เมตร 

 

วิธีทํา  ขั้นตอนท่ี 1 แปลงประโยคเปนสัญลักษณ 

           อัตราเร็ว 1,500 เมตรตอวินาท ี                      v = 1,500 m/s  

           ความถ่ี   5  กิโลเฮริตซ     f = 5,000  Hz 

           รับคลื่นสะทอนในเวลา 1.6 วินาท ี              t  = 1.6  s 

           นํ้าทะเลตรงน้ันลึกเทาไร     s  =  ?  m 

           พบปลาขนาดเล็กที่สุดเทาไรเปนความยาวคลื่น         = ?  m 
 

             ขั้นตอนท่ี 2 หาสูตร  

         ใชสูตรหาความยาวคลื่นวา                        
f

v
  

          และสูตรการเคลือ่นที่                                       s  =  t v 
 

             ขั้นตอนท่ี 3 แทนคาในสูตร 

                       s = t v   

                            s = (1.6) (1,500)  

                            s = 2,400 m             

                           
f

v
     

แบบฝกทักษะท่ี 2 การแกโจทย ธรรมชาติและสมบัติของเสียง เฉลยแบบฝกทักษะท่ี 2 การแกโจทยปญหา 
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000,5

500,1
  

                            = 0.30				 
 

 ตอบ    ข.  2,400  เมตร และ 0.30 เมตร 

 

 

 

 

2. S1 และ S2 เปนลําโพงเสียงสองตัววางหางกัน 8 เมตร ในที่โลง Q เปนตําแหนงที่ผูฟงหางจาก S1 

10 เมตร และหางจาก  S2  2  เมตร  ถาผูฟงอยูตรงตําแหนงที่เสียงเสริมกันครั้งที่สอง เขาจะได

ยินเสียงที่มีความถ่ีเทาใด เมื่ออัตราเร็วของเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 320 เมตรตอวินาท ี

ก.   40  เฮิรตซ    ข.  60  เฮิรตซ 

ค.   80  เฮิรตซ    ง.  100  เฮิรตซ 

วิธีทํา      ขั้นตอนท่ี 1 แปลงประโยคเปนสัญลักษณ 

          P เปนตําแหนงทีผู่ฟงหางจาก S1 10 เมตร            S1P = 10  m  

          และหางจาก  S2  2  เมตร      S2P = 2 m 

          ตรงตําแหนงที่เสียงเสริมกันครั้งที่สอง            n = 2 

          เขาจะไดยินเสียงทีม่ีความถ่ีเทาใด                         f = ?  Hz 

          เมื่ออัตราเร็วของเสียงเปน 320 เมตรตอวินาท ี               v = 320  m/s 
 

           ขั้นตอนท่ี 2 หาสูตร 

           จะใชสูตรหาความถ่ีคลื่นวา                                    



v

f  

            และ                                         n
PSPS 21 




 

 

             ขั้นตอนท่ี 3 แทนคาในสูตร 

               n
PSPS 21 
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                  2
210





 

                           = 4  

                          



v

f  

                          
4

320
f   

                           f = 80 

 

 ตอบ  ค. 80  เฮิรตซ 

 

3. S1 และ S2 เปนแหลงกําเนิดเสียงอาพันธ ใหเสียงทีม่ีความถ่ี 200 เฮิรตซ และอยูหางกัน 9 เมตร 

จงหาวาบนเสนตรงเช่ือมระหวางแหลงกําเนิดเสียงทัง้สองมตํีาแหนงปฏิบพัเกิดข้ึนกี่ตําแหนง ถา

กําหนดใหอัตราเร็วเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 360 เมตรตอวินาท ี

ก.   7  ตําแหนง     ข.  8   ตําแหนง 

ค.   9  ตําแหนง    ง.  10  ตําแหนง 

วิธีทํา          ขั้นตอนท่ี 1 แปลงประโยคเปนสัญลักษณ 

          ความถ่ี 200 เฮริตซ                                    f = 200  Hz  

          บนเสนตรงเช่ือมระหวาง S1, S2 หางกัน 9 เมตร น่ันคือ         S1P – S2P = 9-0 = 9 m 

          มีตําแหนงปฏิบัพเกิดข้ึนกี่ตําแหนง     n = ?                               

          เมื่ออัตราเร็วของเสียงเปน 360 เมตรตอวินาท ี                       v = 360  m/s 
 

                ขั้นตอนท่ี 2 หาสูตร 

                   จะใชสูตรหาความยาวคลื่นวา                                    
f

v
  

            และ                                     n
PSPS 21 




 

             ขั้นตอนท่ี 3 แทนคาในสูตร 
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f

v
  

                                  
200

360
  

                         n
PSPS 21 




 

                             n
360

2009



       

                                5   = n    

                       ใชคา    n  = 4    เพราะโจทยถามแนวปฏิบัพระหวางชวงแหลงกําเนิด                

ดังน้ันตําแหนงปฏิบัพทัง้หมดซายขวาและตําแหนงตรงกลาง เปน 4+4+1 = 9 ตําแหนง 

   ตอบ   ค. 9 ตําแหนง 

 

 

 

เฉลย ตอนท่ี 2  แบบเขียนคําตอบ 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนเขียนคําตอบที่ถูกตองถึงทศนิยมตําแหนงที่สองลงในชองสี่เหลี่ยม 

1. v = 5 m/s        S = 10 m        t = ? s            0.50 

                                                              

2. v = 10 m/s       f = 20 Hz        = ? m      0.50 

 

3.  = 10 m         f = 4 Hz         S = 10 m      t = ? m  4.00 

       

4. S1P = 20 cm       S2P = 16 cm    = 2 cm     nA = ?            2.00    

 

5.  S1P = 20 cm       S2P = 15.5 cm    = 2 cm    nN = ?  3.00 

 

6.  S1P = 20 cm       S2P = 15.5 cm   nN = 1     = ? cm  9.00 
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เฉลย ตอนท่ี 3  แบบเติมตัวเลขหรือตัวแปร 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนเติมตัวเลขหรือตัวแปรในชองสีเ่หลี่ยม ที่ทําใหการแกโจทยปญหาถูกตอง 
 

1.  S1 และ S2 เปนลําโพงเสียงสองตัววางหางกัน 6 เมตร ในที่โลง Q เปนตําแหนงทีผู่ฟงหางจาก S1 

8 เมตร และหางจาก  S2  1  เมตร  ถาผูฟงอยูตรงตําแหนงที่เสียงเสรมิกันครัง้ทีห่น่ึง เขาจะไดยิน

เสียงที่มีความถ่ีเทาใด เมื่ออัตราเร็วของเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 300 เมตรตอวินาท ี

วิธีทํา       S1P =  (6)    m  

  S2P = 1 m 

  n = 1 

  f = ?  Hz 

  v = 300  m/s 

              n
PSPS 21 




 

                     1
1)6(





 

                      
1

)5(
 

                       = (5)         

                       



v

f  

                       
)5(

300
f   

                       f =   (60) 

 ตอบ  เขาจะไดยินเสียงทีม่ีความถ่ี  (60)  Hz 
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เฉลย ตอนท่ี 1 แกโจทยปญหาโดยใชเพลง คลื่นเสียง 

คําชี้แจง ใหนักเรียนรองเพลง คลื่นเสียง แลวพจิารณาดูวาตัวเลือกใดทีส่ามารถหาคําตอบไดจากเพลง 

           แลววงกลมตัวเลือกที่ถูกตอง พรอมกบัเขียนทอนของเพลงที่ชวยแกปญหาโจทยได 

 

     “คลื่นเสียง เกิดจากการสั่นสะเทือน    ของวัตถุที่ใหสั่น  มันจะเปนคลื่นตามยาว 

โดยตัวกลาง และตัวคลื่นน้ัน มันเคลื่อนที่ตามกัน   ตัวกลางอากาศอัดขยาย  

ตอนอัดกระจัดจะสั้น  คุณสมบัติมีอยู 4 ประการ คือการแทรกสอด 

สะทอน เลี้ยวเบน และหกัเห ฟาแลบ” 

1. ทุกครั้งที่เกิดเสียงจากวัตถุ วัตถุน้ันมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร 

ก.  วัตถุเกิดการสั่นสะเทือน     

ข.  ตัวกลางเกิดการสั่นสะเทือน 

ค.  วัตถุไมมีการเปลี่ยนแปลงใด ๆ   

ง.  โมเลกุลของอากาศเกิดการสั่นสะเทือน 
 

ทอนเพลงที่ใชคือ...คลื่นเสียง เกิดจากการสั่นสะเทือน    ของวัตถุที่ใหสั่น .......  

2. ขอใดถูกตองเกี่ยวกบัคลื่นเสียง 

ก. เปนคลื่นตามยาว เดินทางโดยอาศัยตัวกลาง 

ข. เปนคลื่นตามขวาง เดินทางโดยอาศัยตัวกลาง 

ค. เปนคลื่นตามยาว เดินทางโดยไมอาศัยตัวกลาง 

ง. เปนคลื่นตามขวาง เดินทางโดยไมอาศัยตัวกลาง  

 

ทอนเพลงที่ใชคือ......มันจะเปนคลื่นตามยาว................................ 

 

 

 

 

เฉลยแบบฝกทักษะท่ี 3 การแกโจทยปญหาโดยการใชเพลงเปนส่ือ 
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3. ปรากฏการณฟาแลบโดยไมไดยินเสียงฟารอง เกิดจากปรากฏการณใดของเสียง 

ก.  การหักเห  

ข.  การสะทอน   

ค.  การเลี้ยวเบน   

ง.  การแทรกสอด 
 

    ทอนเพลงที่ใชคือ................หกัเห ฟาแลบ........................................................ 

 

เฉลย ตอนท่ี 2 แกโจทยปญหาโดยใชเพลง การแทรกสอด 

คําชี้แจง ใหนักเรียนแสดงวิธีการแกโจทยปญหา โดยการใชเพลง การแทรกสอด เปนสือ่ชวย 

 

1. S1 และ S2 เปนแหลงกําเนิดเสียงอาพันธ ใหเสียงที่มีความถ่ี 400 เฮิรตซ และอยูหางกัน 12 เมตร  

   จงหาวาบนเสนตรงเช่ือมระหวางแหลงกําเนิดเสียงทัง้สองมีตําแหนงบัพเกิดข้ึนกี่ตําแหนง กําหนด 

   ใหอัตราเร็วเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 340 เมตรตอวินาท ี
 

วิธีทํา   ขั้นตอนท่ี 1 แปลงประโยคเปนสัญลักษณ 

          ความถ่ี 400 เฮริตซ                      f = 400  Hz  

          บนเสนตรงเช่ือมระหวาง S1, S2 หางกัน 12 เมตร น่ันคือ   S1P – S2P = 12-0 = 12 m  

          มีตําแหนงบัพเกิดข้ึนกี่ตําแหนง ตองหาตําแหนงบัพกอน     n = ?                               

          เมื่ออัตราเร็วของเสียงเปน 340 เมตรตอวินาท ี              v = 340  m/s 

            

          ขั้นตอนท่ี 2 หาสูตรจากการรองเพลงการแทรกสอด 

     “ แทรกปฏิบัพ แทรกปฏิบัพ นับจากตรงกลาง    ระยะหางชวง เปนครึ่งหน่ึงของ  

ความยาวคลื่น หรือ แลมดา วีสวนเอฟ  ( =v/f ) 

       แทรกปฏิบัพ แทรกปฏิบพั นับจากทั้งสอง       เอามาลบกัน แลวหารแลมดา 

เปนจํานวนเต็ม ถาไมเต็ม บัพครึ่งหน่ึง ”   

           จะใชสูตรหาความยาวคลื่นวา                            
f

v
  

            และ                                     5.0n
PSPS 21 
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             ขั้นตอนท่ี 3 แทนคาในสูตร 

                      
400

340

f

v
  

          5.0n
PSPS 21 




 

            5.0n
340

40012



       

           14.12+0.5 = n 

                      n  =  15.12   บัพทั้งหมดซายขวาจากแนวกลาง เปน 15+15 = 30 ตําแหนง 

      ตอบ ตําแหนงบัพทั้งหมด 30 ตําแหนง                            
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