
เอกสารประกอบการเรียน
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

รายวิชา เคมี ว 32223 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5

นาย พัฒนชัย บุญขันธ
ตําแหนง ครู ชํานาญการ

โรงเรียนหนองบัวบานวิทยา อําเภอจัตุรัส จังหวัดชัยภูมิ
สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 30

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน
กระทรวงศึกษาธิการ

พันธะเคมี ชุดที่ 1
เร่ือง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต
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คํารับรองของผูบริหาร

ขาพเจา นายวงเดือน  สารวิทย ตําแหนงผูอํานวยการโรงเรียนหนองบัวบานวิทยา ขอรับรองวา
เอกสารประกอบการเรียน กลุมสาระวิทยาศาสตร วิชา เคมี ว 32223  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 เปนผลงาน
ท่ีจัดข้ึนโดย นายพัฒนชัย บุญขันธ ตําแหนง ครู วิทยฐานะชํานาญการ โรงเรียนหนองบัวบานวิทยา
สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 30 ไดพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนไปใชประกอบใน
การจัดกิจกรรมการเรียนรูในรายวิชาท่ีไดรับมอบหมาย

นายวงเดือน สารวิทย
ผูอํานวยการโรงเรียนหนองบัวบานวิทยา
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คํานํา

เอกสารประกอบการเรียน กลุมสาระวิทยาศาสตร รายวิชาวิทยาศาสตรเพ่ิมเติม(เคมี) ว32223
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 เปนเอกสารประกอบการเรียน ชุดท่ี 1 เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและ
กฎออกเตต ครูผูสอนสามารถนําใชประกอบการเรียนการสอนและเปนสื่อการเรียนการสอนท่ีนักเรียน
สามารถใชศึกษาคนควาดวยตนเองได เพ่ือการพัฒนาการเรียนการสอนใหไดผลดีอยางมีประสิทธิภาพ
ยิ่งข้ึน

รายละเอียด ประกอบดวย จุดประสงคการเรียนรู คําแนะนําการใชแบบเอกสารประกอบการ
เรียน แบบทดสอบผลฤทธิ์กอน-หลังการเรียนรู สาระสําคัญ กระบวนการจัดการเรียนรูเรียงลําดับจาก
งายไปหายากมีภาพประกอบตัวอยางเพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ และผูเรียน
สามารถตรวจสอบการพัฒนาตนเองได

หวังเปนอยางยิ่งวา เอกสารประกอบการเรียนรู กลุมสาระวิทยาศาสตร รายวิชาวิทยาศาสตร
เพ่ิมเติม(เคมี)  ว32223 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 เปนเอกสารประกอบการเรียน ชุดท่ี 1 เรื่อง แรงยึด
เหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต ชุดนี้ จะเอ้ือประโยชนตอ ครูผูสอน ผูเรียน และผูท่ีสนใจ

พัฒนชัย  บุญขันธ
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สารบัญ

เรื่อง หนา

คําแนะนําการใชเอกสารประกอบการเรียน 1
มาตรฐานการเรียนรู 2
สาระสําคัญ 2
จุดประสงคการเรียนรู 3
สาระการเรียนรู 3
แบบทดสอบกอนการเรียน 4
พันธะเคมี 6
แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุล 7
กฎออกเตต 8
สรุปสาระสําคัญ 17
ขอควรจํา 17
กิจกรรมท่ี 1 18
กิจกรรมเสริมทักษะท่ี 1 19
กิจกรรมเสริมทักษะท่ี 2 20
กิจกรรมเสริมทักษะท่ี 3 21
แบบทดสอบหลังการเรียนรู 23
เฉลยแบบทดสอบกอนการเรียนรู 24
เฉลยแบบทดสอบหลังการเรียนรู 25
เฉลยกิจกรรมท่ี 1 26
เฉลยกิจกรรมเสริมทักษะท่ี 1 27
เฉลยกิจกรรมเสริมทักษะท่ี 2 28
เฉลยกิจกรรมเสริมทักษะท่ี 3 29
บรรณานุกรม 30
ประวัติยอผูจัดทํา 31
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เอกสารฉบับนี้เปนเอกสารเพ่ือใชประกอบการเรียนการสอน และเปนเอกสารท่ี
สามารถศึกษาไดดวยตนเอง ใหผูเรียนอานคําแนะนํา ทําตามคําชี้แจงแตละข้ันตั้งแตตนจน เพ่ือใหเกิด
ความรูท่ีครบถวนสมบูรณโดยปฏิบัติตามข้ันตอนดังนี้

คําแนะนําการใชเอกสารประกอบการเรียน

1. ศึกษาจุดประสงคการเรียนรูในเอกสารประกอบการเรียนเพ่ือใหทราบวา
เม่ือจบบทเรียนแลวผูเรียนสามารถเรียนรูอะไรบาง

2. ทําแบบทดสอบกอนเรียน แลวตรวจสอบคําตอบท่ีเฉลยไวทายเอกสาร
เพ่ือใหทราบวาตนเองมีความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับเรื่องท่ีจะเรียนมากนอย
เพียงใด

3. ศึกษาเอกสารและทํากิจกรรมในเอกสารประกอบการเรียนเพ่ือเปนการ
ทบทวนใหเกิดความรูความเขาใจเนื้อหาอยางตั้งใจ

4. ทําแบบแบบทดสอบหลังเรียนเพ่ือวัดความรูความเขาใจในเนื้อหาอีกครั้ง
พรอมตรวจสอบคําตอบเพ่ือทราบความกาวหนาในการเรียนของตนเอง

5. เพ่ือเปนการวัดความรูความเขาใจของผูเรียนอยางแทจริง  ผูเรียนแตละ
คนตองมีความซื่อสัตยตอตนเอง ตั้งใจศึกษาเอกสาร ไมเปดดูเฉลยกอน
เรียน หลังเรียน และเฉลยกิจกรรมทุกกิจกรรม

6. ถาผูเรียนตองการขอมูลหรือเนื้อหาเพ่ิมเติมจากเอกสารประกอบการเรียน
ท้ังหมดสามารถศึกษาคนควาเพ่ิมเติมไดจากเอกสารอางอิงและ
บรรณนุกรมอยูทายเลมww
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สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร
มาตรฐาน 3.1 เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับ

โครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร
สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน

สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการ

สืบเสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ี
แนนนอนสามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ
เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม มีความเก่ียวของสัมพันธกัน

สารในธรรมชาติอาจจะปรากฏอยูในสถานะ ของแข็ง ของเหลว หรือ กาซ  สาร
เหลานี้จะประกอบดวยอนุภาคขนาดเล็กอยูในรูปของไอออน อะตอมหรือโมเลกุลมักอยูรวมกัน
เปนโครงผลึกหรือโมเลกุลและสมบัติเฉพาะตัว ดวยแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคของสาร
เรียกวา พันธะเคมี และถาจะทําใหแยกจากกันตองใชพลังงานปริมาณหนึ่งซึ่งมากหรือนอย
ข้ึนอยูกับชนิดของสาร ซึ่งแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคของสารอาจเปนแรงยึดเหนี่ยวระหวาง
อะตอมในโลหะ แรงยึดเหนี่ยวระหวางไอออนในสารประกอบ หรือแรงแรงยึดเหนี่ยวระหวาง
อะตอมของธาตุ

เอกสารประกอบการเรียน
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต

สาระสําคัญ

มาตรฐานการเรียนรู
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จุดประสงคการเรียนรู

1. นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของการเกิดพันธะเคมีและแรงยึดเหนี่ยว
ภายในโมเลกุลได

2. นักเรียนสามารถเปรียบเทียบสารประกอบท่ีเปนตามกฎออกเตตและไมเปนไป
ตามกฎออกเตตได

3. นักเรียนเกิดทักษะในการปฏิบัติกิจกรรมกระบวนการกลุม
4. นักเรียนมีความรับผิดชอบ

สาระการเรียนรู

1. พันธะเคมี
2. แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุล
3. กฎออกเตต

ww
w.

kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



7

คําช้ีแจง ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองเพียงขอละ 1 ตัวเลือก

แบบทดสอบกอนเรียน
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต

1. พันธะเคมี หมายถึง อะไร
ก. แรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอม
ข. พลังงานท่ีทําใหอะตอมสลายตัว
ค. การอยูรวมกันของอะตอม
ง. การอยูรวมกันของโมเลกุล
จ. แรงลัพธท่ีเกิดจากแรงผลักของนิวเคลียส

2. ขอใดไมเก่ียวของกับพันธะเคมี
ก. รับอิเล็กตรอนจากอะตอมอ่ืน
ข. ใชอิเล็กตรอนรวมกัน
ค. แยงอิเล็กตรอนกับอะตอมอ่ืน
ง. ใหอิเล็กตรอนกับอะตอมอ่ืน
จ. มีแรงดึงดูดและแรงผลัก

3. ขอใดคือแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล
ก. แรงดึงดูดระหวางไอออนของอะตอมในโมเลกุล
ข. แรงผลักระหวางไอออนลบของอะตอมในโมเลกุล
ค. แรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอมในโมเลกุล
ง. แรงชนิดหนึ่งยึดเหนี่ยวโมเลกุลเขาไวดวยกัน
จ. แรงผลักระหวางนิวเคลียสของอะตอมสองอะตอม

4. การเกิดแรงดึงดูดระหวางอิเล็กตรอนของแตละอะตอมกับนิวเคลียสของอะตอมสอง
อะตอมเนื่องจากเหตุใด
ก. เนื่องจากมีการใชพลังงานใกลเคียงกัน
ข. เนื่องจากมีประจุตางกัน
ค. เนื่องจากมีการใชพลังงานตางกัน
ง. เนื่องจากมีความเสถียรเหมือนกัน
จ. เนื่องจากมีวาเลนซอิเล็กตรอนตางกัน

5. ขอใดสามารถเกิดพันธะเคมีได
ก. นิวเคลียสของอะตอมเขาใกลกันหรือเขาชนกัน
ข. อิเล็กตรอนอยูนอกบริเวณนิวเคลียส แตไมไดอยูในแนวเดียวกันกับนิวเคลียส
ค. อิเล็กตรอนอยูในแนวเดียวกับนิวเคลียส แตอยูนอกบริเวณท้ังสอง
ง. นิวเคลียสของของอะตอมอยูหางจากอิเล็กตรอนมาก
จ. อิเล็กตรอนอยูในระหวางนิวเคลียสท้ังสองอะตอม
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6. ขนาดของแรงดึงดูดและแรงผลักระหวางประจุไฟฟาของอะตอมพิจารณาไดจากขอใด
ก. กฎของฮุนด
ข. กฎพิริออดิก
ค. คาสัมพรรคภาพอิเล็กตรอน
ง. กฎของคูลอมบ
จ. กฎออกเตต

7. การท่ีอะตอมพยายามปรับตัวเองใหอยูในสภาพเสถียรโดยทําใหอิเล็กตรอนวงนอกสุด
เทากับ 8 เราเรียกกฎนี้วาอะไร
ก. กฎออกซิเดชั่น
ข. กฎออกเตต
ค. กฎโคเวเลนต
ง. กฎไอออนิก
จ. กฎคอลอมบ

8. ธาตุหมูใดท่ีมีความเสถียรมากท่ีสุด
ก. หมู I A
ข. หมู II A
ค. หมู V A
ง. หมู VI A
จ. หมู VIII A

9. สารประกอบขอใดเปนไปตามกฎออกเตต
ก. PCl3 , NH3 , HCN
ข. BeCl2 , BeF2 , CO2
ค. CH4 , SF6 , PCl5
ง. ICl3 , NO2 , HCN
จ. H2O , ClO2 , BF3

10. ขอใดคือประโยชนของกฎออกเตต
ก. สามารถทํานายพลังงานพันธะได
ข. สามารถทํานายไดเปนพันธะชนิดใด
ค. สามารถทํานายสัดสวนและสูตรของสารประกอบได
ง. สามารถทํานายแรงลัพธและทิศทางของนิวเคลียสได
จ. สามารถประมาณการรัศมีของอะตอมไดww
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เนื้อหา
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต

พันธะเคมี

สารในธรรมชาติอาจจะปรากฏอยูในสถานะ ของแข็ง  ของเหลว หรือ กาซ  สารเหลานี้จะ
ประกอบดวยอนุภาคขนาดเล็กอยูในรูปของไอออน อะตอมหรือโมเลกุลมักอยูรวมกันเปนโครงผลึกหรือ
โมเลกุลและสมบัติเฉพาะตัว ดวยแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคของสาร ถาจะทําใหแยกจากกันตองใช
พลังงานปริมาณหนึ่งซึ่งมากหรือนอยข้ึนอยูกับชนิดของสาร เรียกวา พันธะเคมี

ตัวอยางเชน  น้ํา ซึ่งมีสูตรโมเลกุล H2O ท่ีอุณหภูมิหองจะอยูรวมกันเปนกลุมกอนในรูปของ
ของเหลว เม่ือตองการแยกโมเลกุลของน้ําออกจากกันจะตองใชพลังงานจํานวนหนึ่ง  เชน โดยการตม ซึ่ง
เม่ือน้ําไดรับความรอนจะระเหยกลายเปนไอ  ไอน้ําก็คือโมเลกุลของน้ําท่ีแยกตัวออกมาจากน้ํานั่นเอง ท้ัง
น้ําและไอน้ํามีสูตรโมเลกุลอยางเดียวกันคือ H2O การท่ีตองใชพลังงานเพ่ือทําใหน้ํากลายเปนไอแสดงวา
น้ําอยูรวมกันเปนของเหลวจะตองมีแรงชนิดหนึ่งยึดเหนี่ยวโมเลกุลเขาไวดวยกัน  เม่ือตองการแยกโมเลกุล
ออกจากกันจึงตองใชพลังงานจํานวนหนึ่งใสเขาไปเพ่ือทําลายแรงยึดเหนี่ยวนั้น  แรงยึดเหนี่ยวดังกลาวนี้
เรียกวา แรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล

นอกจากนี้ถาตองการทําใหโมเลกุลของน้ําสลายตัวเปนกาซ H2 และ O2 ก็จะตองใชพลังงาน
อีกจํานวนหนึ่ง  การท่ีน้ําซึ่งประกอบดวยธาตุ H และ O ตองใชพลังงานเพ่ือทําใหสลายตัวก็ยอมแสดง
วาในระหวาง H กับ O ท่ีรวมตัวกันเปน H2O จะตองมีแรงยึดเหนี่ยวอีกประเภทหนึ่งยึดอะตอมเขาไว
ดวยกัน  การทําใหสลายตัวจึงตองใชพลังงานเพ่ือทําลายแรงยึดเหนี่ยวนั้น  แรงยึดเหนี่ยวดังกลาวเรียกวา
แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุล
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แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุล

อะตอมรวมกันเปนโมเลกุลไดก็เนื่องจากมีแรงยึดเหนี่ยวอะตอมเหลานั้นเขาไวดวยกันการแยก
สลายโมเลกุลใหกลับไปเปนอะตอมจึงตองใชพลังงานจํานวนหนึ่ง  เชน

ก. เม่ือตองการทําใหกาซ H2 1 โมล สลายตัวกลายเปน H อะตอมท้ังหมดตองใชพลังงาน 436 kJ
เขียนสมการไดเปน

H2 (g)  + 436  kJ  2H(g)
ข. เม่ือตองการทําใหกาซ Cl2 1 โมลสลายตัวเปน Cl อะตอมท้ังหมดตองใชพลังงาน 242 kJ

Cl2(g)  +  242 kJ  2Cl (g)
ค. เม่ือตองการทําใหกาซ HCl  1 โมล สลายตัวเปน H และ Cl อะตอมท้ังหมดตองใชพลังงาน

431 kJ

HCl (g) +  431  kJ  H (g)  +  Cl (g)
แสดงวาตองมีแรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอมในโมเลกุล  ซึ่งแรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอมคูหนึ่ง ๆ ใน

โมเลกุลเรียกวา  พันธะเคมี   และพลังงานท่ีตองใชในการแยกสลายอะตอมคูหนึ่ง ๆ ในโมเลกุลเรียกวา
พลังงานพันธะ

ดังนั้นแรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลก็คือพันธะเคมีนั่นเอง  แบงออกเปน 3 ประเภท คือ
พันธะโคเวเลนต  พันธะไอออนิก  และพันธะโลหะ  โดยท่ัว ๆ ไปมักจะนําแรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลหรือ
พันธะเคมีไปใชอธิบายเก่ียวกับ สมบัติตาง ๆ ของสาร  เชน รูปรางโมเลกุล  การละลายน้ํา  การนําไฟฟา
และพลังงานของปฏิกิริยา เปนตน
พันธะภายในโมเลกุลของไฮโดรเจน

พิจารณาแรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอมของไฮโดรเจน ซึ่งไฮโดรเจน 1 อะตอม ประกอบดวย
นิวเคลียส(+) และอิเล็กตรอน(-) เม่ืออะตอมอยูหางหรือใกลกันจะเกิด แรงดึงดูดและแรงผลัก ภายในอะตอม
เกิดข้ึน คือ

ก. แรงดึงดูดระหวางนิวเคลียสของอะตอมหนึ่งกับอิเล็กตรอนของอีกอะตอมหนึ่ง
ข. แรงผลักระหวางนิวเคลียสกับนิวเคลียสของอะตอมท้ังสอง
ค. แรงผลักระหวางอิเล็กตรอนกับอิเล็กตรอนของอะตอมท้ังสอง

รูปท่ี 1.1 แรงดึงดูดและแรงผลักระหวางไฮโดรเจนอะตอมเม่ือเขามาใกลกัน
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เม่ืออะตอมเขามาใกลกัน จะเกิดแรงดึงดูดระหวางอิเล็กตรอนของแตละอะตอมกับนิวเคลียสของ
อะตอมท้ังสอง  เนื่องจากมีประจุตางกัน  ทําใหบริเวณระหวางอะตอมมีอิเล็กตรอนหนาแนนข้ึน
ในขณะเดียวกันเกิดแรงผลักระหวางนิวเคลียสกับนิวเคลียส และแรงผลักระหวางอิเล็กตรอนกับอิเล็กตรอน
ของอะตอมท้ังสอง  เนื่องจากมีประจุเหมือนกัน  จนกระท่ังอะตอมท้ังสองเขามาใกลกันในระยะท่ีเหมาะสม
ท่ีทําใหแรงดึงดูดและแรงผลักกัน  ผลรวมของแรงทําใหนิวเคลียสไมแยกออกจากกัน

ก. เม่ืออะตอมท้ังสองอยูรวมกัน

รูปท่ี 1.2 กลุมหมอกอิเล็กตรอนของไฮโดรเจนอะตอม เม่ืออยูในระยะตาง ๆ กัน
ขนาดของแรงดึงดูดและแรงผลักระหวางประจุไฟฟาบวก (นิวเคลียส) และประจุไฟฟาลบ

(อิเล็กตรอน) พิจารณาไดจากกฎของคูลอมบ

2
2Q1Q    kF

r


เม่ือ
F  = แรงดึงดูดหรือแรงผลัก
k  = คาคงท่ี
Q1 ,  Q2 = ประจุไฟฟาของอนุภาคท่ีดูดหรือผลักกัน
r    = ระยะหางระหวางประจุท้ังสอง

ww
w.

kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



12

จะเห็นไดวาเม่ืออะตอมเขามาใกลกันมากข้ึน  คา r จะลดลง แรงดึงดูดหรือแรงผลักก็จะเพ่ิมข้ึน
ซึ่งก็หมายความวา เม่ืออะตอมเขามาใกลกัน ยิ่งเขาใกลมากเทาใด  แรงดึงดูดก็จะยิ่งเพ่ิมข้ึนเทานั้น ใน
ทํานองเดียวกันยิ่งอะตอมเขาใกลกันมากเทาใด  แรงผลักก็จะยิ่งเพ่ิมข้ึนเชนกัน  ดังนั้นอะตอมท่ีจะรวมกัน
เปนโมเลกุลจะตองไมอยูใกลกันมากเกินไป  หรืออยูหางกันมากเกินไป

ถานิวเคลียสของอะตอมท้ังสองเขามาใกลกันเกินไปหรือเขามาชนกัน แรงผลักจะมากกวาแรงดึงดูด
ทําใหระบบมีพลังงานสูง ซึ่งระบบท่ีมีพลังงานสูงจะไมเสถียรและไมสามารถเกิดพันธะเคมีได

ถานิวเคลียสของอะตอมท้ังสองอยูหางกันมากเกินไป แรงดึงดูดระหวางนิวเคลียสกับอิเล็กตรอน
ตางอะตอมก็จะไมเพียงพอ ไมสามารถจะยึดเหนีย่วใหอะตอมรวมกันเปนโมเลกุลหรือไมสามารถเกิดพันธะ
เคมีได

ดังนั้นการท่ีจะเกิดพันธะเคมีได  นิวเคลียสของท้ังสองอะตอมจะตองเขามาอยูใกลกันในระยะท่ี
เหมาะสมระยะหนึ่ง เพ่ือทําใหแรงดึงดูดท้ังหมดของระบบเทากับแรงผลัก หรือเพ่ือทําใหขนาดของแรงดึงดูด
และแรงผลักอยูในภาวะท่ีสมดุลกัน  นิวเคลียสของอะตอมท้ังสองจึงจะอยูในภาวะท่ีเสถียรมีพลังงานต่ํา
และเกิดพันธะเคมีได

ในกรณีท่ีอิเลก็ตรอนอยูในบริเวณท่ีไมเหมาะสม คือ ไมไดอยูในระหวางนิวเคลียสของท้ังสอง
อะตอม แรงดึงดูดและแรงผลักจะไมสมดุลกัน ซึ่งทําใหไมสามารถสรางพันธะเคมีได ดังเชนกรณีตอไปนี้

ก. เม่ืออิเล็กตรอนอยูในแนวเดียวกับนิวเคลียส แตอยูนอกบริเวณของท้ังสองอะตอม

พิจารณาอิเล็กตรอนเฉพาะของอะตอมไฮโดรเจนทางซาย  ซึ่งอิเล็กตรอน e1 อยูใกลนิวเคลียส n1
มากกวานิวเคลียส n2 แรงดึงดูดระหวาง e1 กับ n1 จึงมากกวา e1 กับ n2

พิจารณาอิเล็กตรอนของอะตอมทางขวาก็เชนเดียวกัน  เม่ือรวมแรงลัพธ จะทําใหนิวเคลียสผลักกัน
แยกออกจากกันทําใหไมสามารถสรางพันธะเพ่ือใหเกิดเปนโมเลกุลได

ข. เม่ืออิเล็กตรอนอยูนอกบริเวณนิวเคลียส  แตไมไดอยูในแนวเดียวกันกับนิวเคลียส

พิจารณานิวเคลียส n2 และอิเล็กตรอน e2 เปนตัวอยาง  อิเล็กตรอน e2 จะดึงดูดกับ
นิวเคลียส n1 และ n2 ดวยแรงท่ีไมเทากัน เม่ือแตกแรงยอยและพิจารณาแรงยอยในแนวเดียวกันกับ
นิวเคลียสท้ังสองจะพบวาแรงลัพธทําใหทิศทางของนิวเคลียสแยกออกจากกันไมสามารถจะเกิดพันธะเคมีได

ดังนั้น จึงสรุปไดวา ตําแหนงของอิเล็กตรอนท่ีเคลื่อนท่ีอยูในระหวางอะตอม ท้ังสองเปนสิ่งสําคัญ
อยางหนึ่ง ในการพิจารณาวาอะตอมท้ังสองจะสามารถเกิดพันธะเคมีไดหรือไม  ถาเกิดพันธะ อิเล็กตรอนท้ัง
สองของไฮโดรเจน จะตองใชเวลาสวนใหญอยูในบริเวณระหวางนิวเคลียส ของอะตอมซึ่งทําใหบริเวณ
ดังกลาวมีความหนาแนนของอิเล็กตรอนสูงww
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กฎออกเตต (Octet  rule)
จากการศึกษาเก่ียวกับธาตุ หมู VIIIA เชน He   ,  Ne  ,  Ar  ,  Kr พบวาเปนธาตุท่ีจัดอยูใน

ประเภทโมเลกุลอะตอมเดียวทุกสถานะ  คือใน 1 โมเลกุลของธาตุ หมู VIIIA จะมีเพียง 1 อะตอมท้ัง
สถานะของแข็ง  ของเหลว และกาซในธรรมชาติเกือบจะไมพบสารประกอบของธาตุ หมู VIIIA เลย  แสดง
วาธาตุ หมู VIIIA เปนธาตุท่ีเสถียรมาก  เกิดปฏิกิริยาเคมีกับธาตุอ่ืน ๆ ไดยาก  การท่ีกาซ หมู VIIIA มีความ
เสถียรมาก  ทําใหนักวิทยาศาสตรสนใจท่ีจะคนควาถึงเหตุผลท่ีทําใหธาตุ หมู VIIIA มีความเสถียร  และจาก
การศึกษาโครงสรางอะตอมของธาตุ หมู VIIIA พบวาธาตุ หมู VIIIA มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนวงนอกสุด
เหมือนกัน คือ มี 8 เวเลนซอิเล็กตรอน (ยกเวนธาตุ He มี 2 เวเลนซอิเล็กตรอน) เชน

2He    =  2

10Ne   =  2 ,  8

18Ar   =  2  ,  8  ,  8

36Kr =  2 ,  8  ,  18  ,  8
เม่ือเปรียบเทียบกับโครงสรางอะตอมของธาตุอ่ืน ๆ เชน H ,  O  ,  N

1H   =  1

8O  =  2 ,  6

7N  =  2  ,  5
ธาตุเหลานี้มีเวเลนซอิเล็กตรอนนอยกวา 8 ในธรรมชาติจะไมสามารถอยูเปนอะตอมเดี่ยว ๆ  ได

ซึ่งแสดงวาไมเสถียร ตองรวมกันเปนโมเลกุลซึ่งอาจจะมี 2 อะตอมหรือมากกวา การท่ีธาตุ หมู VIIIA มี 8
เวเลนซอิเล็กตรอน แลวทําใหเสถียรกวาธาตุอ่ืน ๆ ซึ่งมีเวเลนซอิเลก็ตรอนไมเทากับ 8 ทําให
นักวิทยาศาสตรเชื่อวาโครงสรางของอะตอมท่ีมี 8 เวเลนซอิเล็กตรอนเปนสภาพท่ีอะตอมเสถียรท่ีสุด

ดังนั้นธาตุตาง ๆ ท่ีมีเวเลนซอิเล็กตรอนนอยกวา 8 จึงพยายามปรับตัวใหมีโครงสรางแบบธาตุ หมู
VIIIA เชน โดยการรวมตัวกันเปนโมเลกุลหรือใชอิเล็กตรอนรวมกันเพ่ือทําใหเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 8
สวนไฮโดรเจนจะพยายามปรับตัวใหมีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 2 เหมือนธาตุ He

การท่ีอะตอมของธาตุตาง ๆ รวมตวักันดวยสัดสวนท่ีทําใหมีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 8 นี้
นักวิทยาศาสตรไดตั้งเปนกฎเรียกวา กฎออกเตต
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ดังนั้นธาตุตาง ๆ จึงพยายามรวมตัวกัน เพ่ือใหเปนไปตามกฎออกเตต ซึ่งจะทําใหไดสารประกอบ
หรือโมเลกุลท่ีอยูในสภาพท่ีเสถียร  สําหรับการรวมตัวกันดวยพันธะโคเวเลนตจะมีการใชเวเลนซ
อิเล็กตรอนรวมกันระหวางอะตอมคูรวมพันธะ  อิเล็กตรอนท่ีใชรวมกันถือวาเปนอิเล็กตรอนของอะตอมคู
รวมพันธะท้ังสอง

เชน F2 มีสูตรแบบจุดเปน F         F

อะตอมของ F มีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 7
เม่ือเกิดพันธะโคเวเลนตมีการใชอิเล็กตรอนรวมกัน 1 คู ซึ่งอิเล็กตรอนท่ีใชรวมกัน 1 คูนี้ ถือวา

เปนของฟลูออรีนท้ัง 2 อะตอม ทําใหฟลูออรีนแตละอะตอมใน F2 มีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 8
จํานวนเวเลนซอิเล็กตรอนของธาตุแตละชนิดอาจจะแสดงใหเห็นไดชัดเจนข้ึนโดยการเขียน

วงกลมลอมรอบแตละอะตอม  จํานวนอิเล็กตรอนท่ีอยูในวงกลมของธาตุใดก็จัดวาเปนของธาตุนั้น
เชน

F         F

ตารางท่ี 1.1 ตัวอยางโครงสรางอะตอมของธาตุในสารประกอบชนิดซึ่งเปนไปตามกฎออกเตต
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ก. พวกท่ีไมครบออกเตต
ไดแกสารประกอบของธาตุในคาบท่ี 2 ของตารางธาตุ ท่ีมีเวเลนซอิเล็กตรอนนอยกวา 4 เชน 4Be

และ 5B
4Be  =  2  ,  2 เวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 2
5B    =  2 ,   3 เวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 3

ธาตุ Be และ B เม่ือเกิดเปนสารประกอบโคเวเลนตท่ัว ๆ ไปจะไมครบออกเตต
ตัวอยางเชน BF3 ,  BCl3 ,  BeCl2 และ BeF2 เปนตน

 ใน BF3 ธาตุ B จะมีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 6 ซึ่งไมครบออกเตต ในขณะท่ีธาตุ F
ครบออกเตต

F     B     F
F

 ใน BeCl2 ธาตุ Be จะมีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 4 ซึ่งไมครบออกเตต ในขณะท่ีธาตุ Cl
ครบออกเตต

Cl      Be      Cl

แตถาธาตุเหลานี้เกิดเปนสารประกอบเชิงซอน  บางชนิดจะเปนไปตามกฎออกเตต  เชน BF4
-,

BCl3.NH3

 ใน BF4
- ท้ัง B และ F ตางก็มีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 8 เปนไปตามกฎออกเตต

 F       B        F
F

F -

 ใน BCl3.NH3 ท้ัง B   ,  Cl  ,  N และ F ตางก็เปนไปตามกฎออกเตต

Cl      B
Cl

Cl
N     H
H
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ข. พวกท่ีเกินกฎออกเตต
ตามทฤษฎีสารประกอบของธาตุท่ีอยูในคาบท่ี 3 ของตารางธาตุเปนตนไป  สารมารถสรางพันธะ

แลวทําใหอิเล็กตรอนเกิน 8 ได (ตามกฎการจัดอิเล็กตรอน 2n2 ในคาบท่ี 3 สามารถมีอิเล็กตรอนได
เต็มท่ีถึง 18 อิเล็กตรอน) แตอยางไรก็ตามพวกท่ีเกินออกเตตมักจะพบในสารประกอบบางตัวของ P ,
S และโลหะทรานซิชัน เชนใน PCl5 ,  SF6 ,  Fe(CN)63- ,  Co(NH3)62+ ,  SiF6

2- และ Icl3 เปนตน

 ใน PCl5 ธาตุ P เกิดพันธะกับ Cl รวม 5 พันธะจึงมีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 10 ซึ่งเกิน
ออกเตต ( 1 พันธะหรือ 1 เสนประกอบดวย 2 อิเล็กตรอน) สําหรับ PCl3 หรือสารประกอบอ่ืนๆ
ของธาตุ P สวนมากเปนไปตามกฎออกเตต

P
Cl

Cl
ClCl

Cl

 ใน SF6 ธาตุ S เกิดพันธะกับ F รวม 6 พันธะจึงมีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ12 ซึ่งเกินออกเตต
แตใน SF2 หรือสารประกอบอ่ืน ๆ ของธาตุ S สวนมากเปนไปตามกฎออกเตต

S
F

F
F

F

F
F

 ใน ICl3 ธาตุ I เกิดพันธะกับ Cl รวม 3 พันธะและมีอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยว 2 คู  จึงรวมเปน
10 อิเล็กตรอน  ซึ่งเกินออกเตต  แต ICl หรือสารประกอบอ่ืน ๆ ของ I สวนใหญเปนไปตาม
กฎออกเตต

I Cl
Cl

Cl
 ใน Co(NH3)62+ ธาตุ Co เกิดพันธะกับ N ใน NH3 รวม 6 พันธะจึงมีเวเลนซอิเล็กตรอน

เทากับ 12 ซึ่งเกินออกเตต

Co

NH3
NH3 NH3

NH3
NH3 NH3ww
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นอกจากสารประกอบท่ีไมเปนไปตามกฎออกเตตดังท่ีไดกลาวมาแลว  ยังมีสารประกอบอ่ืน ๆ อีกบาง
ชนิดซึ่งไมเปนไปตามกฎออกเตต  เชน  ออกไซดบางตัวของธาตุไนโตรเจน ( NO และ NO2 )และออกไซด
ของคลอรีน (ClO2) เปนตน  ธาตุเหลานี้ (N และ Cl) สามารถมีอิเล็กตรอนท่ีไมไดจับคู หรืออิเล็กตรอน
เดี่ยว (Unpaired  electron) ซึ่งทําใหแสดงสมบัติเปน paramagnetic ได

 ใน NO ธาตุ N มีเพียง 7 อิเล็กตรอนซึ่งไมเปนไปตามกฎออกเตต

N        O

 ใน NO2 ธาตุ N เกิดพันธะกับธาตุ O แตมีอิเล็กตรอนเพียง 7 ซึง่ไมครบออกเตต

N        OO

 ใน ClO2 ธาตุ Cl เกิดพันธะกับธาตุ O แตมีอิเล็กตรอนเพียง 7 ซึ่งไมครบออกเตต

O Cl       O
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ประโยชนของกฎออกเตต
กฎออกเตต นอกจากจะใชสําหรับเขียนสูตรโครงสรางสารแลว ยังสามารถใชชวยทํานายสัดสวน

จํานวนอะตอมของธาตุท่ีทําปฏิกิริยากัน และทํานายสูตรของสารประกอบตาง ๆ  ได  ตัวอยางเชน

1. ทํานายวาสารประกอบระหวางธาตุคลอรีนกับธาตุฟลูออรีน ควรจะมีสูตรเปน ClF
เนื่องจากธาตุ Cl และ F ตางก็เปนธาตุหมูท่ี 7 จึงมีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 7 ท้ัง Cl

และ F ตางก็ตองการอีก 1 อิเล็กตรอนจึงจะครบออกเตต  ดังนั้นจึงสรางพันธะ 1 พันธะ  แสดงวา Cl
กับ F ควรจะรวมกันเปนสารประกอบโดยใชอยางละ 1 อะตอม

Cl        +       F                      Cl       F หรือ Cl - F

2. กรณีสารประกอบฟอสฟอรัสกับคลอรีน
โดยอาศัยกฎออกเตตจะทํานายไดวาสูตรของสารประกอบควรจะเปน PCl3 เพราะ   ธาตุ P

เปนธาตุหมูท่ี 5 มี 5 เวเลนซอิเล็กตรอน  ตองการอีก 3 อิเล็กตรอน หรือตองเกิด 3 พันธะ จึงจะครบ
ออกเตต   ในขณะท่ี Cl เปนธาตุหมูท่ี 7 มี 7 เวเลนซอิเล็กตรอน  ตองการอีกเพียง 1 อิเล็กตรอน
หรือตองการเกิดเพียง 1 พันธะก็จะครบออกเตต

เพ่ือใหท้ัง P และ Cl ครบออกเตต  จึงตองใช Cl  3 อะตอมตอ P  1 อะตอม สูตรของ
สารประกอบจึงเปน PCl3

Cl
Cl     P     ClCl     P     Cl3(  Cl   )  + P

Cl
หรือ

3. กรณีของสารประกอบระหวางไนโตรเจนกับไฮโดรเจน
โดยใชกฎออกเตต จะทํานายไดวาสารประกอบควรจะเปน NH3
ธาตุ N มี 5 เวเลนซอิเล็กตรอน ตองการอีก 3 อิเล็กตรอนจึงจะครบออกเตตซึ่งก็ทําไดโดยการ

เกิด 3 พันธะ  สวนธาตุ H มี 1 เวเลนซอิเล็กตรอนตองการอีก 1 อิเล็กตรอนจึงจะครบ 2
อิเล็กตรอนเหมือนธาตุ He ซึ่งก็ทําไดโดยการเกิด 1 พันธะ

ดังนั้น N  1 อะตอมตองการ 3 พันธะ  จึงตองรวมกับ H  3 อะตอม  ซึ่งแตละอะตอมตองการ
1 พันธะ เพ่ือใหท้ัง N และ H ครบออกเตต  สูตรของสารประกอบจึงเปน NH3

H     N     H
HH

N3(H   )  + H     N     H หรือ
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4. กรณีสารประกอบระหวางคารบอนกับคลอรีน
โดยใชกฎออกเตต จะทํานายไดวาสูตรของสารประกอบควรจะเปน CCl4
ธาตุ C มี 4 เวเลนซอิเล็กตรอน  ตองการอีก 4 อิเล็กตรอนจึงจะครบออกเตต ดังนั้นจึงตอง

เกิด 4 พันธะ  สวน  ธาตุ Cl มี 7 เวเลนซอิเล็กตรอน  ตองการอีก 1 อิเล็กตรอนจึงจะครบออกเตต
ดังนั้นจึงตองเกิด 1 พันธะ

เพราะฉะนั้น C  1 อะตอม ตองการ 4 พันธะ จึงตองรวมกับ Cl  4 อะตอม  ซึ่งแตละอะตอม
ตองการ 1 พันธะ  จึงจะทําให C และ Cl ครบออกเตต

สูตรของสารประกอบจึงเปน CCl4

หรือ
Cl

C4(  Cl   )  + Cl    C     Cl Cl     C     Cl
Cl

ClCl

5. กรณีสารประกอบระหวางคารบอนกับกํามะถัน
โดยใชกฎออกเตต จะทํานายไดวาสูตรของสารประกอบควรจะเปน CS2
ธาตุ C มี 4 เวเลนซอิเล็กตรอน  ตองการอีก 4 อิเล็กตรอนจึงจะครบออกเตต ดังนั้นจึงเกิด

4 พันธะ  สวนธาตุ S มี 6 มีเวเลนซอิเล็กตรอนตองการอีก 2 อิเล็กตรอนจึงจะครบออกเตต ดังนั้นจึง
เกิด 2 พันธะ

เพราะฉะนั้น C  1 อะตอมตองการ 4 พันธะ จึงตองรวมกับ S  2 อะตอม ซึ่งแตละอะตอม
ตองการ 2 พันธะ  เพ่ือใหท้ัง C และ S ครบออกเตต

สูตรของสารประกอบจึงเปน CS2

C + 2(  S  ) S       C      S หรือ S = C = S

ww
w.

kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



20

สรุป สาระสําคัญ

เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต

พันธะเคมี หมายถึง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลของสารท่ีประกอบดวยอนุภาคขนาดเล็กอยูในรูป
ของไอออน อะตอมหรือโมเลกุลมักอยูรวมกันเปนโครงผลึกหรือโมเลกุลและสมบัติเฉพาะตัวของสาร

แรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอม 1 อะตอม ประกอบดวย นิวเคลียส(+) และอิเล็กตรอน(-) เม่ือ
อะตอมเขามาใกลกัน จะเกิดแรงดึงดูดระหวางอิเล็กตรอนของแตละอะตอมกับนิวเคลียสของอะตอมท้ังสอง
เนื่องจากมีประจุตางกัน  ทําใหบริเวณระหวางอะตอมมีอิเล็กตรอนหนาแนนข้ึน  ในขณะเดียวกันเกิดแรง
ผลักระหวางนิวเคลียสกับนิวเคลียส  และแรงผลักระหวางอิเล็กตรอนกับอิเล็กตรอนของอะตอมท้ังสอง
เนื่องจากมีประจุเหมือนกัน  จนกระท่ังอะตอมท้ังสองเขามาใกลกันในระยะท่ีเหมาะสมท่ีทําใหแรงดึงดูดและ
แรงผลักกัน  ผลรวมของแรงทําใหนิวเคลียสไมแยกออกจากกัน

ธาตุเหลานี้มีเวเลนซอิเล็กตรอนนอยกวา 8 ในธรรมชาติจะไมสามารถอยูเปนอะตอมเดี่ยว ๆ  ได
ซึ่งแสดงวาไมเสถียร ตองรวมกันเปนโมเลกุลซึ่งอาจจะมี 2 อะตอมหรือมากกวา การท่ีธาตุ หมู VIIIA มี 8
เวเลนซอิเล็กตรอน แลวทําใหเสถียรกวาธาตุอ่ืน ๆ ซึ่งมีเวเลนซอิเล็กตรอนไมเทากับ 8 ทําให
นักวิทยาศาสตรเชื่อวาโครงสรางของอะตอมท่ีมี 8 เวเลนซอิเล็กตรอนเปนสภาพท่ีอะตอมเสถียรท่ีสุด ธาตุ
ตาง ๆ ท่ีมีเวเลนซอิเล็กตรอนนอยกวา 8 จึงพยายามปรับตัวใหมีโครงสรางแบบธาตุ หมู VIIIA โดยธาตุตาง
ๆ รวมตัวกันดวยสัดสวนท่ีทําใหมีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 8 นี้ นักวิทยาศาสตรไดตั้งเปนกฎเรียกวา
กฎออกเตต

กฎออกเตต นอกจากจะใชสําหรับเขียน
สูตรโครงสรางสารแลว ยังสามารถใช
ชวยทํานายสัดสวนจํานวนอะตอมของ
ธาตุท่ีทําปฏิกิริยากัน และทํานายสูตร
ของสารประกอบตาง ๆ  ได

ขอควรรู
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ใหนักเรียนทํากิจกรรม การสังเกตลักษณะของวัตถุ ดังนี้
1. ใหนักเรียนนําสารท่ีเตรียมไวมาสังเกตและสองดูดวยกลองจุลทรรศน บันทึกลักษณะท่ีสังเกต

ไดในตารางการบันทึก

บันทึกผลการสังเกต
สาร ลักษณะท่ีสังเกตได

1. ผงตะไบเหล็ก

2. เกลือแกง

3. คอปเปอรซัลเฟต

4. น้ําเกลือ

5. สารละลายคอปเปอรซัลเฟต

6. ไอน้ํา

สรุปและอภิปรายผลการทดลอง
... ...............................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

กิจกรรมที่ 1
เร่ือง ลักษณะของวัตถุ
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กิจกรรมเสริมทักษะที่ 1
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต

ตอนท่ี 1
คําช้ีแจง ใหกาเครื่องหมาย  หนาขอท่ีเห็นวาถูกตอง และ กาเครื่องหมาย  หนาขอความท่ีผิด
___ 1. แรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลก็คือพันธะเคมี
___ 2. การเกิดแรงดึงดูดระหวางอิเล็กตรอนของอะตอมกับนิวเคลียสของอะตอมท้ังสองเนื่องจาก

ขนาดของอะตอม
___ 3. อิเล็กตรอนไมไดอยูในระหวางนิวเคลียสท้ังสองอะตอมสามารถเกิดพันธะเคมีได
___ 4. พลังงานท่ีตองใชในการแยกสลายอะตอมคูหนึ่งๆในโมเลกุลเรียกวา พลังงานพันธะ
___ 5. ธาตุหมู VIII A มีความเสถียรมากกวาหมูอ่ืน

ตอนท่ี 2
คําช้ีแจง ใหนักเรียนนําขอความดานบนตอบในลงในชองขางลางให
โดยการแยกชนิดของสารประกอบ

ก. สารประกอบท่ีเปนไปตามกฎออกเตต
____1)__________2)_____________3)_____________4)___________

ข. สารประกอบพวกไมครบออกเตต
____5)__________6)_____________7)_______________________

ค. สารประกอบพวกท่ีเกินกําออกเตต
____8)__________9)_____________10)_______________________

CO2 ,  BF3 , PCl5,  PCl3,  CH2O, ICl3,
BCl3, SF6, BCl2, NH3,
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คําช้ีแจง ใหตอบคําถามลงในชองวางใหถูกตอง

กิจกรรมเสริมทักษะที่ 2
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต

1. จงใหความหมายของพันธะเคมี
.............................................................................................................................................

1. จงใหความหมายของพลังงานพันธะ
................................................................................................................................................

2. พันธะเคมีแบงออกเปน 3 ประเภท 1) .....................................................................................
2).................................................... 3).....................................................................................

3. เม่ืออะตอมท้ังสองเขาใกลกัน การท่ีอิเล็กตรอนและนิวเคลียสมีประจุตางกันมีผลอยางไร
................................................................................................................................................

4. จากกฎของคูลอมบ คา r มีผลตอแรงดึงดูดหรือแรงผลักจะเปนอยางไร
.................................................................................................................................................
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คําช้ีแจง ใหตอบคําถามลงในชองวางใหถูกตอง

กิจกรรมเสริมทักษะที่ 3
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต

5. เหตุใด  ธาตุ หมู VIII A มีความเสถียรมากกวาหมูอ่ืน
..............................................................................................................................................

2. ธาตุ He มีเวเลนซอิเล็กตรอน เทาใด เหตุจึงมีความเสถียรกวาหมูอ่ืน
...............................................................................................................................................

3. ใหจัดเรียงอิเล็กตรอน ของ 36Kr และ 7N
Kr = ............................................................................
N  = ……………………………………………………………………

4. ใหเขียนสูตรแบบจุดของ CO2 และ H2CO3 ท่ีเปนไปตามกฎออกเตต

...............................................................................................................................................

5. ใหเขียนสูตรแบบจุดของ BCl2 และ BCl3NH3 พวกท่ีไมเปนตามกฎออกเตต

...............................................................................................................................................
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คําช้ีแจง ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองเพียงขอละ 1 ตัวเลือก

แบบทดสอบหลังเรียน
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต

1. ขอใดไมเก่ียวของกับพันธะเคมี
ก. รับอิเล็กตรอนจากอะตอมอ่ืน
ข. ใชอิเล็กตรอนรวมกัน
ค. แยงอิเล็กตรอนกับอะตอมอ่ืน
ง. ใหอิเล็กตรอนกับอะตอมอ่ืน
จ. มีแรงดึงดูดและแรงผลัก

2. ขอใดสามารถเกิดพันธะเคมีได
ก. นิวเคลียสของอะตอมเขาใกลกันหรือเขาชนกัน
ข. อิเล็กตรอนอยูในระหวางนิวเคลียสท้ังสองอะตอม
ค. อิเล็กตรอนอยูนอกบริเวณนิวเคลียส แตไมไดอยูในแนวเดียวกันกับนิวเคลียส
ง. อิเล็กตรอนอยูในแนวเดียวกับนิวเคลียส แตอยูนอกบริเวณท้ังสอง
จ. นิวเคลียสของของอะตอมอยูหางจากอิเล็กตรอนมาก

3. นิวเคลียสของของอะตอมอยูหางจากอิเล็กตรอนมากแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล
ก. แรงชนิดหนึ่งยึดเหนี่ยวโมเลกุลเขาไวดวยกัน
ข. แรงดึงดูดระหวางไอออนของอะตอมในโมเลกุล
ค. แรงผลักระหวางไอออนลบของอะตอมในโมเลกุล
ง. แรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอมในโมเลกุล
จ. แรงผลักระหวางนิวเคลียสของอะตอมสองอะตอม

4. พันธะเคมี หมายถึง ขอใด
ก. พลังงานท่ีทําใหอะตอมสลายตัว
ข. การอยูรวมกันของอะตอม
ค. การอยูรวมกันของโมเลกุล
ง. แรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอม
จ. แรงลัพธท่ีเกิดจากแรงผลักของนิวเคลียส

5. การเกิดแรงดึงดูดระหวางอิเล็กตรอนของแตละอะตอมกับนิวเคลียสของอะตอมสอง
อะตอมเนื่องจากเหตุใด
ก. เนื่องจากมีการใชพลังงานใกลเคียงกัน
ข. เนื่องจากมีการใชพลังงานตางกัน
ค. เนื่องจากมีความเสถียรเหมือนกัน
ง. เนื่องจากมีวาเลนซอิเล็กตรอนตางกัน
จ. เนื่องจากมีประจุตางกัน
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6. ธาตุหมูใดท่ีมีความเสถียรมากท่ีสุด
ก. หมู I A
ข. หมู II A
ค. หมู V A
ง. หมู VI A
จ. หมู VIII A

7. ขนาดของแรงดึงดูดและแรงผลักระหวางประจุไฟฟาของอะตอมพิจารณาไดจากขอใด
ก. กฎของฮุนด
ข. กฎพิริออดิก
ค. กฎของคูลอมบ
ง. คาสัมพรรคภาพอิเล็กตรอน
จ. กฎออกเตต

8. ขอใดคือประโยชนของกฎออกเตต
ก. สามารถทํานายสัดสวนและสูตรของสารประกอบได
ข. สามารถทํานายพลังงานพันธะได
ค. สามารถทํานายไดเปนพันธะชนิดใด
ง. สามารถทํานายแรงลัพธและทิศทางของนวิเคลียสได
จ. สามารถประมาณการรัศมีของอะตอมได

9. การท่ีอะตอมพยายามปรับตัวเองใหอยูในสภาพเสถียรโดยทําใหอิเล็กตรอนวงนอกสุด
เทากับ 8 เราเรียกกฎนี้วาอะไร
ก. กฎออกซิเดชั่น
ข. กฎออกเตต
ค. กฎโคเวเลนต
ง. กฎไอออนิก
จ. กฎคอลอมบ

10. สารประกอบขอใดเปนไปตามกฎออกเตต
ก. BeCl2 , BeF2 , CO2
ข. CH4 , SF6 , PCl5
ค. ICl3 , NO2 , HCN
ง. PCl3 , NH3 , HCN
จ. H2O , ClO2 , BF3ww
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ขอ เฉลย ขอ เฉลย
1 ก 6 ง
2 ค 7 ข
3 ง 8 จ
4 ข 9 ก
5 จ 10 ค

เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุล

และกฎออกเตต
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ขอ เฉลย ขอ เฉลย
1 ค 6 จ
2 ข 7 ค
3 ก 8 ก
4 ง 9 ข
5 จ 10 ง

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุล

และกฎออกเตต
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ใหนักเรียนทํากิจกรรม การสังเกตลักษณะของวัตถุ ดังนี้
1. ใหนักเรียนนําสารท่ีเตรียมไวมาสังเกตและสองดูดวยกลองจุลทรรศน บันทึกลักษณะท่ีสังเกต

ไดในตารางการบันทึก

บันทึกผลการสังเกต
สาร ลักษณะท่ีสังเกตได

1. ผงตะไบเหล็ก โครงสรางดูแข็งแรง คลายภูเขาหิน ผิวเปนมันเงา

2. เกลือแกง โครงสรางเปนผลึก สีขาวขุน เปนเหลี่ยม ดูแข็งแรง

3. คอปเปอรซัลเฟต โครงสรางเปนผลึก สีฟา เปนเหลี่ยม ดูแข็งแรง

4. น้ําเกลือ ของเหลว ใสไมมีสี

5. สารละลายคอปเปอรซัลเฟต ของเหลว ใสสีฟา

6. ไอน้ํา เปนควัน สีขาวขุน

สรุปและอภิปรายผลการทดลอง
...จากผลการสังเกต พบวา ผงตะไบเหล็ก เกลือแกง  สารคอปเปอรซัลเฟต  ปรากฏอยูในสถานะ

ของแข็ง ดูโครงสรางแข็งแรง สวนน้ําเกลือ สารละลายคอปเปอรซัลเฟต ปรากฏอยูในสถานะ ของเหลว
และไอน้ํา ปรากฏอยูในสถานะ กาซ  สารเหลานี้ปรากฏอยูในสถานะ ของแข็ง  ของเหลว หรือ กาซ สาร
เหลานี้จะประกอบดวยอนุภาคขนาดเล็กอยูในรูปของไอออน อะตอมหรือโมเลกุลมักอยูรวมกันเปนโครง
ผลึกหรือโมเลกุลและสมบัติเฉพาะตัว ดวยพันธะเคมี

เฉลย กิจกรรมที่ 1
เร่ือง ลักษณะของวัตถุ
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เฉลยกิจกรรมเสริมทักษะที่ 1
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต

ตอนท่ี 1
คําช้ีแจง ใหกาเครื่องหมาย  หนาขอท่ีเห็นวาถูกตอง และ กาเครื่องหมาย  หนาขอความท่ีผิด
__ 1. แรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลก็คือพันธะเคมี
_ _ 2. การเกิดแรงดึงดูดระหวางอิเล็กตรอนของอะตอมกับนิวเคลียสของอะตอมท้ังสองเนื่องจาก

ขนาดของอะตอม
_ _ 3. อิเล็กตรอนไมไดอยูในระหวางนิวเคลียสท้ังสองอะตอมสามารถเกิดพันธะเคมีได
__ 4. พลังงานท่ีตองใชในการแยกสลายอะตอมคูหนึ่งๆในโมเลกุลเรียกวา พลังงานพันธะ
__ 5. ธาตุหมู VIII A มีความเสถียรมากกวาหมูอ่ืน

ตอนท่ี 2
คําช้ีแจง ใหนักเรียนนําขอความดานบนตอบในลงในชองขางลางใหถูกตอง
โดยการแยกชนิดของสารประกอล

ก. สารประกอบท่ีเปนไปตามกฎออกเตต
_______1)_ CO2____2)_ CH2O _____3)_ PCl3___4)__ NH3___________

ข. สารประกอบพวกไมครบออกเตต
_______5)__ BF3___6)_ BCl3____7)_ BCl2_______ __________________

ค. สารประกอบพวกท่ีเกินกําออกเตต
_______8)_ PCl5____9)_ ICl3____10)_ SF6_________________________

CO2 ,  BF3 , PCl5,  PCl3,  CH2O, ICl3,
BCl3, SF6, BCl2, NH3,
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คําช้ีแจง ใหตอบคําถามลงในชองวางใหถูกตอง

เฉลยกิจกรรมเสริมทักษะที่ 2
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต

1. จงใหความหมายของพันธะเคมี
แรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอมในโมเลกุล ซึ่งแรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอมคูหนึ่งๆในโมเลกุล..

2. จงใหความหมายของพลังงานพันธะ
พลังงานท่ีตองใชในการแยกสลายอะตอมคูหนึ่งๆในโมเลกุล

3. พันธะเคมีแบงออกเปน 3 ประเภท 1) ..........พันธะโคเวเลนต....................
2)......พันธะไอออนิก.................. 3)................พันธะโลหะ........................................

4. เม่ืออะตอมท้ังสองเขาใกลกัน การท่ีอิเล็กตรอนและนิวเคลียสมีประจุตางกันมีผลอยางไร
การเกิดแรงดึงดูดระหวางอิเล็กตรอนของแตละอะตอมกับนิวเคลียสของอะตอมท้ังสอง

5. จากกฎของคูลอมบ คา r มีผลตอแรงดึงดูดหรือแรงผลักจะเปนอยางไร
........เม่ืออะตอมเขาใกลกัน มากเทาใด แรงดึงดูดและแรงผลักจะเพ่ิมข้ึนเทานั้น............
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คําช้ีแจง ใหตอบคําถามลงในชองวางใหถูกตอง

เฉลยกิจกรรมเสริมทักษะที่ 3
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต

1. เหตุใด ธาตุ หมู VIII A มีความเสถียรมากกวาหมูอ่ืน
....เนื่องจาก.ธาตุ หมู VIII A.มี 8 เวเลนซอิเล็กตรอน..จึงมีความเสถียรมากกวาหมูอ่ืน.........

2. ธาตุ He มีเวเลนซอิเล็กตรอน เทาใด เหตุจึงมีความเสถียรกวาหมูอ่ืน
ธาตุ He เปนธาตุ หมู VIII A มี เวเลนซอิเล็กตรอนนอยสุด = 2
ซึ่งเต็ม ออรบิทัลในระดับชั้นพลังงาน n = 1

3. ใหจัดเรียงอิเล็กตรอน ของ 36Kr และ 7N
Kr = ...........2, 8, 18, 8....................
N  = …………2, 5 ……………………………

4. ใหเขียนสูตรแบบจุดของ CO2 และ H2CO3 ท่ีเปนไปตามกฎออกเตต

O     C     O

CO2

H     O     C     O     H
O

H2CO3

5. ใหเขียนสูตรแบบจุดของ BCl2 และ BCl3NH3 พวกท่ีไมครบออกเตต

Cl      Be      Cl
Cl      B

Cl

Cl
N     H
H
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กรุงเทพฯ : โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว, 2554
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, สถาบัน. คูมือครูสาระการเรียนรูพื้นฐานและเพิ่มเติม

เคมี เลม 1. กรุงเทพฯ : โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว, 2546
สําราญ พฤกษสุนทร. คัมภีรเคมี ม.4-5-6 Entrance PAT-2. กรุงเทพฯ : พ.ศ.พัฒนา, 2552
ไสว ฟกขาว. คูมือเตรียมสอบ เคมี (ม.4-5-6). กรุงเทพฯ : ภูมิบัณฑิต, ม.ป.ป.
http://www.krumontree.com/science/bond/(ขอมูลท่ีคนขอมูลวันท่ี: 11 เมษายน 2554).
http://nakhamwit.ac.th/pingpong_web/ChenBond.htm

(ขอมูลท่ีคนขอมูลวันท่ี: 10 เมษายน 2554).
http://www.ponglearing.com/wp_content/uploads/2009/06/bond.pdf

(ขอมูลท่ีคนขอมูลวันท่ี: 12 เมษายน 2554).
http://www.vcharkarn.com/exam/set/364 (ขอมูลท่ีคนขอมูลวันท่ี: 12 เมษายน 2554).
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ประวัติยอผูจัดทํา

ช่ือ นายพัฒนชัย  บุญขันธ
วันเกิด วันท่ี 7 มกราคม พ.ศ. 2519
สถานท่ีเกิด อําเภอบานเขวา จังหวัดชัยภูมิ
สถานท่ีอยูปจจุบัน บานเลขท่ี 2/1 หมู 15 ตําบลตลาดแรง

อําเภอบานเขวา จังหวัดชัยภูมิ
ตําแหนงหนาท่ีการงาน ตําแหนง ครู วิทยฐานะ ชํานาญการ
สถานท่ีทํางานปจจุบัน โรงเรียนหนองบัวบานวิทยา อําเภอจัตุรัส จังหวัดชัยภูมิ

สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 30
ประวัติการศึกษา

พ.ศ. 2538 มัธยมศึกษาชั้นปท่ี 6 โรงเรียนบานเขวาวิทยายน
อําเภอบานเขวา จังหวัดชัยภูมิ

พ.ศ. 2541 ระดับอนุปริญญา  (อ.วท.) สาขาวิทยาศาสตรเคมี

สถาบันราชภัฎนครราชสีมา
พ.ศ. 2543 ระดับปริญญาตรี วิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.)

สาขาวิชา เคมี สถาบันราชภัฎบานสมเด็จเจาพระยา
พ.ศ. 2546 ประกาศนียบัตรวิชาชีพครู

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช
พ.ศ. 2552 ระดับปริญญาโท ครุศาสตรมหาบัณฑิต (ค.ม.)

สาขาวิชา บริหารการศึกษา
มหาวิทยาลัยราชภัฎบานสมเด็จเจาพระยา

หนาท่ีพิเศษ
หัวหนาเจาหนาท่ีพัสดุ
หัวหนางานวิจัยและนิเทศการศึกษา
งานประกันคุณภาพการศึกษา
งานอาคารสถานท่ี
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