
เอกสารประกอบการเรียน
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

รายวิชา เคมี ว 32223 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5

นาย พัฒนชัย บุญขันธ
ตําแหนง ครู ชํานาญการ

โรงเรียนหนองบัวบานวิทยา อําเภอจัตุรัส จังหวัดชัยภูมิ
สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 30

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน
กระทรวงศึกษาธิการ

พันธะเคมี ชุดที่ 1
เร่ือง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต
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คํารับรองของผูบริหาร

ขาพเจา นายวงเดือน  สารวิทย ตําแหนงผูอํานวยการโรงเรียนหนองบัวบานวิทยา ขอรับรองวา
เอกสารประกอบการเรียน กลุมสาระวิทยาศาสตร วิชา เคมี ว 32223  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 เปนผลงาน
ท่ีจัดข้ึนโดย นายพัฒนชัย บุญขันธ ตําแหนง ครู วิทยฐานะชํานาญการ โรงเรียนหนองบัวบานวิทยา
สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 30 ไดพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนไปใชประกอบใน
การจัดกิจกรรมการเรียนรูในรายวิชาท่ีไดรับมอบหมาย

นายวงเดือน สารวิทย
ผูอํานวยการโรงเรียนหนองบัวบานวิทยา
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คํานํา

เอกสารประกอบการเรียน กลุมสาระวิทยาศาสตร รายวิชาวิทยาศาสตรเพ่ิมเติม(เคมี) ว32223
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 เปนเอกสารประกอบการเรียน ชุดท่ี 1 เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและ
กฎออกเตต ครูผูสอนสามารถนําใชประกอบการเรียนการสอนและเปนสื่อการเรียนการสอนท่ีนักเรียน
สามารถใชศึกษาคนควาดวยตนเองได เพ่ือการพัฒนาการเรียนการสอนใหไดผลดีอยางมีประสิทธิภาพ
ยิ่งข้ึน

รายละเอียด ประกอบดวย จุดประสงคการเรียนรู คําแนะนําการใชแบบเอกสารประกอบการ
เรียน แบบทดสอบผลฤทธิ์กอน-หลังการเรียนรู สาระสําคัญ กระบวนการจัดการเรียนรูเรียงลําดับจาก
งายไปหายากมีภาพประกอบตัวอยางเพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ และผูเรียน
สามารถตรวจสอบการพัฒนาตนเองได

หวังเปนอยางยิ่งวา เอกสารประกอบการเรียนรู กลุมสาระวิทยาศาสตร รายวิชาวิทยาศาสตร
เพ่ิมเติม(เคมี)  ว32223 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 เปนเอกสารประกอบการเรียน ชุดท่ี 1 เรื่อง แรงยึด
เหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต ชุดนี้ จะเอ้ือประโยชนตอ ครูผูสอน ผูเรียน และผูท่ีสนใจ

พัฒนชัย  บุญขันธ
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สารบัญ

เรื่อง หนา

คําแนะนําการใชเอกสารประกอบการเรียน 1
มาตรฐานการเรียนรู 2
สาระสําคัญ 2
จุดประสงคการเรียนรู 3
สาระการเรียนรู 3
แบบทดสอบกอนการเรียน 4
พันธะเคมี 6
แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุล 7
กฎออกเตต 8
สรุปสาระสําคัญ 17
ขอควรจํา 17
กิจกรรมท่ี 1 18
กิจกรรมเสริมทักษะท่ี 1 19
กิจกรรมเสริมทักษะท่ี 2 20
กิจกรรมเสริมทักษะท่ี 3 21
แบบทดสอบหลังการเรียนรู 23
เฉลยแบบทดสอบกอนการเรียนรู 24
เฉลยแบบทดสอบหลังการเรียนรู 25
เฉลยกิจกรรมท่ี 1 26
เฉลยกิจกรรมเสริมทักษะท่ี 1 27
เฉลยกิจกรรมเสริมทักษะท่ี 2 28
เฉลยกิจกรรมเสริมทักษะท่ี 3 29
บรรณานุกรม 30
ประวัติยอผูจัดทํา 31
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เอกสารฉบับนี้เปนเอกสารเพ่ือใชประกอบการเรียนการสอน และเปนเอกสารท่ี
สามารถศึกษาไดดวยตนเอง ใหผูเรียนอานคําแนะนํา ทําตามคําชี้แจงแตละข้ันตั้งแตตนจน เพ่ือใหเกิด
ความรูท่ีครบถวนสมบูรณโดยปฏิบัติตามข้ันตอนดังนี้

คําแนะนําการใชเอกสารประกอบการเรียน

1. ศึกษาจุดประสงคการเรียนรูในเอกสารประกอบการเรียนเพ่ือใหทราบวา
เม่ือจบบทเรียนแลวผูเรียนสามารถเรียนรูอะไรบาง

2. ทําแบบทดสอบกอนเรียน แลวตรวจสอบคําตอบท่ีเฉลยไวทายเอกสาร
เพ่ือใหทราบวาตนเองมีความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับเรื่องท่ีจะเรียนมากนอย
เพียงใด

3. ศึกษาเอกสารและทํากิจกรรมในเอกสารประกอบการเรียนเพ่ือเปนการ
ทบทวนใหเกิดความรูความเขาใจเนื้อหาอยางตั้งใจ

4. ทําแบบแบบทดสอบหลังเรียนเพ่ือวัดความรูความเขาใจในเนื้อหาอีกครั้ง
พรอมตรวจสอบคําตอบเพ่ือทราบความกาวหนาในการเรียนของตนเอง

5. เพ่ือเปนการวัดความรูความเขาใจของผูเรียนอยางแทจริง  ผูเรียนแตละ
คนตองมีความซื่อสัตยตอตนเอง ตั้งใจศึกษาเอกสาร ไมเปดดูเฉลยกอน
เรียน หลังเรียน และเฉลยกิจกรรมทุกกิจกรรม

6. ถาผูเรียนตองการขอมูลหรือเนื้อหาเพ่ิมเติมจากเอกสารประกอบการเรียน
ท้ังหมดสามารถศึกษาคนควาเพ่ิมเติมไดจากเอกสารอางอิงและ
บรรณนุกรมอยูทายเลมww
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สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร
มาตรฐาน 3.1 เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับ

โครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร
สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน

สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการ

สืบเสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ี
แนนนอนสามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ
เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม มีความเก่ียวของสัมพันธกัน

สารในธรรมชาติอาจจะปรากฏอยูในสถานะ ของแข็ง ของเหลว หรือ กาซ  สาร
เหลานี้จะประกอบดวยอนุภาคขนาดเล็กอยูในรูปของไอออน อะตอมหรือโมเลกุลมักอยูรวมกัน
เปนโครงผลึกหรือโมเลกุลและสมบัติเฉพาะตัว ดวยแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคของสาร
เรียกวา พันธะเคมี และถาจะทําใหแยกจากกันตองใชพลังงานปริมาณหนึ่งซึ่งมากหรือนอย
ข้ึนอยูกับชนิดของสาร ซึ่งแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคของสารอาจเปนแรงยึดเหนี่ยวระหวาง
อะตอมในโลหะ แรงยึดเหนี่ยวระหวางไอออนในสารประกอบ หรือแรงแรงยึดเหนี่ยวระหวาง
อะตอมของธาตุ

เอกสารประกอบการเรียน
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต

สาระสําคัญ

มาตรฐานการเรียนรู
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จุดประสงคการเรียนรู

1. นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของการเกิดพันธะเคมีและแรงยึดเหนี่ยว
ภายในโมเลกุลได

2. นักเรียนสามารถเปรียบเทียบสารประกอบท่ีเปนตามกฎออกเตตและไมเปนไป
ตามกฎออกเตตได

3. นักเรียนเกิดทักษะในการปฏิบัติกิจกรรมกระบวนการกลุม
4. นักเรียนมีความรับผิดชอบ

สาระการเรียนรู

1. พันธะเคมี
2. แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุล
3. กฎออกเตต
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คําช้ีแจง ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองเพียงขอละ 1 ตัวเลือก

แบบทดสอบกอนเรียน
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต

1. พันธะเคมี หมายถึง อะไร
ก. แรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอม
ข. พลังงานท่ีทําใหอะตอมสลายตัว
ค. การอยูรวมกันของอะตอม
ง. การอยูรวมกันของโมเลกุล
จ. แรงลัพธท่ีเกิดจากแรงผลักของนิวเคลียส

2. ขอใดไมเก่ียวของกับพันธะเคมี
ก. รับอิเล็กตรอนจากอะตอมอ่ืน
ข. ใชอิเล็กตรอนรวมกัน
ค. แยงอิเล็กตรอนกับอะตอมอ่ืน
ง. ใหอิเล็กตรอนกับอะตอมอ่ืน
จ. มีแรงดึงดูดและแรงผลัก

3. ขอใดคือแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล
ก. แรงดึงดูดระหวางไอออนของอะตอมในโมเลกุล
ข. แรงผลักระหวางไอออนลบของอะตอมในโมเลกุล
ค. แรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอมในโมเลกุล
ง. แรงชนิดหนึ่งยึดเหนี่ยวโมเลกุลเขาไวดวยกัน
จ. แรงผลักระหวางนิวเคลียสของอะตอมสองอะตอม

4. การเกิดแรงดึงดูดระหวางอิเล็กตรอนของแตละอะตอมกับนิวเคลียสของอะตอมสอง
อะตอมเนื่องจากเหตุใด
ก. เนื่องจากมีการใชพลังงานใกลเคียงกัน
ข. เนื่องจากมีประจุตางกัน
ค. เนื่องจากมีการใชพลังงานตางกัน
ง. เนื่องจากมีความเสถียรเหมือนกัน
จ. เนื่องจากมีวาเลนซอิเล็กตรอนตางกัน

5. ขอใดสามารถเกิดพันธะเคมีได
ก. นิวเคลียสของอะตอมเขาใกลกันหรือเขาชนกัน
ข. อิเล็กตรอนอยูนอกบริเวณนิวเคลียส แตไมไดอยูในแนวเดียวกันกับนิวเคลียส
ค. อิเล็กตรอนอยูในแนวเดียวกับนิวเคลียส แตอยูนอกบริเวณท้ังสอง
ง. นิวเคลียสของของอะตอมอยูหางจากอิเล็กตรอนมาก
จ. อิเล็กตรอนอยูในระหวางนิวเคลียสท้ังสองอะตอม
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6. ขนาดของแรงดึงดูดและแรงผลักระหวางประจุไฟฟาของอะตอมพิจารณาไดจากขอใด
ก. กฎของฮุนด
ข. กฎพิริออดิก
ค. คาสัมพรรคภาพอิเล็กตรอน
ง. กฎของคูลอมบ
จ. กฎออกเตต

7. การท่ีอะตอมพยายามปรับตัวเองใหอยูในสภาพเสถียรโดยทําใหอิเล็กตรอนวงนอกสุด
เทากับ 8 เราเรียกกฎนี้วาอะไร
ก. กฎออกซิเดชั่น
ข. กฎออกเตต
ค. กฎโคเวเลนต
ง. กฎไอออนิก
จ. กฎคอลอมบ

8. ธาตุหมูใดท่ีมีความเสถียรมากท่ีสุด
ก. หมู I A
ข. หมู II A
ค. หมู V A
ง. หมู VI A
จ. หมู VIII A

9. สารประกอบขอใดเปนไปตามกฎออกเตต
ก. PCl3 , NH3 , HCN
ข. BeCl2 , BeF2 , CO2
ค. CH4 , SF6 , PCl5
ง. ICl3 , NO2 , HCN
จ. H2O , ClO2 , BF3

10. ขอใดคือประโยชนของกฎออกเตต
ก. สามารถทํานายพลังงานพันธะได
ข. สามารถทํานายไดเปนพันธะชนิดใด
ค. สามารถทํานายสัดสวนและสูตรของสารประกอบได
ง. สามารถทํานายแรงลัพธและทิศทางของนิวเคลียสได
จ. สามารถประมาณการรัศมีของอะตอมไดww
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เนื้อหา
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต

พันธะเคมี

สารในธรรมชาติอาจจะปรากฏอยูในสถานะ ของแข็ง  ของเหลว หรือ กาซ  สารเหลานี้จะ
ประกอบดวยอนุภาคขนาดเล็กอยูในรูปของไอออน อะตอมหรือโมเลกุลมักอยูรวมกันเปนโครงผลึกหรือ
โมเลกุลและสมบัติเฉพาะตัว ดวยแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคของสาร ถาจะทําใหแยกจากกันตองใช
พลังงานปริมาณหนึ่งซึ่งมากหรือนอยข้ึนอยูกับชนิดของสาร เรียกวา พันธะเคมี

ตัวอยางเชน  น้ํา ซึ่งมีสูตรโมเลกุล H2O ท่ีอุณหภูมิหองจะอยูรวมกันเปนกลุมกอนในรูปของ
ของเหลว เม่ือตองการแยกโมเลกุลของน้ําออกจากกันจะตองใชพลังงานจํานวนหนึ่ง  เชน โดยการตม ซึ่ง
เม่ือน้ําไดรับความรอนจะระเหยกลายเปนไอ  ไอน้ําก็คือโมเลกุลของน้ําท่ีแยกตัวออกมาจากน้ํานั่นเอง ท้ัง
น้ําและไอน้ํามีสูตรโมเลกุลอยางเดียวกันคือ H2O การท่ีตองใชพลังงานเพ่ือทําใหน้ํากลายเปนไอแสดงวา
น้ําอยูรวมกันเปนของเหลวจะตองมีแรงชนิดหนึ่งยึดเหนี่ยวโมเลกุลเขาไวดวยกัน  เม่ือตองการแยกโมเลกุล
ออกจากกันจึงตองใชพลังงานจํานวนหนึ่งใสเขาไปเพ่ือทําลายแรงยึดเหนี่ยวนั้น  แรงยึดเหนี่ยวดังกลาวนี้
เรียกวา แรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล

นอกจากนี้ถาตองการทําใหโมเลกุลของน้ําสลายตัวเปนกาซ H2 และ O2 ก็จะตองใชพลังงาน
อีกจํานวนหนึ่ง  การท่ีน้ําซึ่งประกอบดวยธาตุ H และ O ตองใชพลังงานเพ่ือทําใหสลายตัวก็ยอมแสดง
วาในระหวาง H กับ O ท่ีรวมตัวกันเปน H2O จะตองมีแรงยึดเหนี่ยวอีกประเภทหนึ่งยึดอะตอมเขาไว
ดวยกัน  การทําใหสลายตัวจึงตองใชพลังงานเพ่ือทําลายแรงยึดเหนี่ยวนั้น  แรงยึดเหนี่ยวดังกลาวเรียกวา
แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุล
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แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุล

อะตอมรวมกันเปนโมเลกุลไดก็เนื่องจากมีแรงยึดเหนี่ยวอะตอมเหลานั้นเขาไวดวยกันการแยก
สลายโมเลกุลใหกลับไปเปนอะตอมจึงตองใชพลังงานจํานวนหนึ่ง  เชน

ก. เม่ือตองการทําใหกาซ H2 1 โมล สลายตัวกลายเปน H อะตอมท้ังหมดตองใชพลังงาน 436 kJ
เขียนสมการไดเปน

H2 (g)  + 436  kJ  2H(g)
ข. เม่ือตองการทําใหกาซ Cl2 1 โมลสลายตัวเปน Cl อะตอมท้ังหมดตองใชพลังงาน 242 kJ

Cl2(g)  +  242 kJ  2Cl (g)
ค. เม่ือตองการทําใหกาซ HCl  1 โมล สลายตัวเปน H และ Cl อะตอมท้ังหมดตองใชพลังงาน

431 kJ

HCl (g) +  431  kJ  H (g)  +  Cl (g)
แสดงวาตองมีแรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอมในโมเลกุล  ซึ่งแรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอมคูหนึ่ง ๆ ใน

โมเลกุลเรียกวา  พันธะเคมี   และพลังงานท่ีตองใชในการแยกสลายอะตอมคูหนึ่ง ๆ ในโมเลกุลเรียกวา
พลังงานพันธะ

ดังนั้นแรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลก็คือพันธะเคมีนั่นเอง  แบงออกเปน 3 ประเภท คือ
พันธะโคเวเลนต  พันธะไอออนิก  และพันธะโลหะ  โดยท่ัว ๆ ไปมักจะนําแรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลหรือ
พันธะเคมีไปใชอธิบายเก่ียวกับ สมบัติตาง ๆ ของสาร  เชน รูปรางโมเลกุล  การละลายน้ํา  การนําไฟฟา
และพลังงานของปฏิกิริยา เปนตน
พันธะภายในโมเลกุลของไฮโดรเจน

พิจารณาแรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอมของไฮโดรเจน ซึ่งไฮโดรเจน 1 อะตอม ประกอบดวย
นิวเคลียส(+) และอิเล็กตรอน(-) เม่ืออะตอมอยูหางหรือใกลกันจะเกิด แรงดึงดูดและแรงผลัก ภายในอะตอม
เกิดข้ึน คือ

ก. แรงดึงดูดระหวางนิวเคลียสของอะตอมหนึ่งกับอิเล็กตรอนของอีกอะตอมหนึ่ง
ข. แรงผลักระหวางนิวเคลียสกับนิวเคลียสของอะตอมท้ังสอง
ค. แรงผลักระหวางอิเล็กตรอนกับอิเล็กตรอนของอะตอมท้ังสอง

รูปท่ี 1.1 แรงดึงดูดและแรงผลักระหวางไฮโดรเจนอะตอมเม่ือเขามาใกลกัน
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เม่ืออะตอมเขามาใกลกัน จะเกิดแรงดึงดูดระหวางอิเล็กตรอนของแตละอะตอมกับนิวเคลียสของ
อะตอมท้ังสอง  เนื่องจากมีประจุตางกัน  ทําใหบริเวณระหวางอะตอมมีอิเล็กตรอนหนาแนนข้ึน
ในขณะเดียวกันเกิดแรงผลักระหวางนิวเคลียสกับนิวเคลียส และแรงผลักระหวางอิเล็กตรอนกับอิเล็กตรอน
ของอะตอมท้ังสอง  เนื่องจากมีประจุเหมือนกัน  จนกระท่ังอะตอมท้ังสองเขามาใกลกันในระยะท่ีเหมาะสม
ท่ีทําใหแรงดึงดูดและแรงผลักกัน  ผลรวมของแรงทําใหนิวเคลียสไมแยกออกจากกัน

ก. เม่ืออะตอมท้ังสองอยูรวมกัน

รูปท่ี 1.2 กลุมหมอกอิเล็กตรอนของไฮโดรเจนอะตอม เม่ืออยูในระยะตาง ๆ กัน
ขนาดของแรงดึงดูดและแรงผลักระหวางประจุไฟฟาบวก (นิวเคลียส) และประจุไฟฟาลบ

(อิเล็กตรอน) พิจารณาไดจากกฎของคูลอมบ

2
2Q1Q    kF

r


เม่ือ
F  = แรงดึงดูดหรือแรงผลัก
k  = คาคงท่ี
Q1 ,  Q2 = ประจุไฟฟาของอนุภาคท่ีดูดหรือผลักกัน
r    = ระยะหางระหวางประจุท้ังสอง
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จะเห็นไดวาเม่ืออะตอมเขามาใกลกันมากข้ึน  คา r จะลดลง แรงดึงดูดหรือแรงผลักก็จะเพ่ิมข้ึน
ซึ่งก็หมายความวา เม่ืออะตอมเขามาใกลกัน ยิ่งเขาใกลมากเทาใด  แรงดึงดูดก็จะยิ่งเพ่ิมข้ึนเทานั้น ใน
ทํานองเดียวกันยิ่งอะตอมเขาใกลกันมากเทาใด  แรงผลักก็จะยิ่งเพ่ิมข้ึนเชนกัน  ดังนั้นอะตอมท่ีจะรวมกัน
เปนโมเลกุลจะตองไมอยูใกลกันมากเกินไป  หรืออยูหางกันมากเกินไป

ถานิวเคลียสของอะตอมท้ังสองเขามาใกลกันเกินไปหรือเขามาชนกัน แรงผลักจะมากกวาแรงดึงดูด
ทําใหระบบมีพลังงานสูง ซึ่งระบบท่ีมีพลังงานสูงจะไมเสถียรและไมสามารถเกิดพันธะเคมีได

ถานิวเคลียสของอะตอมท้ังสองอยูหางกันมากเกินไป แรงดึงดูดระหวางนิวเคลียสกับอิเล็กตรอน
ตางอะตอมก็จะไมเพียงพอ ไมสามารถจะยึดเหนีย่วใหอะตอมรวมกันเปนโมเลกุลหรือไมสามารถเกิดพันธะ
เคมีได

ดังนั้นการท่ีจะเกิดพันธะเคมีได  นิวเคลียสของท้ังสองอะตอมจะตองเขามาอยูใกลกันในระยะท่ี
เหมาะสมระยะหนึ่ง เพ่ือทําใหแรงดึงดูดท้ังหมดของระบบเทากับแรงผลัก หรือเพ่ือทําใหขนาดของแรงดึงดูด
และแรงผลักอยูในภาวะท่ีสมดุลกัน  นิวเคลียสของอะตอมท้ังสองจึงจะอยูในภาวะท่ีเสถียรมีพลังงานต่ํา
และเกิดพันธะเคมีได

ในกรณีท่ีอิเลก็ตรอนอยูในบริเวณท่ีไมเหมาะสม คือ ไมไดอยูในระหวางนิวเคลียสของท้ังสอง
อะตอม แรงดึงดูดและแรงผลักจะไมสมดุลกัน ซึ่งทําใหไมสามารถสรางพันธะเคมีได ดังเชนกรณีตอไปนี้

ก. เม่ืออิเล็กตรอนอยูในแนวเดียวกับนิวเคลียส แตอยูนอกบริเวณของท้ังสองอะตอม

พิจารณาอิเล็กตรอนเฉพาะของอะตอมไฮโดรเจนทางซาย  ซึ่งอิเล็กตรอน e1 อยูใกลนิวเคลียส n1
มากกวานิวเคลียส n2 แรงดึงดูดระหวาง e1 กับ n1 จึงมากกวา e1 กับ n2

พิจารณาอิเล็กตรอนของอะตอมทางขวาก็เชนเดียวกัน  เม่ือรวมแรงลัพธ จะทําใหนิวเคลียสผลักกัน
แยกออกจากกันทําใหไมสามารถสรางพันธะเพ่ือใหเกิดเปนโมเลกุลได

ข. เม่ืออิเล็กตรอนอยูนอกบริเวณนิวเคลียส  แตไมไดอยูในแนวเดียวกันกับนิวเคลียส

พิจารณานิวเคลียส n2 และอิเล็กตรอน e2 เปนตัวอยาง  อิเล็กตรอน e2 จะดึงดูดกับ
นิวเคลียส n1 และ n2 ดวยแรงท่ีไมเทากัน เม่ือแตกแรงยอยและพิจารณาแรงยอยในแนวเดียวกันกับ
นิวเคลียสท้ังสองจะพบวาแรงลัพธทําใหทิศทางของนิวเคลียสแยกออกจากกันไมสามารถจะเกิดพันธะเคมีได

ดังนั้น จึงสรุปไดวา ตําแหนงของอิเล็กตรอนท่ีเคลื่อนท่ีอยูในระหวางอะตอม ท้ังสองเปนสิ่งสําคัญ
อยางหนึ่ง ในการพิจารณาวาอะตอมท้ังสองจะสามารถเกิดพันธะเคมีไดหรือไม  ถาเกิดพันธะ อิเล็กตรอนท้ัง
สองของไฮโดรเจน จะตองใชเวลาสวนใหญอยูในบริเวณระหวางนิวเคลียส ของอะตอมซึ่งทําใหบริเวณ
ดังกลาวมีความหนาแนนของอิเล็กตรอนสูงww
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กฎออกเตต (Octet  rule)
จากการศึกษาเก่ียวกับธาตุ หมู VIIIA เชน He   ,  Ne  ,  Ar  ,  Kr พบวาเปนธาตุท่ีจัดอยูใน

ประเภทโมเลกุลอะตอมเดียวทุกสถานะ  คือใน 1 โมเลกุลของธาตุ หมู VIIIA จะมีเพียง 1 อะตอมท้ัง
สถานะของแข็ง  ของเหลว และกาซในธรรมชาติเกือบจะไมพบสารประกอบของธาตุ หมู VIIIA เลย  แสดง
วาธาตุ หมู VIIIA เปนธาตุท่ีเสถียรมาก  เกิดปฏิกิริยาเคมีกับธาตุอ่ืน ๆ ไดยาก  การท่ีกาซ หมู VIIIA มีความ
เสถียรมาก  ทําใหนักวิทยาศาสตรสนใจท่ีจะคนควาถึงเหตุผลท่ีทําใหธาตุ หมู VIIIA มีความเสถียร  และจาก
การศึกษาโครงสรางอะตอมของธาตุ หมู VIIIA พบวาธาตุ หมู VIIIA มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนวงนอกสุด
เหมือนกัน คือ มี 8 เวเลนซอิเล็กตรอน (ยกเวนธาตุ He มี 2 เวเลนซอิเล็กตรอน) เชน

2He    =  2

10Ne   =  2 ,  8

18Ar   =  2  ,  8  ,  8

36Kr =  2 ,  8  ,  18  ,  8
เม่ือเปรียบเทียบกับโครงสรางอะตอมของธาตุอ่ืน ๆ เชน H ,  O  ,  N

1H   =  1

8O  =  2 ,  6

7N  =  2  ,  5
ธาตุเหลานี้มีเวเลนซอิเล็กตรอนนอยกวา 8 ในธรรมชาติจะไมสามารถอยูเปนอะตอมเดี่ยว ๆ  ได

ซึ่งแสดงวาไมเสถียร ตองรวมกันเปนโมเลกุลซึ่งอาจจะมี 2 อะตอมหรือมากกวา การท่ีธาตุ หมู VIIIA มี 8
เวเลนซอิเล็กตรอน แลวทําใหเสถียรกวาธาตุอ่ืน ๆ ซึ่งมีเวเลนซอิเลก็ตรอนไมเทากับ 8 ทําให
นักวิทยาศาสตรเชื่อวาโครงสรางของอะตอมท่ีมี 8 เวเลนซอิเล็กตรอนเปนสภาพท่ีอะตอมเสถียรท่ีสุด

ดังนั้นธาตุตาง ๆ ท่ีมีเวเลนซอิเล็กตรอนนอยกวา 8 จึงพยายามปรับตัวใหมีโครงสรางแบบธาตุ หมู
VIIIA เชน โดยการรวมตัวกันเปนโมเลกุลหรือใชอิเล็กตรอนรวมกันเพ่ือทําใหเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 8
สวนไฮโดรเจนจะพยายามปรับตัวใหมีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 2 เหมือนธาตุ He

การท่ีอะตอมของธาตุตาง ๆ รวมตวักันดวยสัดสวนท่ีทําใหมีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 8 นี้
นักวิทยาศาสตรไดตั้งเปนกฎเรียกวา กฎออกเตต
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ดังนั้นธาตุตาง ๆ จึงพยายามรวมตัวกัน เพ่ือใหเปนไปตามกฎออกเตต ซึ่งจะทําใหไดสารประกอบ
หรือโมเลกุลท่ีอยูในสภาพท่ีเสถียร  สําหรับการรวมตัวกันดวยพันธะโคเวเลนตจะมีการใชเวเลนซ
อิเล็กตรอนรวมกันระหวางอะตอมคูรวมพันธะ  อิเล็กตรอนท่ีใชรวมกันถือวาเปนอิเล็กตรอนของอะตอมคู
รวมพันธะท้ังสอง

เชน F2 มีสูตรแบบจุดเปน F         F

อะตอมของ F มีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 7
เม่ือเกิดพันธะโคเวเลนตมีการใชอิเล็กตรอนรวมกัน 1 คู ซึ่งอิเล็กตรอนท่ีใชรวมกัน 1 คูนี้ ถือวา

เปนของฟลูออรีนท้ัง 2 อะตอม ทําใหฟลูออรีนแตละอะตอมใน F2 มีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 8
จํานวนเวเลนซอิเล็กตรอนของธาตุแตละชนิดอาจจะแสดงใหเห็นไดชัดเจนข้ึนโดยการเขียน

วงกลมลอมรอบแตละอะตอม  จํานวนอิเล็กตรอนท่ีอยูในวงกลมของธาตุใดก็จัดวาเปนของธาตุนั้น
เชน

F         F

ตารางท่ี 1.1 ตัวอยางโครงสรางอะตอมของธาตุในสารประกอบชนิดซึ่งเปนไปตามกฎออกเตต
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ก. พวกท่ีไมครบออกเตต
ไดแกสารประกอบของธาตุในคาบท่ี 2 ของตารางธาตุ ท่ีมีเวเลนซอิเล็กตรอนนอยกวา 4 เชน 4Be

และ 5B
4Be  =  2  ,  2 เวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 2
5B    =  2 ,   3 เวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 3

ธาตุ Be และ B เม่ือเกิดเปนสารประกอบโคเวเลนตท่ัว ๆ ไปจะไมครบออกเตต
ตัวอยางเชน BF3 ,  BCl3 ,  BeCl2 และ BeF2 เปนตน

 ใน BF3 ธาตุ B จะมีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 6 ซึ่งไมครบออกเตต ในขณะท่ีธาตุ F
ครบออกเตต

F     B     F
F

 ใน BeCl2 ธาตุ Be จะมีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 4 ซึ่งไมครบออกเตต ในขณะท่ีธาตุ Cl
ครบออกเตต

Cl      Be      Cl

แตถาธาตุเหลานี้เกิดเปนสารประกอบเชิงซอน  บางชนิดจะเปนไปตามกฎออกเตต  เชน BF4
-,

BCl3.NH3

 ใน BF4
- ท้ัง B และ F ตางก็มีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 8 เปนไปตามกฎออกเตต

 F       B        F
F

F -

 ใน BCl3.NH3 ท้ัง B   ,  Cl  ,  N และ F ตางก็เปนไปตามกฎออกเตต

Cl      B
Cl

Cl
N     H
H
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ข. พวกท่ีเกินกฎออกเตต
ตามทฤษฎีสารประกอบของธาตุท่ีอยูในคาบท่ี 3 ของตารางธาตุเปนตนไป  สารมารถสรางพันธะ

แลวทําใหอิเล็กตรอนเกิน 8 ได (ตามกฎการจัดอิเล็กตรอน 2n2 ในคาบท่ี 3 สามารถมีอิเล็กตรอนได
เต็มท่ีถึง 18 อิเล็กตรอน) แตอยางไรก็ตามพวกท่ีเกินออกเตตมักจะพบในสารประกอบบางตัวของ P ,
S และโลหะทรานซิชัน เชนใน PCl5 ,  SF6 ,  Fe(CN)63- ,  Co(NH3)62+ ,  SiF6

2- และ Icl3 เปนตน

 ใน PCl5 ธาตุ P เกิดพันธะกับ Cl รวม 5 พันธะจึงมีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 10 ซึ่งเกิน
ออกเตต ( 1 พันธะหรือ 1 เสนประกอบดวย 2 อิเล็กตรอน) สําหรับ PCl3 หรือสารประกอบอ่ืนๆ
ของธาตุ P สวนมากเปนไปตามกฎออกเตต

P
Cl

Cl
ClCl

Cl

 ใน SF6 ธาตุ S เกิดพันธะกับ F รวม 6 พันธะจึงมีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ12 ซึ่งเกินออกเตต
แตใน SF2 หรือสารประกอบอ่ืน ๆ ของธาตุ S สวนมากเปนไปตามกฎออกเตต

S
F

F
F

F

F
F

 ใน ICl3 ธาตุ I เกิดพันธะกับ Cl รวม 3 พันธะและมีอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยว 2 คู  จึงรวมเปน
10 อิเล็กตรอน  ซึ่งเกินออกเตต  แต ICl หรือสารประกอบอ่ืน ๆ ของ I สวนใหญเปนไปตาม
กฎออกเตต

I Cl
Cl

Cl
 ใน Co(NH3)62+ ธาตุ Co เกิดพันธะกับ N ใน NH3 รวม 6 พันธะจึงมีเวเลนซอิเล็กตรอน

เทากับ 12 ซึ่งเกินออกเตต

Co

NH3
NH3 NH3

NH3
NH3 NH3ww
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นอกจากสารประกอบท่ีไมเปนไปตามกฎออกเตตดังท่ีไดกลาวมาแลว  ยังมีสารประกอบอ่ืน ๆ อีกบาง
ชนิดซึ่งไมเปนไปตามกฎออกเตต  เชน  ออกไซดบางตัวของธาตุไนโตรเจน ( NO และ NO2 )และออกไซด
ของคลอรีน (ClO2) เปนตน  ธาตุเหลานี้ (N และ Cl) สามารถมีอิเล็กตรอนท่ีไมไดจับคู หรืออิเล็กตรอน
เดี่ยว (Unpaired  electron) ซึ่งทําใหแสดงสมบัติเปน paramagnetic ได

 ใน NO ธาตุ N มีเพียง 7 อิเล็กตรอนซึ่งไมเปนไปตามกฎออกเตต

N        O

 ใน NO2 ธาตุ N เกิดพันธะกับธาตุ O แตมีอิเล็กตรอนเพียง 7 ซึง่ไมครบออกเตต

N        OO

 ใน ClO2 ธาตุ Cl เกิดพันธะกับธาตุ O แตมีอิเล็กตรอนเพียง 7 ซึ่งไมครบออกเตต

O Cl       O
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ประโยชนของกฎออกเตต
กฎออกเตต นอกจากจะใชสําหรับเขียนสูตรโครงสรางสารแลว ยังสามารถใชชวยทํานายสัดสวน

จํานวนอะตอมของธาตุท่ีทําปฏิกิริยากัน และทํานายสูตรของสารประกอบตาง ๆ  ได  ตัวอยางเชน

1. ทํานายวาสารประกอบระหวางธาตุคลอรีนกับธาตุฟลูออรีน ควรจะมีสูตรเปน ClF
เนื่องจากธาตุ Cl และ F ตางก็เปนธาตุหมูท่ี 7 จึงมีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 7 ท้ัง Cl

และ F ตางก็ตองการอีก 1 อิเล็กตรอนจึงจะครบออกเตต  ดังนั้นจึงสรางพันธะ 1 พันธะ  แสดงวา Cl
กับ F ควรจะรวมกันเปนสารประกอบโดยใชอยางละ 1 อะตอม

Cl        +       F                      Cl       F หรือ Cl - F

2. กรณีสารประกอบฟอสฟอรัสกับคลอรีน
โดยอาศัยกฎออกเตตจะทํานายไดวาสูตรของสารประกอบควรจะเปน PCl3 เพราะ   ธาตุ P

เปนธาตุหมูท่ี 5 มี 5 เวเลนซอิเล็กตรอน  ตองการอีก 3 อิเล็กตรอน หรือตองเกิด 3 พันธะ จึงจะครบ
ออกเตต   ในขณะท่ี Cl เปนธาตุหมูท่ี 7 มี 7 เวเลนซอิเล็กตรอน  ตองการอีกเพียง 1 อิเล็กตรอน
หรือตองการเกิดเพียง 1 พันธะก็จะครบออกเตต

เพ่ือใหท้ัง P และ Cl ครบออกเตต  จึงตองใช Cl  3 อะตอมตอ P  1 อะตอม สูตรของ
สารประกอบจึงเปน PCl3

Cl
Cl     P     ClCl     P     Cl3(  Cl   )  + P

Cl
หรือ

3. กรณีของสารประกอบระหวางไนโตรเจนกับไฮโดรเจน
โดยใชกฎออกเตต จะทํานายไดวาสารประกอบควรจะเปน NH3
ธาตุ N มี 5 เวเลนซอิเล็กตรอน ตองการอีก 3 อิเล็กตรอนจึงจะครบออกเตตซึ่งก็ทําไดโดยการ

เกิด 3 พันธะ  สวนธาตุ H มี 1 เวเลนซอิเล็กตรอนตองการอีก 1 อิเล็กตรอนจึงจะครบ 2
อิเล็กตรอนเหมือนธาตุ He ซึ่งก็ทําไดโดยการเกิด 1 พันธะ

ดังนั้น N  1 อะตอมตองการ 3 พันธะ  จึงตองรวมกับ H  3 อะตอม  ซึ่งแตละอะตอมตองการ
1 พันธะ เพ่ือใหท้ัง N และ H ครบออกเตต  สูตรของสารประกอบจึงเปน NH3

H     N     H
HH

N3(H   )  + H     N     H หรือ
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4. กรณีสารประกอบระหวางคารบอนกับคลอรีน
โดยใชกฎออกเตต จะทํานายไดวาสูตรของสารประกอบควรจะเปน CCl4
ธาตุ C มี 4 เวเลนซอิเล็กตรอน  ตองการอีก 4 อิเล็กตรอนจึงจะครบออกเตต ดังนั้นจึงตอง

เกิด 4 พันธะ  สวน  ธาตุ Cl มี 7 เวเลนซอิเล็กตรอน  ตองการอีก 1 อิเล็กตรอนจึงจะครบออกเตต
ดังนั้นจึงตองเกิด 1 พันธะ

เพราะฉะนั้น C  1 อะตอม ตองการ 4 พันธะ จึงตองรวมกับ Cl  4 อะตอม  ซึ่งแตละอะตอม
ตองการ 1 พันธะ  จึงจะทําให C และ Cl ครบออกเตต

สูตรของสารประกอบจึงเปน CCl4

หรือ
Cl

C4(  Cl   )  + Cl    C     Cl Cl     C     Cl
Cl

ClCl

5. กรณีสารประกอบระหวางคารบอนกับกํามะถัน
โดยใชกฎออกเตต จะทํานายไดวาสูตรของสารประกอบควรจะเปน CS2
ธาตุ C มี 4 เวเลนซอิเล็กตรอน  ตองการอีก 4 อิเล็กตรอนจึงจะครบออกเตต ดังนั้นจึงเกิด

4 พันธะ  สวนธาตุ S มี 6 มีเวเลนซอิเล็กตรอนตองการอีก 2 อิเล็กตรอนจึงจะครบออกเตต ดังนั้นจึง
เกิด 2 พันธะ

เพราะฉะนั้น C  1 อะตอมตองการ 4 พันธะ จึงตองรวมกับ S  2 อะตอม ซึ่งแตละอะตอม
ตองการ 2 พันธะ  เพ่ือใหท้ัง C และ S ครบออกเตต

สูตรของสารประกอบจึงเปน CS2

C + 2(  S  ) S       C      S หรือ S = C = S
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สรุป สาระสําคัญ

เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต

พันธะเคมี หมายถึง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลของสารท่ีประกอบดวยอนุภาคขนาดเล็กอยูในรูป
ของไอออน อะตอมหรือโมเลกุลมักอยูรวมกันเปนโครงผลึกหรือโมเลกุลและสมบัติเฉพาะตัวของสาร

แรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอม 1 อะตอม ประกอบดวย นิวเคลียส(+) และอิเล็กตรอน(-) เม่ือ
อะตอมเขามาใกลกัน จะเกิดแรงดึงดูดระหวางอิเล็กตรอนของแตละอะตอมกับนิวเคลียสของอะตอมท้ังสอง
เนื่องจากมีประจุตางกัน  ทําใหบริเวณระหวางอะตอมมีอิเล็กตรอนหนาแนนข้ึน  ในขณะเดียวกันเกิดแรง
ผลักระหวางนิวเคลียสกับนิวเคลียส  และแรงผลักระหวางอิเล็กตรอนกับอิเล็กตรอนของอะตอมท้ังสอง
เนื่องจากมีประจุเหมือนกัน  จนกระท่ังอะตอมท้ังสองเขามาใกลกันในระยะท่ีเหมาะสมท่ีทําใหแรงดึงดูดและ
แรงผลักกัน  ผลรวมของแรงทําใหนิวเคลียสไมแยกออกจากกัน

ธาตุเหลานี้มีเวเลนซอิเล็กตรอนนอยกวา 8 ในธรรมชาติจะไมสามารถอยูเปนอะตอมเดี่ยว ๆ  ได
ซึ่งแสดงวาไมเสถียร ตองรวมกันเปนโมเลกุลซึ่งอาจจะมี 2 อะตอมหรือมากกวา การท่ีธาตุ หมู VIIIA มี 8
เวเลนซอิเล็กตรอน แลวทําใหเสถียรกวาธาตุอ่ืน ๆ ซึ่งมีเวเลนซอิเล็กตรอนไมเทากับ 8 ทําให
นักวิทยาศาสตรเชื่อวาโครงสรางของอะตอมท่ีมี 8 เวเลนซอิเล็กตรอนเปนสภาพท่ีอะตอมเสถียรท่ีสุด ธาตุ
ตาง ๆ ท่ีมีเวเลนซอิเล็กตรอนนอยกวา 8 จึงพยายามปรับตัวใหมีโครงสรางแบบธาตุ หมู VIIIA โดยธาตุตาง
ๆ รวมตัวกันดวยสัดสวนท่ีทําใหมีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 8 นี้ นักวิทยาศาสตรไดตั้งเปนกฎเรียกวา
กฎออกเตต

กฎออกเตต นอกจากจะใชสําหรับเขียน
สูตรโครงสรางสารแลว ยังสามารถใช
ชวยทํานายสัดสวนจํานวนอะตอมของ
ธาตุท่ีทําปฏิกิริยากัน และทํานายสูตร
ของสารประกอบตาง ๆ  ได

ขอควรรู

ww
w.

kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



21

ใหนักเรียนทํากิจกรรม การสังเกตลักษณะของวัตถุ ดังนี้
1. ใหนักเรียนนําสารท่ีเตรียมไวมาสังเกตและสองดูดวยกลองจุลทรรศน บันทึกลักษณะท่ีสังเกต

ไดในตารางการบันทึก

บันทึกผลการสังเกต
สาร ลักษณะท่ีสังเกตได

1. ผงตะไบเหล็ก

2. เกลือแกง

3. คอปเปอรซัลเฟต

4. น้ําเกลือ

5. สารละลายคอปเปอรซัลเฟต

6. ไอน้ํา

สรุปและอภิปรายผลการทดลอง
... ...............................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

กิจกรรมที่ 1
เร่ือง ลักษณะของวัตถุ
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กิจกรรมเสริมทักษะที่ 1
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต

ตอนท่ี 1
คําช้ีแจง ใหกาเครื่องหมาย  หนาขอท่ีเห็นวาถูกตอง และ กาเครื่องหมาย  หนาขอความท่ีผิด
___ 1. แรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลก็คือพันธะเคมี
___ 2. การเกิดแรงดึงดูดระหวางอิเล็กตรอนของอะตอมกับนิวเคลียสของอะตอมท้ังสองเนื่องจาก

ขนาดของอะตอม
___ 3. อิเล็กตรอนไมไดอยูในระหวางนิวเคลียสท้ังสองอะตอมสามารถเกิดพันธะเคมีได
___ 4. พลังงานท่ีตองใชในการแยกสลายอะตอมคูหนึ่งๆในโมเลกุลเรียกวา พลังงานพันธะ
___ 5. ธาตุหมู VIII A มีความเสถียรมากกวาหมูอ่ืน

ตอนท่ี 2
คําช้ีแจง ใหนักเรียนนําขอความดานบนตอบในลงในชองขางลางให
โดยการแยกชนิดของสารประกอบ

ก. สารประกอบท่ีเปนไปตามกฎออกเตต
____1)__________2)_____________3)_____________4)___________

ข. สารประกอบพวกไมครบออกเตต
____5)__________6)_____________7)_______________________

ค. สารประกอบพวกท่ีเกินกําออกเตต
____8)__________9)_____________10)_______________________

CO2 ,  BF3 , PCl5,  PCl3,  CH2O, ICl3,
BCl3, SF6, BCl2, NH3,
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คําช้ีแจง ใหตอบคําถามลงในชองวางใหถูกตอง

กิจกรรมเสริมทักษะที่ 2
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต

1. จงใหความหมายของพันธะเคมี
.............................................................................................................................................

1. จงใหความหมายของพลังงานพันธะ
................................................................................................................................................

2. พันธะเคมีแบงออกเปน 3 ประเภท 1) .....................................................................................
2).................................................... 3).....................................................................................

3. เม่ืออะตอมท้ังสองเขาใกลกัน การท่ีอิเล็กตรอนและนิวเคลียสมีประจุตางกันมีผลอยางไร
................................................................................................................................................

4. จากกฎของคูลอมบ คา r มีผลตอแรงดึงดูดหรือแรงผลักจะเปนอยางไร
.................................................................................................................................................
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คําช้ีแจง ใหตอบคําถามลงในชองวางใหถูกตอง

กิจกรรมเสริมทักษะที่ 3
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต

5. เหตุใด  ธาตุ หมู VIII A มีความเสถียรมากกวาหมูอ่ืน
..............................................................................................................................................

2. ธาตุ He มีเวเลนซอิเล็กตรอน เทาใด เหตุจึงมีความเสถียรกวาหมูอ่ืน
...............................................................................................................................................

3. ใหจัดเรียงอิเล็กตรอน ของ 36Kr และ 7N
Kr = ............................................................................
N  = ……………………………………………………………………

4. ใหเขียนสูตรแบบจุดของ CO2 และ H2CO3 ท่ีเปนไปตามกฎออกเตต

...............................................................................................................................................

5. ใหเขียนสูตรแบบจุดของ BCl2 และ BCl3NH3 พวกท่ีไมเปนตามกฎออกเตต

...............................................................................................................................................
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คําช้ีแจง ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองเพียงขอละ 1 ตัวเลือก

แบบทดสอบหลังเรียน
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต

1. ขอใดไมเก่ียวของกับพันธะเคมี
ก. รับอิเล็กตรอนจากอะตอมอ่ืน
ข. ใชอิเล็กตรอนรวมกัน
ค. แยงอิเล็กตรอนกับอะตอมอ่ืน
ง. ใหอิเล็กตรอนกับอะตอมอ่ืน
จ. มีแรงดึงดูดและแรงผลัก

2. ขอใดสามารถเกิดพันธะเคมีได
ก. นิวเคลียสของอะตอมเขาใกลกันหรือเขาชนกัน
ข. อิเล็กตรอนอยูในระหวางนิวเคลียสท้ังสองอะตอม
ค. อิเล็กตรอนอยูนอกบริเวณนิวเคลียส แตไมไดอยูในแนวเดียวกันกับนิวเคลียส
ง. อิเล็กตรอนอยูในแนวเดียวกับนิวเคลียส แตอยูนอกบริเวณท้ังสอง
จ. นิวเคลียสของของอะตอมอยูหางจากอิเล็กตรอนมาก

3. นิวเคลียสของของอะตอมอยูหางจากอิเล็กตรอนมากแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล
ก. แรงชนิดหนึ่งยึดเหนี่ยวโมเลกุลเขาไวดวยกัน
ข. แรงดึงดูดระหวางไอออนของอะตอมในโมเลกุล
ค. แรงผลักระหวางไอออนลบของอะตอมในโมเลกุล
ง. แรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอมในโมเลกุล
จ. แรงผลักระหวางนิวเคลียสของอะตอมสองอะตอม

4. พันธะเคมี หมายถึง ขอใด
ก. พลังงานท่ีทําใหอะตอมสลายตัว
ข. การอยูรวมกันของอะตอม
ค. การอยูรวมกันของโมเลกุล
ง. แรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอม
จ. แรงลัพธท่ีเกิดจากแรงผลักของนิวเคลียส

5. การเกิดแรงดึงดูดระหวางอิเล็กตรอนของแตละอะตอมกับนิวเคลียสของอะตอมสอง
อะตอมเนื่องจากเหตุใด
ก. เนื่องจากมีการใชพลังงานใกลเคียงกัน
ข. เนื่องจากมีการใชพลังงานตางกัน
ค. เนื่องจากมีความเสถียรเหมือนกัน
ง. เนื่องจากมีวาเลนซอิเล็กตรอนตางกัน
จ. เนื่องจากมีประจุตางกัน
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6. ธาตุหมูใดท่ีมีความเสถียรมากท่ีสุด
ก. หมู I A
ข. หมู II A
ค. หมู V A
ง. หมู VI A
จ. หมู VIII A

7. ขนาดของแรงดึงดูดและแรงผลักระหวางประจุไฟฟาของอะตอมพิจารณาไดจากขอใด
ก. กฎของฮุนด
ข. กฎพิริออดิก
ค. กฎของคูลอมบ
ง. คาสัมพรรคภาพอิเล็กตรอน
จ. กฎออกเตต

8. ขอใดคือประโยชนของกฎออกเตต
ก. สามารถทํานายสัดสวนและสูตรของสารประกอบได
ข. สามารถทํานายพลังงานพันธะได
ค. สามารถทํานายไดเปนพันธะชนิดใด
ง. สามารถทํานายแรงลัพธและทิศทางของนวิเคลียสได
จ. สามารถประมาณการรัศมีของอะตอมได

9. การท่ีอะตอมพยายามปรับตัวเองใหอยูในสภาพเสถียรโดยทําใหอิเล็กตรอนวงนอกสุด
เทากับ 8 เราเรียกกฎนี้วาอะไร
ก. กฎออกซิเดชั่น
ข. กฎออกเตต
ค. กฎโคเวเลนต
ง. กฎไอออนิก
จ. กฎคอลอมบ

10. สารประกอบขอใดเปนไปตามกฎออกเตต
ก. BeCl2 , BeF2 , CO2
ข. CH4 , SF6 , PCl5
ค. ICl3 , NO2 , HCN
ง. PCl3 , NH3 , HCN
จ. H2O , ClO2 , BF3ww
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ขอ เฉลย ขอ เฉลย
1 ก 6 ง
2 ค 7 ข
3 ง 8 จ
4 ข 9 ก
5 จ 10 ค

เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุล

และกฎออกเตต

ww
w.

kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



28

ขอ เฉลย ขอ เฉลย
1 ค 6 จ
2 ข 7 ค
3 ก 8 ก
4 ง 9 ข
5 จ 10 ง

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุล

และกฎออกเตต
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ใหนักเรียนทํากิจกรรม การสังเกตลักษณะของวัตถุ ดังนี้
1. ใหนักเรียนนําสารท่ีเตรียมไวมาสังเกตและสองดูดวยกลองจุลทรรศน บันทึกลักษณะท่ีสังเกต

ไดในตารางการบันทึก

บันทึกผลการสังเกต
สาร ลักษณะท่ีสังเกตได

1. ผงตะไบเหล็ก โครงสรางดูแข็งแรง คลายภูเขาหิน ผิวเปนมันเงา

2. เกลือแกง โครงสรางเปนผลึก สีขาวขุน เปนเหลี่ยม ดูแข็งแรง

3. คอปเปอรซัลเฟต โครงสรางเปนผลึก สีฟา เปนเหลี่ยม ดูแข็งแรง

4. น้ําเกลือ ของเหลว ใสไมมีสี

5. สารละลายคอปเปอรซัลเฟต ของเหลว ใสสีฟา

6. ไอน้ํา เปนควัน สีขาวขุน

สรุปและอภิปรายผลการทดลอง
...จากผลการสังเกต พบวา ผงตะไบเหล็ก เกลือแกง  สารคอปเปอรซัลเฟต  ปรากฏอยูในสถานะ

ของแข็ง ดูโครงสรางแข็งแรง สวนน้ําเกลือ สารละลายคอปเปอรซัลเฟต ปรากฏอยูในสถานะ ของเหลว
และไอน้ํา ปรากฏอยูในสถานะ กาซ  สารเหลานี้ปรากฏอยูในสถานะ ของแข็ง  ของเหลว หรือ กาซ สาร
เหลานี้จะประกอบดวยอนุภาคขนาดเล็กอยูในรูปของไอออน อะตอมหรือโมเลกุลมักอยูรวมกันเปนโครง
ผลึกหรือโมเลกุลและสมบัติเฉพาะตัว ดวยพันธะเคมี

เฉลย กิจกรรมที่ 1
เร่ือง ลักษณะของวัตถุ
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เฉลยกิจกรรมเสริมทักษะที่ 1
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต

ตอนท่ี 1
คําช้ีแจง ใหกาเครื่องหมาย  หนาขอท่ีเห็นวาถูกตอง และ กาเครื่องหมาย  หนาขอความท่ีผิด
__ 1. แรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลก็คือพันธะเคมี
_ _ 2. การเกิดแรงดึงดูดระหวางอิเล็กตรอนของอะตอมกับนิวเคลียสของอะตอมท้ังสองเนื่องจาก

ขนาดของอะตอม
_ _ 3. อิเล็กตรอนไมไดอยูในระหวางนิวเคลียสท้ังสองอะตอมสามารถเกิดพันธะเคมีได
__ 4. พลังงานท่ีตองใชในการแยกสลายอะตอมคูหนึ่งๆในโมเลกุลเรียกวา พลังงานพันธะ
__ 5. ธาตุหมู VIII A มีความเสถียรมากกวาหมูอ่ืน

ตอนท่ี 2
คําช้ีแจง ใหนักเรียนนําขอความดานบนตอบในลงในชองขางลางใหถูกตอง
โดยการแยกชนิดของสารประกอล

ก. สารประกอบท่ีเปนไปตามกฎออกเตต
_______1)_ CO2____2)_ CH2O _____3)_ PCl3___4)__ NH3___________

ข. สารประกอบพวกไมครบออกเตต
_______5)__ BF3___6)_ BCl3____7)_ BCl2_______ __________________

ค. สารประกอบพวกท่ีเกินกําออกเตต
_______8)_ PCl5____9)_ ICl3____10)_ SF6_________________________

CO2 ,  BF3 , PCl5,  PCl3,  CH2O, ICl3,
BCl3, SF6, BCl2, NH3,
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คําช้ีแจง ใหตอบคําถามลงในชองวางใหถูกตอง

เฉลยกิจกรรมเสริมทักษะที่ 2
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต

1. จงใหความหมายของพันธะเคมี
แรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอมในโมเลกุล ซึ่งแรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอมคูหนึ่งๆในโมเลกุล..

2. จงใหความหมายของพลังงานพันธะ
พลังงานท่ีตองใชในการแยกสลายอะตอมคูหนึ่งๆในโมเลกุล

3. พันธะเคมีแบงออกเปน 3 ประเภท 1) ..........พันธะโคเวเลนต....................
2)......พันธะไอออนิก.................. 3)................พันธะโลหะ........................................

4. เม่ืออะตอมท้ังสองเขาใกลกัน การท่ีอิเล็กตรอนและนิวเคลียสมีประจุตางกันมีผลอยางไร
การเกิดแรงดึงดูดระหวางอิเล็กตรอนของแตละอะตอมกับนิวเคลียสของอะตอมท้ังสอง

5. จากกฎของคูลอมบ คา r มีผลตอแรงดึงดูดหรือแรงผลักจะเปนอยางไร
........เม่ืออะตอมเขาใกลกัน มากเทาใด แรงดึงดูดและแรงผลักจะเพ่ิมข้ึนเทานั้น............
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คําช้ีแจง ใหตอบคําถามลงในชองวางใหถูกตอง

เฉลยกิจกรรมเสริมทักษะที่ 3
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและกฎออกเตต

1. เหตุใด ธาตุ หมู VIII A มีความเสถียรมากกวาหมูอ่ืน
....เนื่องจาก.ธาตุ หมู VIII A.มี 8 เวเลนซอิเล็กตรอน..จึงมีความเสถียรมากกวาหมูอ่ืน.........

2. ธาตุ He มีเวเลนซอิเล็กตรอน เทาใด เหตุจึงมีความเสถียรกวาหมูอ่ืน
ธาตุ He เปนธาตุ หมู VIII A มี เวเลนซอิเล็กตรอนนอยสุด = 2
ซึ่งเต็ม ออรบิทัลในระดับชั้นพลังงาน n = 1

3. ใหจัดเรียงอิเล็กตรอน ของ 36Kr และ 7N
Kr = ...........2, 8, 18, 8....................
N  = …………2, 5 ……………………………

4. ใหเขียนสูตรแบบจุดของ CO2 และ H2CO3 ท่ีเปนไปตามกฎออกเตต

O     C     O

CO2

H     O     C     O     H
O

H2CO3

5. ใหเขียนสูตรแบบจุดของ BCl2 และ BCl3NH3 พวกท่ีไมครบออกเตต

Cl      Be      Cl
Cl      B

Cl

Cl
N     H
H
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