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ค าน า 
  

 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชา ว30201 ฟิสิกส์ 1 หน่วยการเรียนรู้ แรงและกฎการเคลื่อนที ่

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้เทคนิค 5E มีทั้งหมด จ านวน 7 เล่ม จัดท าตามสาระการเรียนรู้และ

มาตรฐานการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน

พุทธศักราช 2551 เล่มนี้เป็นเล่มที่ 1 เรื่อง แรง มีวัตถุประสงค์เพ่ือใช้เป็นสื่อในการจัดการเรียนรู้และ

เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 และผู้ที่สนใจ  ซึ่งผู้เรียนสามารถ

เรียนรู้และปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง มีการเรียนรู้อย่างเป็นล าดับขั้นตอน สร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง 

มีกิจกรรมการเรียนที่เปิดโอกาสให้ นักเรียนได้แลกเปลี่ยนความรู้และส่งเสริมทักษะการคิด เกิดความรู้

ความเข้าใจตามจุดประสงคก์ารเรยีนรู้  

ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรมนี้ จะเป็นประโยชน์แก่ผู้เรียน และครูผู้สนใจ 

ในการจัดการเรียนการสอนรายวิชา ว30201 ฟิสิกส์ 1 หน่วยการเรียนรู้  แรงและกฎการเคลื่อนที่ 

ได้เป็นอย่างด ี  

 

       อัมพวัน  ศรแผลง 
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สารบญั 

 

 

เรื่อง หนา้ 

ค าน า ก 

สารบัญ ข 

แผนผังการจัดชั้นเรียน ค 

ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมส าหรับครู ง 

ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมส าหรับนักเรียน จ 

แบบทดสอบก่อนเรียน 1 

มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้/จุดประสงค์การเรียนรู้ 5 

สาระส าคัญ 6 

กิจกรรมการเรียนรู้ 7 

 ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (engagement) 7 

 ขั้นที่ 2 ส ารวจและค้นหา (exploration)  8 

 ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (explanation) 17 

 ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (elaboration) 18 

 ขั้นที่ 5 ประเมิน (evaluation) 25 

แบบฝึกกิจกรรมที่ 1.1 25 

แบบทดสอบหลังเรียน 27 

บรรณานุกรม  30 

ภาคผนวก 31 

 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 32 

 แนวทางการบันทึกผลการท ากิจกรรมที่ 1.1 33 

 แนวทางการบันทึกผลการท ากิจกรรมที่ 1.2 34 

 เฉลยแบบฝึกกิจกรรมที่ 1.1 36 

 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 42 
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แผนผังการจดัชัน้เรียน 

 

 การจดัชั้นเรียนในการจัดการเรียนโดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชา ว30201 วิชาฟิสิกส์ 1  

   หน่วยการเรียนรู้  แรงและกฎการเคลื่อนที่ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้เทคนิค 5E เพ่ือให้เป็นไป 

   อย่างมีประสิทธิภาพ  ครูควรจัดที่นั่งดังต่อไปนี้  

 โดยแบ่งนักเรียนแบบคละความสามารถเก่ง กลาง อ่อน กลุ่มละ 6 – 7 คน เพ่ือให้นักเรียน 
   ได้ช่วยเหลือกันโดยกลุ่มที่แบ่งก าหนดเป็นกลุ่มถาวรตลอดการเรียนในหน่วยการเรียน เรื่อง แรง 
   และกฎการเคลื่อนที่ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

กระดาน / จอแสดงภาพ 

กลุ่มที่ 1  

โตะ๊คร/ูโตะ๊สาธติการทดลอง โต๊ะคอมพวิเตอร์ 

ตูเ้ก็บอปุกรณ์การทดลอง   ตูเ้ก็บอปุกรณ์การทดลอง   

กลุ่มที่ 2  กลุ่มที่ 3  

กลุ่มที่ 4  กลุ่มที่ 5  กลุ่มที่ 6  
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ค าแนะน าการใชส้ าหรบัครู 

 

ครูสามารถใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ราย ว30201 วิชาฟิสิกส์ 1 หน่วยการเรียนรู้แรง 

 และกฎการเคลื่อนที่ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้เทคนิค 5E ได้ดังนี้ 

 ขัน้เตรยีมการสอน 
 ครูควรเตรียมพร้อมก่อนที่จะด าเนินการจัดการเรียนการสอนดังนี้ 
 1. ศึกษารายละเอียดในคู่มือการใช้ชุดกิจกรรมเล่มนี้ เพ่ือให้เข้าใจชัดเจน 
 2. ตรวจสอบความสมบูรณ์ของชุดกิจกรรมและอุปกรณ์การทดลองก่อนใช้งาน 
 3. เตรียมสถานที่ เตรียมห้องเรียนให้พร้อม 
 4. จัดนักเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 6 – 7  คน โดยคละความสามารถทางการเรียนเก่ง  
ปานกลาง และอ่อน ก าหนดบทบาทและหน้าที่ให้สมาชิกในกลุ่ม  ดังนี้  
      4.1  ประธาน ท าหน้าที่ควบคุมการท างานกลุ่ม 
      4.2  รองประธาน ท าหน้าที่อ่านข้อมูลหรืออธิบายปัญหาให้สมาชิกเข้าใจ 
      4.3  เลขานุการ ท าหน้าที่บันทึกข้อมูลและความคิดเห็นของสมาชิกภายในกลุ่ม 
      4.4  สมาชิก  ท าหน้าที่เสนอความคิดเห็นอย่างหลากหลายจากข้อมูลที่ได้รับ 

ขั้นด าเนนิการสอน 
 1. จัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามล าดับขั้นตอนของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 2. ขณะที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม ครูต้องเดินดูการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนแต่ละกลุ่ม 
อย่างใกล้ชิด หากมีนักเรียนคนใดหรือกลุ่มใดมีปัญหาครูควรเข้าไปให้ความช่วยเหลือ 
 3. ตรวจสอบการท ากิจกรรมของนักเรียนและสรุปบทเรียนร่วมกับนักเรียน 
 4. กรณีท่ีนักเรียนท าแบบฝึกกิจกรรมและแบบทดสอบไม่ผ่านตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ต้องให้ 
นักเรียนศึกษาเนื้อหาและตัวอย่างจากชุดกิจกรรมอีกครั้งจนกว่าจะท าแบบฝึกกิจกรรมและ 
แบบทดสอบผ่านตามเกณฑ์ที่ก าหนด   

ขั้นเมื่อด าเนนิการสอนสิน้สดุ 
1. ตรวจใบกิจกรรมต่างๆ ในชุดกิจกรรม ของนักเรียน 

 2.  ประเมินแบบประเมินกิจกรรมต่างๆ บันทึกคะแนน บันทึกหลังสอน ถึงข้อดี ข้อควร 
ปรับปรุง ข้อสังเกตต่างๆ    
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ค าแนะน าการใชส้ าหรบันกัเรียน 

 

 
ท าแบบทดสอบก่อนเรยีน จ านวน 10 ข้อ 

  

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
                  

ศึกษาจดุประสงค์การเรยีนรู้ 
 

ศึกษาสาระส าคญั 

ปฏบิตัิกจิกรรมตามล าดบัใหค้รบทกุขัน้ตอน

ขั้นตอน 

ท าแบบทดสอบหลังเรยีน จ านวน 10  ข้อ

ข้อ 

ศึกษาผลการเรยีนรู ้

ไมผ่า่น ร้อยละ 80 

ศึกษามาตรฐานการเรยีนรู้ 

ผา่น ร้อยละ 80 

ศึกษาผลการเรยีนรู ้
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แบบทดสอบกอ่นเรียน 

 

 

1.  ข้อใดไม่ใช่ความหมายของแรง 
     ก.  อ านาจที่สามารถเปลี่ยนมวลของวัตถุได้ 
     ข.  อ านาจที่สามารถเปลี่ยนรูปร่างของวัตถุได้ 
     ค.  อ านาจที่สามารถเปลี่ยนความเร็วของวัตถุได้ 
     ง.  อ านาจที่สามารถเปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุได้ 
2.  เด็กชายจุกออกแรงผลักโต๊ะตัวหนึ่งในแนวระดับปรากฏว่าโต๊ะอยู่นิ่งข้อใดแสดงเหตุผลได้ถูกตอ้ง 
     ก.  แรงที่ผลักโต๊ะเป็นแรงลัพธ์ที่กระท าต่อโต๊ะ 
     ข.  แรงที่ผลักโต๊ะเป็นแรงเดียวที่กระท าต่อโต๊ะ 
     ค.  แรงกระท าต่อโต๊ะมีหลายแรงและแรงลัพธ์มีค่าเป็นศูนย์   
     ง.  แรงกระท าต่อโต๊ะมีหลายแรงและแรงลัพธ์มีค่าไม่เป็นศูนย์ 
3.  ออกแรงกระท าต่อวัตถุด้วยแรงสองแรงถ้าต้องการให้วัตถุเคลื่อนที่ไปทางซ้ายจะต้องออกแรงตาม 
        ข้อใด 
     ก.        ข.    
 
     ค.        ง.      
 
 
 
 

ค าชีแ้จง   1.  แบบทดสอบเปน็แบบปรนยั เลอืกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 10 ข้อ  
                  คะแนนเต็ม 10 คะแนน เวลา 10 นาท ี
             2.  ใหน้กัเรยีนเลือกค าตอบที่ถกูต้องทีส่ดุเพยีงค าตอบเดยีว ท าเครื่องหมาย 
                  กากบาท (X) ลงในกระดาษค าตอบ  
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4. จากรูป ทิศทางของแรงลัพธ์   คือข้อใด 
 
 
 
 
     
     ก.                ข.  
 
    
     ค.                ง. 
 
 
5.  สมปองและสมหมายออกแรงกระท าต่อวัตถุก้อนเดียวกันโดยสมปองออกแรงกระท าไปทางขวา 
    ด้วยแรง 30 นิวตันและสมหมายออกแรงกระท าในทิศทางเดียวกับสมปองด้วยแรง 20 นิวตัน  
    แรงลัพธ์ที่สมปองและสมหมายออกแรงกระท าต่อวัตถุมีขนาดและทิศทางตามข้อใด 
     ก.  10   นิวตัน  มีทิศทางไปทางซ้าย 
     ข.  10   นิวตัน  มีทิศทางไปทางขวา 
     ค.  50   นิวตัน  มีทิศทางไปทางซ้าย 
     ง.  50   นิวตัน  มีทิศทางไปทางขวา   
6.  จากรูปต่อไปนี้จงหาแรงลัพธ์ 

 
     ก.  5   นิวตัน ไปทาง  F1 
     ข.  5   นิวตัน ไปทาง  F2 
     ค.  10  นิวตัน ไปทาง  F1   
     ง.  10  นิวตัน ไปทาง  F2 
 
 

F2 = 10 นวิตัน F1 = 5 นวิตนั 
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7.  จงหาขนาดแรงลัพธ์ของแรง 20 นิวตัน และแรง 15 นิวตัน เมื่อแรงทั้งสองท ามุมต่อกันศูนย์องศา 
     ก.  5   นิวตัน      ข.  35   นิวตัน  
     ค.  45  นิวตัน      ง.  65  นิวตัน  
8.  จงหาแรงลัพธ์ของแรง  3 นิวตัน และแรง 4 นิวตัน เมื่อแรงทั้งสองท ามุมต่อกัน 90 องศา 

 
     ก.  5   นิวตัน ไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ 
     ข.  5   นิวตัน ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 
     ค.  7   นิวตัน ไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ 
     ง.  7   นิวตัน ไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 
 

9.  จงหาแรงลัพธ์ของแรงสองแรงที่มีขนาดเท่ากัน 3 นิวตัน ท ามุม 60 องศา ซึ่งกันและกัน  

    มีค่ากี่นิวตัน 

    ก.  5.2         ข.  6.5    
    ค.  7.8        ง.  8.8   
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

F2 = 4 นวิตนั 

F1 = 3 นวิตนั 
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37  

 = 80 นวิตนั 

 = 60 นวิตนั 

=100 นวิตนั 

 

10.  จากรูป จงหาแรงลัพธ์ของแรงสามแรง 

 
 
 
 
 

 

 

 

      ก.  28.3   นิวตัน      ข.  30.5   นิวตัน  
      ค.  35.4   นิวตัน      ง.  40.0   นิวตัน  
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   1.  มาตรฐานการเรียนรู ้  

สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่ 
     มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่างๆ ของวัตถุในธรรมชาติมี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

  2.  ผลการเรยีนรู ้

        อธิบายแรงและหาแรงลัพธ์ของแรงหลายแรงได้ 

 

   3. จดุประสงค์การเรยีนรู้ 

          3.1  ดา้นความรู ้
      อธิบายความหมายของแรง แรงลัพธ์และเขียนเวกเตอร์แทนขนาดและทิศทางของแรงได้ 

 3.2  ด้านทกัษะ/กระบวนการ    
      1)  ทดลองหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์ของแรงสองแรงที่ท ามุมกันได้ 
      2)  ค านวณหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์ของแรงสองแรงและแรงหลายแรงได้ 
3.3  ด้านคณุลักษณะ 
      มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 

 
 
 
 
 
 
 
 

ชดุกจิกรรม เรือ่ง แรงและกฎการเคลือ่นที ่

เลม่ที ่1 แรง 
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        แรง (force) คือ อ านาจอยา่งหนึง่ที่กระท าต่อวตัถุแลว้สามารถท าใหว้ัตถุเปลีย่นสภาพ 
การเคลือ่นทีห่รือเปลีย่นขนาดและรูปรา่งของวตัถไุด ้ผลของแรงท าใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงตอ่วัตถุ 
ที่ถูกกระท าดงัตอ่ไปนี ้ เชน่ วตัถทุี่อยูน่ิ่งเกิดการเคลื่อนที่ วตัถทุี่ก าลงัเคลื่อนที่จะมคีวามเรว็เปลีย่นไปซึง่
อาจจะมีการเปลีย่นทั้งขนาดและทิศทางอาจจะเพิม่ขึน้หรือลดลง หรอืมกีารเปลีย่นทศิทาง   

แรงเปน็ปรมิาณเวกเตอรจ์งึเขยีนลูกศรแทนแรงได ้โดยความยาวของเส้นตรงแทนขนาดของ
แรงและหวัลกูศรแสดงทิศทางของแรง  หนว่ยของแรงในระบบเอสไอ คือ นวิตนั (N) แรง 
มีหลายชนดิ ไดแ้ก ่ แรงปฏกิริยิาในแนวตัง้ฉากกบัผวิสมัผสั  แรงเสยีดทาน  แรงตงึในเสน้เชือก  แรง
ลัพธ ์เปน็ตน้ 

เมือ่มแีรงสองแรงหรอืมากกวา่มากระท าต่อวตัถเุดยีวกนั ผลที่เกดิขึน้จะเสมอืนว่ามเีพยีงแรง
เดียวกระท าต่อวตัถ ุซึ่งแรงดงักลา่วเรยีกวา่ แรงลัพธ ์วธิกีารหาแรงลัพธห์าได ้2 วธิ ีคือ 

          1.  การหาขนาดและทิศทางของแรงลพัธโ์ดยการสรา้งรปู 
          2.  การหาขนาดและทิศทางของแรงลพัธโ์ดยการค านวณ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สาระส าคญั 
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ขั้นที ่1 : สรา้งความสนใจ (engagement)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรมการเรยีนรู ้

ภาพที่ 1.1 : นักเรียนทดลองออกแรงดึงรถรถทดลอง 

ที่มา : อัมพวัน  ศรแผลง  สถานที่ : โรงเรียนประโคนชัยพิทยาคม 

รถทดลองเคลื่อนที่ได ้

เพราะมีแรงมากระท า 

ถ้าออกแรงดงึกระท าทศิเดยีวกันกับทิศการเคลื่อนทีข่องรถทดลอง

จะท าใหร้ถทดลองเคลื่อนที่เรว็ขึน้ และเมื่อออกแรงดงึตรงข้ามกบั

ทิศทางการเคลือ่นที่ของรถทดลองจะท าใหร้ถทดลองเคลื่อนทีช่า้

ลง ศกึษาเรื่องแรงเพิ่มเติมจากกจิกรรมตอ่ไปนีค้ะ 
 

นักเรยีนคดิวา่รถทดลองเคลื่อนทีไ่ดเ้พราะ

อะไร และสามารถวดัขนาดสิง่ทีท่ าใหร้ถ

ทดลองเคลื่อนได้อยา่งไร 
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ขั้นที ่2 : ส ารวจและคน้หา (exploration) 

 

   กลุ่มที.่......... 

   สมาชิกในกลุม่ 
     1.   ..…………………………………………ประธาน  2. ………………………………………………รองประธาน 

3.   …………………………………………กรรมการ  4. ………………………………………………กรรมการ 
5.   …………………………………………กรรมการ  6. ………………………………………………กรรมการ 
7.   …………………………………………เลขานุการ   

   ค าชีแ้จง 

          ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 6 - 7 คน เลือกประธาน รองประธาน เลขานุการ เพ่ือแบ่ง 
   หน้าที่รับผิดชอบศึกษา เรื่อง แรงเสียดทาน แล้วให้แต่ล่ะกลุ่มออกมารับอุปกรณ์การท ากิจกรรม 
   จากนั้นร่วมกันท าการทดลอง อภิปรายและน าเสนอผลการศึกษา 

 
 
 

   จดุประสงค ์

      1.   อธิบายความหมายแรงย่อยและแรงลัพธ์ได้ 
      2.   ท าการทดลองหาขนาดหมายแรงย่อยและแรงลัพธ์ได้ 

   วสัดุอปุกรณ ์

 
รายการ จ านวน 

1. เครื่องชั่งสปริง                  2   อัน 
2. ถุงทราย 500 กรัม                  4   ถุง 
3. ถุงพลาสติก (หูหิ้ว)                  1   ถุง 

 

กิจกรรม 1.1 เรือ่ง แรงยอ่ยและแรงลัพธ์ 
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   ขัน้ตอนการท ากจิกรรม 

1.  น าถุงทรายมวล 500 กรัม ใส่ถุงพลาสติก แล้วให้เครื่องชั่งสปริงสองอันเกี่ยวที่หูหิ้วของ
ถุงพลาสติก ดังรูป โดยค่าท่ีอ่านไดจ้ากเครื่องชั่งสปริงอันที่หนึ่งบันทึกผลลงในตารางคอลัมน์  และ
ค่าท่ีอ่านได้ได้จากเครื่องชั่งสปริงอันที่สองบันทึกผลลงในตารางคอลัมน์  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. น าถุงทรายมวล 500 กรัม ใส่ถุงพลาสติก แล้วให้เครื่องชั่งสปริงหนึ่งอันเกี่ยวที่หูหิ้ว  
ดังรูป อ่านค่าที่ได้จากเครื่องชั่งสปริง  บันทึกผลลงในตารางคอลัมน์  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. ท าเช่นเดียวกับข้อ 1 และข้อ 2  แต่เพ่ิมจ านวนถุงทรายเป็น 2 ถุง , 3 ถุง และ 3 ถุง ตามล าดับ 

 

 

ภาพที่ 1.3 : วิธีการทดลองใช้เครื่องชั่งสปริงหนึ่งอันวัดขนาดของแรง 

ที่มา : อัมพวัน  ศรแผลง  สถานที่ : โรงเรียนประโคนชัยพิทยาคม 

ภาพที่ 1.2 : วิธีการทดลองใช้เครื่องชั่งสปริงสองอันวัดขนาดของแรง 

ที่มา : อัมพวัน  ศรแผลง  สถานที่ : โรงเรียนประโคนชัยพิทยาคม 
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ตารางบันทึกผล 
 

 

จ านวนถงุทราย (ถุง) 
ขนาดของแรง (นวิตนั) 

เครื่องชัง่สปริงอนัที่ 1 
 

เครื่องชัง่สปริงอนัที่ 2 

 

เครื่องชัง่สปริง 1 อัน 
 

1    
2    
3    
4    

 

   ค าถามท้ายกจิกรรม 

1. อุปกรณ์ใดใช้วัดขนาดของแรง 
……………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………. 

2. ขนาดของแรงที่อ่านได้จากการชั่งโดยเครื่องชั่งสปริงอันที่หนึ่ง  และเครื่องชั่งสปริง 
 อันที่สอง  เท่ากันกับขนาดของแรงที่ชั่งโดยเครื่องชั่งสปริงหนึ่งอัน  หรือไม่ 
         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 
         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 
         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 

3. ขนาดของแรง  และ  ที่อ่านได้จากการชั่งโดยเครื่องชั่งสปริงสองอันมีความสัมพันธ์กัน 
อย่างไรกับขนาดแรง   จากเครื่องชั่งสปริงหนึ่งอัน 

         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 
         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 
         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 

4.  แรง  ,  และ  แรงใดคือแรงย่อยและแรงใดคือแรงลัพธ์ 
         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 
         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 
         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 
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   สรปุผลการท ากจิกรรม 

         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 
         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 
         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 
         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 
         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 
         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 
         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 
         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 
         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 
 

 

 

   จดุประสงค ์

      1.   เขียนเวกเตอร์แทนขนาดและทิศทางของแรงได้ 
      2.   ท าการทดลองหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์ของแรงสองแรงที่ท ามุมต่อกันได้ 
      3.   หาแรงลัพธ์ของแรงสองแรงท่ีท ามุมต่อกันโดยการค านวณหาจากแรงย่อยของแรงสองแรงได้ 
 

 

 

          ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 6 - 7 คน เลือกประธาน รองประธาน กรรมการ และเลขานุการ 
เพ่ือแบ่งหน้าที่รับผิดชอบศึกษา เรื่อง การหาแรงลัพธ์ของแรงสองแรงที่ท ามุมต่อกัน แล้วให้แต่ละกลุ่ม
ออกมารับอุปกรณ์การท ากิจกรรม จากนั้นร่วมกันท าการทดลอง อภิปรายและน าเสนอผลการศึกษา 
 

 

 

กิจกรรม 1.2 เรือ่ง การหาแรงลัพธข์องแรงสองแรงทีท่ ามมุต่อกนั 

ค าชีแ้จง 
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   วสัดุอปุกรณ ์

 

รายการ จ านวน 

1. เครื่องชั่งสปริง                  3   อัน 
2. เชือกเบา                  3   เส้น 
3. โพรแทรกเตอร์แบบครึ่งวงกลม                  1   ชุด 
4. ไม้บรรทัด                  1   อัน 
5. ปากกาเมจิก                  2   แท่ง 
6. ดินสอ                  1   แท่ง 
8. กระดาษปรู๊ฟ                  1   แผ่น 

 

 

 

 

   ขัน้ตอนการท ากจิกรรม 

1. น าปลายข้างหนึ่งของเชือกท้ังสามเส้นผูกรวมกันไว้ ปลายที่เหลือท าเป็นห่วงเชือก 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 ภาพที่ 1.4 : ออกแรงดึงเชือกโดยใช้เครื่องชั่งสปริง 

ที่มา : อัมพวัน  ศรแผลง  สถานที่ : โรงเรียนประโคนชัยพิทยาคม 
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2. ใช้เครื่องชั่งสปริงทั้งสามอันเกี่ยวกับห่วงเชือกแล้วดึงเครื่องชั่งสปริงทั้งสามจนปมเชือก 

หยุดนิ่งโดยที่เครื่องชั่งสปริงสองอันแรกท ามุม   เขียนแนวแรงตามแนวของเชือกและบันทึกค่าของแรง

ทั้งสาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ท าเช่นเดียวกับข้อ 2 โดยให้เครื่องชั่งสปริงสองอันแรกท ามุม และ  ตามล าดับ 
 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

4. เขียนเวกเตอร์แทนขนาดและทิศทางของแรงทั้งสามในแต่ละกรณีลงในตารางบันทึกผล 

 

ภาพที่ 1.5 : เขียนแนวแรงตามแนวของเชือกโดยใช้เครื่องชั่งสปริงวัดขนาดของแรง 

ที่มา : อัมพวัน  ศรแผลง  สถานที่ : โรงเรียนประโคนชัยพิทยาคม 

  ภาพที่ 1.6 : เขียนแนวแรงตามแนวของเชือกโดยให้เครื่องชั่งสปริงท ามุม และ  ตามล าดับ 

           ที่มา : อัมพวัน  ศรแผลง  สถานที่ : โรงเรียนประโคนชัยพิทยาคม 
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5. หาแรงลัพธ์ของแรงสองแรงที่กระท ามุมต่อกันในข้อ 2 และข้อ 3 โดยวิธีสร้างสี่เหลี่ยม 

ด้านขนาน ความยาวเวกเตอร์ 1 เซนติเมตร : แรง 1 นิวตัน 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางบันทึกผล 
 

 

 

มุม 
 (องศา) 

ขนาดของแรง (นวิตนั) 
แรง  แรง  แรง  แรงลพัธ ์   

45     
90     

 

ภาพที่ 1.7 : สร้างสี่เหลี่ยมด้านขนานหาขนาดและทิศทางของแรงสามแรง  

ที่มา : อัมพวัน  ศรแผลง  สถานที่ : โรงเรียนประโคนชัยพิทยาคม 
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 เขยีนเวกเตอรข์องแรงของแรงสองแรงทีท่ ามมุตอ่กนั 45 องศา และ 90 องศา 

 

45 องศา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

90 องศา 
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   ค าถามท้ายกจิกรรม 

 

1. เวกเตอร์ของแรงลัพธ์จะมีขนาดเท่ากับเวกเตอร์ของแรงที่สามหรือไม่ และทิศทางเป็นอย่างไร 
     ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
     ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
     ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

2. เวกเตอร์ของแรงลัพธ์ ( )และเวกเตอร์ของแรงที่สาม( )มีความสัมพันธ์กันอย่างไร 
     ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
     ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
     ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
3. แรงสองแรงเมื่อท ามุม 45 องศา และ 90 องศา ขนาดของแรงลัพธ์ที่ได้เท่ากันหรือไม่ เพราะเหตุใด 
     ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
     ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
     ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
   สรปุผลการท ากจิกรรม 

         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 

         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 

         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 

         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 

         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 

         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 

         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 

         ……………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

 

 

จากการท ากจิกรรม 1.1 และกิจกรรม 

1.2 รายงานผลกจิกรรมได้ดงันี้ครบั 

ภาพที่ 1.8 : รายงานผลการทดลอง 
ที่มา : อัมพวัน  ศรแผลง   
สถานที่ : โรงเรียนประโคนชัยพิทยาคม 
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 ขัน้ที ่3 : ขั้นอธบิายและลงขอ้สรปุ  (explanation) 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากกจิกรรม 1.1 เรือ่ง แรงยอ่ยและแรงลพัธ์ 
สรปุไดว้า่ 

1. แรงเปน็อ านาจชนดิหนึ่งที่กระท าตอ่วัตถแุลว้ท าใหว้ัตถจุะเปลีย่นสภาพหรือเปลี่ยนขนาด 
และรปูร่างของวตัถุได้แรงเป็นปริมาณเวกเตอร ์หนว่ยของแรงในระบบเอสไอ คือ นวิตนั (N) 
สญัลักษณแ์ทนแรง คือ  และอุปกรณ์ทีใ่ชว้ดัขนาดของแรง คือ เครื่องชัง่สปริง 

2.  แรงย่อย คือ แรงทีเ่ปน็สว่นประกอบ และแรงลพัธ ์คือ ผลรวมของแรงย่อย 

จากกจิกรรม 1.2 เรือ่ง การหาแรงลัพธข์องแรงสองแรงที่ท ามมุต่อกนั 
สรปุไดว้า่ 

1. แรงสองแรงที่ท ามุมต่อกันหาแรงลพัธ์ไดโ้ดยใชเ้ครื่องชั่งสปรงิและสามารถเขยีนเวกเตอรแ์ทน
แรงหรือเขียนลกูศรแทนแรง โดยความยาวของเสน้ตรงแทนขนาดของแรง 
และหวัลกูศรแสดงทศิทางของแรง  

2. ออกแรงที่มมุตา่งกนัจะท าใหข้นาดของแรงลพัธ์ไมเ่ทา่กนั 
 
 

ครขูออธบิายความรูเ้พิ่มเติมจากการท า

กิจกรรมการหาแรงลัพธข์องแรงสองแรงทีท่ า

มุมต่อกนัดงันี้ค่ะ 
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การหาแรงลัพธโ์ดยใชท้ฤษฏสีีเ่หลีย่มดา้นขนาน 

      เมื่อน าแรงสองแรงจากผลการทดลองที่ได้มาหาแรงลัพธ์ด้วยวิธีสี่เหลี่ยมด้านขนานที่ 

 ไดเ้รียนมาจาก หน่วยที่ 1 เรื่อง บทน า ดังนี้ 

1.  หาแรงลัพธ์ของแรงสองแรงที่ท ามุมต่อกันโดยใช้ทฤษฏีสี่เหลี่ยมด้านขนานให้แรง 

              ทั้งสองเป็นด้านประกอบของสี่เหลี่ยมด้านขนาน เส้นทแยงมุมคือแรงลัพธ์  

              หาขนาดจากสมการ      

    

 
 

2.  หาขนาดของแรงลัพธ์โดยเมื่อแรงสองแรงท ามุมกัน 90 องศา โดยกฎของพีทาโกรัส 

              หาขนาดได้จากสมการ    

 
 

        3.  น าขนาดของแรงลัพธ์ของมุม 45 องศา และมุม 90 องศา ที่ได้จากการทดลอง 

และท่ีได้จากการค านวณตามทฤษฏีสี่เหลี่ยมด้านขนานมาหาเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน

ตามสมการ  

 

 

 

ขั้นที ่4 : ขัน้ขยายความรู ้ (elaboration)  
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     แรงที่ได้จากการทดลองมุม 45 องศา และ 90 องศา น ามาหาแรงลัพธ์ด้วยวิธีสี่เหลี่ยม 

     ด้านขนาน ได้ดังนี้ 

1. มุม 45 องศา   

  

       

       

 

 

2. มุม 90 องศา   

  

 

       

 

 
 

 

 

 ภาพที่ 1.9 : หาแรงลัพธ์ด้วยวิธีสี่เหลี่ยม 

             ด้านขนานเมื่อแรงสองแรง 

             ท ามุม 45 องศาและ 90 องศา 

ที่มา : อัมพวัน  ศรแผลง   

สถานที่ : โรงเรียนประโคนชัยพิทยาคม 
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จากกจิกรรมการทดลองการหาแรงลัพธข์องแรงสองแรงที่ท ามมุ 45 องศา และ 90 องศาไดผ้ล

จากการทดลอง ดงันี ้มมุ 45 องศา  และมุม 90 องศา 

 เมื่อหาเปอรเ์ซน็ตค์า่ความคลาดเคลื่อนทีไ่ด้จากการทดลองของ

แรงสองแรงท ามมุ 45 องศา และ 90 องศา คือ 18.77 % และ 17.83% ตามล าดบั  

ซึ่งความคลาดเคลือ่นเกดิจากการขณะทดลองเครื่องชั่งสปรงิครดูกบัพืน้โต๊ะท าใหค้่าของ 

แรงดงึที่อา่นไดจากเครือ่งชัง่สปริงจงึเกดิความคลาดเคลื่อน 

หลงัจากท ากจิกรรมการหาแรงลัพธข์องแรงสอง

แรงที่ท ามุมต่อกนั เพือ่ใหม้ีความเข้าใจมากขึน้

เกีย่วกับ เรือ่ง แรง ใหน้ักเรยีนรว่มกนัอภปิราย

กับคร ูดงันี้คะ่ 
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แรง 

 

 

     

 

   1. แรง  (Force) 

 แรง คือ อ านาจชนิดหนึ่งที่จะท าให้วัตถุเคลื่อนที่ แต่วัตถุอาจจะเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ 

   หรือไม่ก็ได้เป็นปริมาณเวกเตอร์  มีทั้งขนาดและทิศทาง แรงมีหลายประเภท เช่น  

    1. แรงปฏิกิริยาในแนวตั้งฉากกับผิวสัมผัส คือ แรงที่ผิวสัมผัสกระท าต่อวัตถุในแนวตั้งฉากกับ

ผิวสัมผัส เขียนแทนด้วย “N” 

    2. แรงเสียดทาน คือ แรงต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุเป็นแรงที่เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของ 

   วัตถุ  มีทิศต้านการเคลื่อนที่ 

    3. แรงตึงในเส้นเชือก คือ แรงที่ถูกส่งไปตามแนวของเส้นเชือกมีทิศทางตามแนว 

   การเคลื่อนที่ของวัตถุ 

 แรงลพัธ ์คือ แรงที่เกิดจากแรงย่อยหลายแรงรวมกัน  ถ้าแรงลัพธ์ที่กระท าต่อวัตถุเป็นศูนย์    

  วัตถุจะหยุดนิ่ง  หรือเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว 

2. วธิกีารหาแรงลพัธ ์

      วธิทีี ่1 การหาขนาดและทิศทางของแรงลพัธโ์ดยการสรา้งรปูหรือวธิหีางต่อหวั 

    มีวิธีการดังนี้ 

1)  เขียนเส้นตรงที่มีลูกศรแทนแรงตัวแรกตามขนาดและทิศทาง  โดยความยาวของเส้นตรง 

   แทนขนาดของแรง  หัวลูกศรแทนทิศทาง 

2)  เขียนเส้นตรงที่มีลูกศรแทนแรงที่  2  ต่อจากหัวของแรงแรก 

3)  ลากเส้นตรงจากหางลูกศรของแรงตัวแรกไปยังหัวลูกศรของแรงตัวที่  2  ซึ่งจะได้ 

ความยาวแทนขนาด  และหัวลูกศรแทนทิศทางของแรงลัพธ์ 

 4)  ถ้าหัวของแรงสุดท้ายไปบรรจบกับท้ายของแรงตัวแรกพอดี แรงลัพธ์เป็นศูนย์ 
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    วธิทีี ่2  การหาขนาดและทศิทางของแรงลัพธโ์ดยการค านวณ มีวิธีการดังนี้ 

     2.1  การหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์ของแรงสองแรง 
 

ลักษณะของแรง วธิกีารหาแรงลพัธ ์

1. แรงย่อยมีทิศทางเดียวกัน 

 (ท ามุม องศา) 

 

 

 และ   

ทิศของแรงลัพธ์จะมีทิศเดียวกับแรงย่อยท่ีมี

ขนาดมากท่ีสุด 

2. แ

รงย่อยมีทิศตรงข้ามกัน  

(ท ามุม  องศา) 

 

  

 และ   

ทิศของแรงลัพธ์จะมีทิศเดียวกับแรงย่อยท่ีมี

ขนาดมากท่ีสุด 

3. แรงย่อยท ามุมตั้งฉากกัน  

 
 

หาขนาดแรงลัพธ์ไดจ้าก 

 

หามมุแรงลัพธไ์ดจ้าก 

 

ทิศของแรงลัพธ์ คือ ทิศของเส้นตรงที่ลากจาก

จุดเริ่มต้นไปยังจุดสุดท้าย 

4. แรงย่อยเอียงท ามุมใด ( ) 

 

หาขนาดแรงลัพธ์ไดจ้าก 

  หามุมของ

แรงลพัธ ์จาก 

0 
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แรง  ท ามุม  กับแนวระดับ  

 

 

 

 

ตวัอยา่ง 1  จากรูปจงหาแรงลัพธ์  

                                           

 

 

 

   ตวัอยา่ง 2  จากรูปจงหาแรงลัพธ์  

    

 

 

 
 

  2.2  การหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์ของแรงหลายแรง 

                           การหาแรงลัพธ์ของแรงหลายแรง คือ การหาแรงลัพธ์เมื่อมีแรงมากกว่า 2 แรง 

     มีวิธีดังนี ้

1. แตกแรงย่อยให้อยู่บนแกน X และแกน Y หรือแกนตั้งฉากใดๆ 2 แกน  

 
 

 

 

               แรง  ท ามุม  กับแนวระดับ สามารถแยกเป็นแรงย่อยที่ตั้งฉากกันในแนวองค์ประกอบ 

                และ    จะได้   และ       *** นั้นคือติดมุมเป็น cos *** 

2. จากนั้นรวมแรงในแต่ละแกนให้เป็นแรงเดียว 

3. แล้วน าแรงลัพธ์จากแรงทั้งสอง มาหาแรงลัพธ์สุดท้ายอีกครั้ง 

วธิที า แรงสองแรงกระท ากับวัตถุในทิศทางเดียวกัน 

        หาแรงลัพธ์ได้ดังนี้ 

 

 

  นิวตัน 

ตอบ  แรงลัพธ์มีขนาด 15 นิวตัน มีทิศไปทางทิศตะวันออก 

 

 
 

วธิที า แรงสองแรงกระท ากับวัตถุในทิศทางเดียวกัน 

        หาแรงลัพธ์ได้ดังนี้ 

 

 

  นิวตัน 

ตอบ  แรงลัพธ์มีขนาด 5 นิวตัน มีทิศไปทางทิศตะวันออก 
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   ตวัอยา่ง 3 จงหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์ ตามรูป 

 
   วธิที า  1. แตกแรงย่อยให้อยู่บนแกน X และแกน Y หรือแกนตั้งฉากใดๆ 2 แกน 

 

          2. จากนั้นรวมแรงในแต่ละแกนให้เป็นแรงเดียว 

  และ   

 6 นิวตัน     นิวตัน 

 3. แล้วน าแรงลัพธ์จากแรงทั้งสอง มาหาแรงลัพธ์สุดท้ายอีกครั้ง 

      นิวตัน 

     ดังนั้น แรงลัพธ์มีขนาด 10 นิวตัน 

 

             

 ตอบ แรงลัพธ์มีขนาด 10 นิวตัน ไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ ท ามุม 53 องศา กับแกน X 

 

 

 
ให้นกัเรียนท าแบบฝึกหดั  เรือ่ง  แรง 

เพื่อประเมนิว่าตวัเองเขา้ใจมากนอ้ย 

เพยีงใดคะ่ 
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   1. จงอธิบายค าว่าแรง 

    …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

    …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

    …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

   …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

   2. จงอธิบายการหาแรงลัพธ์ของแรงสองแรง 

       ก. ที่ท ามุมต่อกันโดยการสร้างรูป 

       ข. ที่ท ามุมต่อกันโดยการค านวณ 

   …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

    …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

    …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

   …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

    …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

แบบฝกึกจิกรรม  เลม่ที่ 1 

เรือ่ง แรง 

คะแนนเต็ม 

10 คะแนน 

ไดค้ะแนน......... 

ขั้นที ่5 : ขัน้ประเมิน  (evaluation) 
 

ค าชีแ้จง : ให้นกัเรยีนตอบค าถามตอ่ไปนี้ใหถู้กต้อง (ข้อละ 2 คะแนน) 
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   3. จงหาแรงลัพธ์ของแรงต่อไปนี้ โดยวิธีการวาดรูป 

       ก. 5 นิวตัน ไปทางทิศตะวันออก  ข. 3 นิวตัน ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 

       ค. 4 นิวตันไปทางทิศใต้   ง. 2 นิวตัน ไปทางทิศตะวันตก 

 1. ก ข ค ง     2. ข ก ค ง  

    …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

    …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

    …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

    …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

   4. จงหาผลบวกของแรงสองแรงโดยวิธีการค านวณของแรง ขนาด 3 นิวตัน และแรง  ขนาด  

       4 นิวตัน ซึ่งท ามุม ต่อกัน 0 องศา, 45 องศา และ 90 องศา ตามล าดับ 

    …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

    …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

    …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

    …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

    …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

   5. จงหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์ 

    ก.                                                                         ข. 

 

 

 

    …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

    …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

    …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

    …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

    …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบทดสอบหลงัเรยีน 

 
  1.  เด็กชายจุกออกแรงผลักโต๊ะตัวหนึ่งในแนวระดับปรากฏว่าโต๊ะอยู่นิ่งข้อใดแสดงเหตุผลได้ถูกตอ้ง 
       ก.  แรงที่ผลักโต๊ะเป็นแรงลัพธ์ที่กระท าต่อโต๊ะ 
       ข.  แรงที่ผลักโต๊ะเป็นแรงเดียวที่กระท าต่อโต๊ะ 
       ค.  แรงกระท าต่อโต๊ะมีหลายแรงและแรงลัพธ์มีค่าเป็นศูนย์   
       ง.  แรงกระท าต่อโต๊ะมีหลายแรงและแรงลัพธ์มีค่าไม่เป็นศูนย์ 
  2.  ข้อใดไม่ใช่ความหมายของแรง 
       ก.  อ านาจที่สามารถเปลี่ยนมวลของวัตถุได้ 
       ข.  อ านาจที่สามารถเปลี่ยนรูปร่างของวัตถุได้ 
       ค.  อ านาจที่สามารถเปลี่ยนความเร็วของวัตถุได้ 
       ง.  อ านาจที่สามารถเปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุได้ 
  3.  จากรูป ทิศทางของแรงลัพธ์   คือข้อใด 
 
 
 
 
     
       ก.                ข.  
 
    
       ค.                 ง. 
 

 
ค าชีแ้จง   1.  แบบทดสอบเปน็แบบปรนยั เลอืกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 10 ข้อ  
                  คะแนนเต็ม 10 คะแนน เวลา 10 นาท ี
             2.  ใหน้กัเรยีนเลือกค าตอบที่ถกูต้องทีส่ดุเพยีงค าตอบเดยีว ท าเครื่องหมาย 
                  กากบาท (X) ลงในกระดาษค าตอบ  
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4.  ออกแรงกระท าต่อวัตถุด้วยแรงสองแรงถ้าต้องการให้วัตถุเคลื่อนที่ไปทางซ้ายจะต้องออกแรงตาม 
     ข้อใด 
     ก.         ข.    
 

     ค.         ง. 
 
5.  จงหาขนาดแรงลัพธ์ของแรง 30 นิวตัน และแรง 40 นิวตัน เมื่อแรงทั้งสองท ามุมต่อกันศูนย์องศา 
     ก.  10   นิวตัน      ข.  30   นิวตัน  
     ค.  70  นิวตัน      ง.  90  นิวตัน  
6. จงหาแรงลัพธ์ของแรง  3 นิวตัน และแรง 4 นิวตัน เมื่อแรงทั้งสองท ามุมต่อกัน 90 องศา 

 
     ก.  5   นิวตัน ไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ 
     ข.  5   นิวตัน ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 
     ค.  7   นิวตัน ไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ 
     ง.  7   นิวตัน ไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 
7.  สมปองและสมหมายออกแรงกระท าต่อวัตถุก้อนเดียวกันโดยสมปองออกแรงกระท า 
    ไปทางขวาด้วยแรง 50 นิวตันและสมหมายออกแรงกระท าในทิศทางเดียวกับสมปองด้วยแรง  
    10 นิวตัน แรงลัพธ์ที่สมปองและสมหมายออกแรงกระท าต่อวัตถุมีขนาดและทิศทางตามข้อใด 
    ก.  40   นิวตัน  มีทิศทางไปทางซ้าย 
    ข.  40   นิวตัน  มีทิศทางไปทางขวา 
    ค.  60   นิวตัน  มีทิศทางไปทางซ้าย 
    ง.  60   นิวตัน  มีทิศทางไปทางขวา   
 
 
 

F2 = 4 นวิตนั 

F1 = 3 นวิตนั 
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37  

 = 80 นวิตนั 

 = 60 นวิตนั 

=100 นวิตนั 

 
8.  จงหาแรงลัพธ์ของแรงสองแรงที่มีขนาดเท่ากัน 3 นิวตัน ท ามุม 60 องศา ซึ่งกันและกัน  

     มีค่ากี่นิวตัน 

     ก.  5.2         ข.  6.5    
     ค.  7.8        ง.  8.8   
9.  จากรูป จงหาแรงลัพธ์ของแรงสามแรง 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

    ก.  28.3   นิวตัน      ข.  30.5   นิวตัน  
    ค.  35.4   นิวตัน      ง.  40.0   นิวตัน  
10. จากรูปต่อไปนี้จงหาแรงลัพธ์ 

 
     ก.  50   นิวตัน ไปทาง   
     ข.  50   นิวตัน ไปทาง  
     ค.  150  นิวตัน ไปทาง    
     ง.  150  นิวตัน ไปทาง   

   

 

 

 นวิตนั F1 = 50 นวิตัน F1 = 100 นวิตนั 
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บรรณานกุรม 

 

 
     กระทรวงศึกษาธิการ. (2552). หลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551.  
            กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย.   
     นิรันด์ สวุรัตน.์ (2554). คู่มือรายวชิาเพิม่เตมิกลุม่สาระการเรยีนรูว้ิทยาศาสตร ์ ฟสิกิส ์เลม่ 1.   
            กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์เพ่ิมทรัพย์การพิมพ์. 
     อดิชาต  บ้วนกียาพันธ์. (2540). คู่มือเตรยีมสอบ โครงสรา้งที ่3 ฟิสิกส ์ม.4 เล่ม 2 ว 026 .  
            กรุงเทพฯ : ส านักพิมพ์ภูมิบัณฑิต. 
            . (2553). หนังสอืเรยีน รายวชิาเพิ่มเติม ฟสิกิส ์เลม่ 1 ชัน้มธัยมศึกษาปทีี ่4 – 6  
            กลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร.์ (2553). กรงเทพฯ : โรงพมิพ์ สกสค. ลาดพร้าว.  
            . (2554). คู่มือครหูนงัสือเรียน รายวชิาเพิม่เตมิ ฟสิกิส ์เล่ม 1 ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 – 6  
            กลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร.์ (2554). กรงเทพฯ : โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว.  
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ภาผนวก 
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เฉลยแบบทดสอบกอ่นเรียน 

 

 

ขอ้ ค าตอบ 
1 ก 
2 ค 
3 ง 
4 ข 
5 ง 
6 ง 
7 ข 
8 ข 
9 ก 
10 ก 
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ตารางบันทึกผล 
 

 

จ านวนถงุทราย (ถุง) 
ขนาดของแรง (นวิตนั) 

เครื่องชัง่สปริงอนัที่ 1 
 

เครื่องชัง่สปริงอนัที่ 2 

 

เครื่องชัง่สปริง 1 อัน 
 

1 2.5 2.5 5.0 
2 5.0 5.0 9.8 
3 7.5 7.5 1.5 
4 1.0 1.0 2.0 

 

   ค าถามท้ายกจิกรรม 

 

1. อุปกรณ์ใดใช้วัดขนาดของแรง 
เครื่องชั่งสปริง 

2. ขนาดของแรงที่อ่านได้จากการชั่งโดยเครื่องชั่งสปริงอันที่หนึ่ง  และเครื่องชั่งสปริง 

 อันที่สอง  เท่ากันกับขนาดของแรงที่ชั่งโดยเครื่องชั่งสปริงหนึ่งอัน  หรือไม่ 

ไม่เท่ากันเพราะขนาดแรง  และ จะน้อยกว่า  เช่น ถุงทรายหนึ่งถุงจะมีแรง   

นิวตัน แรง นิวตัน และแรง  นิวตัน 

3. ขนาดของแรง  และ  ที่อ่านได้จากการชั่งโดยเครื่องชั่งสปริงสองอันมีความสัมพันธ์กัน 

อย่างไรกับขนาดแรง   จากเครื่องชั่งสปริงหนึ่งอัน 

แรง  จะขนาดเป็นสองเท่าของแรง  และ  สอง นั้นคือ ขนาดแรง  คือผลลัพธ์ของแรง 

  
4.  แรง  ,  และ  แรงใดคือแรงย่อยและแรงใดคือแรงลัพธ์ 

แรง  และ  คือแรงย่อย และแรง  คือ แรงลัพธ์ 

แนวทางการบนัทึกผลการท ากจิกรรม 

กิจกรรม 1.1 เรือ่ง แรงยอ่ยและแรงลัพธ์ 
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   สรปุผลการท ากจิกรรม 

1.  วัดขนาดของแรงได้โดยใช้เครื่องชั่งสปริง 

2.  ขนาดของแรงที่ชั่งโดยเครื่องชั่งสปริงหนึ่งอัน  จะมีขนาดเท่ากับขนาดของแรง 
     ที่อ่านได้จากการชั่งโดยเครื่องชั่งสปริงอันที่หนึ่ง  บวกกับขนาดของแรงที่อ่านได้ 

     จากการชั่งโดยเครื่องชั่งสปริงอันที่สอง  นั้นคือ   
3.  แรง  และ  คือแรงย่อย และแรง  คือ แรงลัพธ์ 

 

 

ตารางบันทึกผล 
 

มุม (องศา) 
ขนาดของแรง (นวิตนั) 

แรง  แรง  แรง  แรงลพัธ ์  
45 3 3 4.5 4.5 
90 5 5 6 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรม 1.2 เรือ่ง การหาแรงลัพธข์องแรงสองแรงทีท่ ามมุต่อกนั 

เขยีนเวกเตอรข์องแรงของแรงสองแรงทีท่ ามมุตอ่กนั 45 องศา และ 90 องศา 
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 ค าถามท้ายกิจกรรม 

 

1.  เวกเตอร์ของแรงลัพธ์จะมีขนาดเท่ากับเวกเตอร์ของแรงที่สามหรือไม่ และทิศทางเป็นอย่างไร 

มีขนาดเท่ากนัแต่ทศิทางตรงข้ามกนั 

     2.  เวกเตอร์ของแรงลัพธ์   และเวกเตอร์ของแรง  มีความสัมพันธ์กันอย่างไร 

เป็นเวกเตอร์ตรงขา้มกนัมขีนาดเทา่กนัแตท่ิศทางตรงขา้มกนั 

3.  แรงสองแรงเมื่อท ามุม 45 องศา และ 90 องศา ขนาดของแรงลัพธ์ที่ได้จะเท่ากันหรือไม่ 

เพราะเหตุใด 

ไมเ่ทา่กนั เพราะการออกแรงที่มมุตา่งกนัจะท าให้ขนาดของแรง  และขนาด 

ของแรง  ไมเ่ทา่กนัท าให้ขนาดของแรง  ซึง่เปน็ขนาดของแรงลัพธ์ 

มีคา่ไม่เทา่กนัดว้ย 

 

   สรปุผลการท ากจิกรรม 

 

          1.  ขนาดของแรง  มขีนาดเทา่กบัขนาดของแรงลพัธ ์ และทิศทางตรงขา้มกันเปน็   

              เวกเตอรต์รงขา้มกัน 

2.  หาแรงลัพธข์องแรงสองแรงทีท่ ามุมต่อกนั  มีขนาด 4.5 นวิตนั และแรงลัพธ์ 

ของมุม มีขนาด 6 นวิตนั เพราะการออกแรงที่มมุตา่งกนัจะท าให้ขนาดของแรง 

และขนาดของแรง  ไม่เทา่กนัท าให้ขนาดของแรง  ซึง่เปน็ขนาดของแรงลัพธ์ 

มีคา่ไม่เทา่กนั 
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   1. จงอธิบายค าว่าแรง 

       แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ที่กระท าต่อวัตถุแล้วท าให้วัตถุเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่มีหน่วย 

   เป็นนิวตัน 

   2. จงอธิบายการหาแรงลัพธ์ของแรง 

        ก. ที่ท ามุมต่อกันโดยการสร้างรูป 

               การหาแรงลัพธ์โดยการน าแรงย่อยมาต่อแบบหางต่อหัวต่อเนื่องจนกระทั้งครบทุกแรงโดย 

   ความยาวของลูกศรแทนขนาดแรง  หาแรงลัพธ์ คือ เวกเตอร์ที่ลากจากจุดเริ่มต้นของแรงย่อยแรก 

   ไปยังหัวลูกศรของแรงย่อยสุดท้าย 

        ข. ที่ท ามุมต่อกันโดยการค านวณ 

               ให้น าหางของเวกเตอร์แรง  ไปต่อกับหางของเวกเตอร์แรง  จากนั้นสร้างรูปสี่เหลี่ยม 

   ด้านขนานโดยลากเส้นประเป็นด้านขนานมาชนกัน ลากเส้นทแยงมุมจากหางของเวกเตอร์   

   และ  ไปยังจุดที่เป็นเส้นประชนกัน ซึ่งเวกเตอร์ที่ได้คือเวกเตอร์แรงลัพธ์ 

 

      

     

 

          หาขนาดแรงลัพธ์ได้จาก        

  หามุมของแรงลัพธ์ จาก      

          

 

เฉลยแบบฝกึกจิกรรม เลม่ที่ 1 

เรือ่ง  แรง 
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   3. จงหาทิศทางของแรงลัพธ์ของแรงต่อไปนี้ โดยวิธีการวาดรูป  

    ก. 5 นิวตัน ไปทางทิศตะวันออก  ข. 3 นิวตัน ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 

    ค. 4 นิวตันไปทางทิศใต้   ง. 2 นิวตัน ไปทางทิศตะวันตก 

    โดยการเขยีนรูปเรยีงล าดบัต่อไปนี้ (1 เซนตเิมตร :  1 นวิตนั) 

 1. ก ข ค ง       

     

 

 

 

 

 

 

 

 2. ข ก ค ง 
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   4. จงหาผลบวกของแรงสองแรงโดยวิธีการค านวณของแรง  ขนาด 3 นิวตัน และแรง  ขนาด  

       4 นิวตัน ซึ่งท ามุม ต่อกัน 0 องศา, 45 องศา และ 90 องศา ตามล าดับ 

    มุม 0 องศา 

         หาขนาดแรงลัพธ์ได้จาก        

       

       

                นิวตัน 

หามุมของแรงลัพธ์ จาก      

         
        

                  

              

 

 ตอบ  แรงลัพธ์มีขนาด 7 นิวตัน ท ามุม  

 

    มุม 45  องศา 

         หาขนาดแรงลัพธ์ได้จาก          

         

         

                  นิวตัน 
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หามุมของแรงลัพธ์ จาก     

        
 

 

              

 ตอบ  แรงลัพธ์มีขนาด 6.45 นิวตัน ท ามุม  

 

   มุม 90 องศา 

         หาขนาดแรงลัพธ์ได้จาก         

       

          

                นิวตัน 

หามุมของแรงลัพธ์ จาก      

        
        

       

              

 ตอบ  แรงลัพธ์มีขนาด 5 นิวตัน ท ามุม 53 องศา 
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   5. จงหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์ 
       ก.                                                                          

 

 

 

 

     วธิที า  1. แตกแรงย่อยให้อยู่บนแกน X และแกน Y หรอืแกนตั้งฉากใดๆ 2 แกน 

 

 

 

 

 

          2. จากนั้นรวมแรงในแต่ละแกนให้เป็นแรงเดียว 

   และ   

  นิวตัน                    นิวตัน 

  นิวตัน                   นิวตัน 

 3. แล้วน าแรงลัพธ์จากแรงทั้งสอง มาหาแรงลัพธ์สุดท้ายอีกครั้ง 

         นิวตัน 

           ดังนั้น แรงลัพธ์มีขนาด 10 นิวตัน 

 

             

 ตอบ แรงลัพธ์มีขนาด 10 นิวตัน ไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ ท ามุม 45 องศา กับแกน X 

40 N 

30 N 

 

 

10 N 

-10 N 
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        ข.     

 

 

 

 

วธิที า  1. แตกแรงย่อยให้อยู่บนแกน X และแกน Y หรือแกนตั้งฉากใดๆ 2 แกน 

 

 

 

          2. จากนั้นรวมแรงในแต่ละแกนให้เป็นแรงเดียว 

  และ   

  นิวตัน    นิวตัน 

  นิวตัน      นิวตัน 

 3. แล้วน าแรงลัพธ์จากแรงทั้งสอง มาหาแรงลัพธ์สุดท้ายอีกครั้ง 

    นิวตัน 

 

ดังนั้น แรงลัพธ์มีขนาด 12.63 นิวตัน  

   

 

             

       ตอบ แรงลัพธ์มีขนาด 12.63 นิวตัน ไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ ท ามุม   

              กับแกน X 

 N 

10 N 

 

 

N 

 N 

-1.53 N 

12.54 N 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรยีน 

 

 

ขอ้ ค าตอบ 
1 ค 
2 ก 
3 ข 
4 ง 
5 ข 
6 ข 
7 ง 
8 ก 
9 ก 
10 ง 
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