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คํานํา 
 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู  โดยใชเทคนิคปฏิบัติการเคมียอสวน (Small Scale) รายวิชาเคมี 3 

(ว30223) เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ชุดท่ี 1 ความหมาย และการคํานวณ อัตราการเกิด 

ปฏิกิริยาเคม ีจัดทําข้ึนเพื่อพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรูและยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร สงเสริมใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง     

คิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน สามารถพัฒนาตนเองได ซึ่งถือวาเปนไปตามแนวทางการจัดการศึกษา 

ของชาติท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ และสนองตอบตอพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 

2542 และสอดคลองกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ท่ีมุงเนนให 

ผูเรียนไดรับการพัฒนาท้ังดานความรู กระบวนการคิด กระบวนการสืบเสาะหาความรู การแกปญหา 

ความสามารถในการส่ือสาร การตัดสินใจ การนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน ใหนักเรียนไดตระหนักถึง

การประหยัด และรักธรรมชาติ โดยการใชสารปริมาณนอย ประหยัดคาใชจาย ลดภาระการขจัด ของ

เสียจากการทดลอง เปล่ียนจากการใชเครื่องแกวเปนการใชอุปกรณท่ีทําดวยพอลิเมอร หรือพลาสติก 

ตลอดจน   มีจิตวิทยาศาสตรคุณธรรมและคานิยมอันพึงประสงค 

 ผูจัดทําหวังเปนอยางยิ่งวาชุดกิจกรรมการเรียนรู ชุดนี้  จะเปนประโยชนตอผูเรียนและ

ครูผูสอนท่ีนําไปใชในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรไดเปนอยางดี หากมีส่ิงใดในเอกสารนี้ผิดพลาด

ประการใดผูจัดทํายินดีรับขอเสนอแนะ เพื่อปรับปรุงและพัฒนาใหดียิ่งข้ึน 

 

 

                                           นางปวีณา  พันทอง 
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คําชี้แจง 
 

1. ชุดกิจกรรมการเรียนรูรายวิชาเคมี 3 รหัสวิชา ว30223 สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5  

หนวยการเรียนรู เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ประกอบดวยชุดกิจกรรมการเรียนรู  

จํานวน 6 ชุด ดังนี้  

ชุดท่ี 1 เรื่องความหมายและการคํานวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดท่ี 2 เรื่องแนวคิดเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีและพลังงานกับการดําเนินไปของปฏิกิริยาเคมี 

ชุดท่ี 3 เรื่องความเขมขนกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดท่ี 4 เรื่องพื้นท่ีผิวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดท่ี 5 อุณหภูมิกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดท่ี 6 ตัวเรงปฏิกิริยาและตัวหนวงปฏิกิริยาเคมี 

2.  ชุดกิจกรรมการเรียนรูชุดนี้เปน ชุดท่ี 1 ความหมายและการคํานวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ประกอบแผนการจัดการเรียนรูรายวิชาเคมี 3 รหัสวิชา ว30223 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 จํานวน     

1 แผน เวลา 3 ช่ัวโมง  

3.  สวนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรูชุดนี้ ประกอบดวย คําช้ีแจง คําแนะนําสําหรับครู 

คําแนะนําสําหรับนักเรียน แผนผังแสดงการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู สาระสําคัญ สาระการเรียนรู 

มาตรฐานการเรียนรู ตัวช้ีวัดการเรียนรู ผลการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู เฉลยแบบทดสอบกอน-

หลังเรียน และเฉลยกิจกรรม  

4.  ผูใชชุดกิจกรรมนี้ควรศึกษาคําแนะนําในการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูกอนใช และปฏิบัติตาม

ข้ันตอนการจัดการเรียนรู 
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         ศึกษาคําช้ีแจงและคําแนะนําการใชชุดกิจกรรม 

 

 

         ศึกษาสาระสําคัญ สาระการเรียนรู  

         มาตรฐานการเรียนรูและผลการเรียนรู  
 

 

       ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูตามขั้นตอน 

 

 
        ตรวจสอบคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน  

         และแบบทดสอบหลังเรียน 

 
 

 

     ประเมินผล 

 

 

                               ผานเกณฑ                            ไมผานเกณฑ 

 

                              ศึกษาชุดตอไป 

 

ลําดับข้ันการเรียนโดยใชชุดกิจกรรม
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    คําแนะนําการใชชุดกิจกรรมสําหรับคร ู
 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชเทคนิคปฏิบัติการเคมียอสวน (Small Scale) รายวิชาเคมี 3    

(ว30223) สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 หนวยการเรียนรู เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี    

ชุดท่ี 1 เร่ืองความหมายและการคํานวณอัตรา การเกิดปฏิกิริยาเคมี ครูผูสอนควรเตรียมความพรอม

และปฏิบัติตามคําแนะนํา ดังนี ้ 

1. ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรู เนื้อหาท่ีสอน เอกสารชุดกิจกรรม 

การเรียนรูและคําช้ีแจงตางๆ ใหเขาใจ และยืดหยุนกิจกรรมตามความเหมาะสม  

2. เตรียมส่ืออุปกรณสําหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหพรอมและครบจํานวนนักเรียน 

ในช้ันเรียนแตละกลุม และทดลองกอนการจัดการเรียนรูเพื่อตรวจสอบความถูกตอง  

3. เมื่อมีกิจกรรมกลุม ใหแบงนักเรียนเปนกลุม ๆ ละ 5-6 คน โดยคละเพศและคละ 

นักเรียนเกง ปานกลางและออน ใหมีการเลือกประธานและเลขานุการกลุม และให

นักเรียนแบงหนาท่ีความรับผิดชอบในกลุม  

4. เมื่อมีการทดลอง ครูตองช้ีแจงขอควรระวังกอนการทดลองทุกครั้ง เพื่อความปลอดภัย 

ขณะปฏิบัติการทดลอง  

5. ครูช้ีแจงใหนักเรียนทราบบทบาทของตนเอง แนะนําแนวปฏิบัติ ข้ันตอนการใช 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูและการปฏิบัติกิจกรรมอยางรอบคอบ  

6. ขณะท่ีนักเรียนปฏิบัติกิจกรรม ครูคอยใหคําปรึกษา คําแนะนํา และกระตุนใหนักเรียน 

ในกลุมเกิดการเรียนรูรวมกัน พรอมท้ังสังเกตและประเมินพฤติกรรมการทํางานของ

นักเรียน  

7. การวัดและประเมินผล ประเมินจากแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน กิจกรรม  

แบบบันทึกผลการทดลอง การเขียนรายงานผลการทดลอง และพฤติกรรมขณะทํา 

การทดลองหรือปฏิบัติงานกลุม  

8. เมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูเสร็จเรียบรอยแลว ใหนักเรียนเก็บส่ืออุปกรณ 

ใหเรียบรอย และแจงใหนักเรียนเตรียมความพรอม สําหรับการเรียนรูชุดกิจกรรมตอไป 
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คําแนะนําการใชชุดกิจกรรมสําหรับนักเรียน 
 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 ชุดท่ี 1 เร่ืองความหมายและ

การคํานวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ใหนักเรียนปฏิบัติตามข้ันตอนดวยความซื่อสัตยและต้ังใจดังนี้ 

          1.  อานคําช้ีแจงใหเขาใจกอนลงมือศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู 

2.  ทําแบบทดสอบกอน จํานวน 10 ขอ โดยใชเวลา 15 นาที เพื่อตรวจสอบความรูพื้นฐาน 

3.  ปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนในชุดกิจกรรมการเรียนรู 

4.  หากมีขอสงสัยใหปรึกษาเพื่อนในกลุม หากยังไมเขาใจใหปรึกษาครูผูสอนไดทันที 

5.  เมื่อปฏิบัติกิจกรรมตางๆ เสร็จเรียบรอยแลวใหตรวจสอบคําตอบไดจากแบบเฉลยกิจกรรม 

6.  ทําแบบทดสอบหลังเรียนจํานวน 10 ขอ โดยใชเวลา 15 นาที เพื่อตรวจสอบความกาวหนา 

    ในการเรียนของนักเรียน 

7.  หลังจากทํากิจกรรมการเรียนการสอนเสร็จเรียบรอยแลว ใหนักเรียนเก็บวัสดุอุปกรณ  

    ประกอบชุดกิจกรรมการเรียนรูใหเรียบรอย 

กําหนดเกณฑผานการประเมินในกิจกรรมและแบบทดสอบหลังเรียนอยูในระดับดีข้ึนไป  

หากนักเรียนไมผานเกณฑการประเมินในกิจกรรมใดหรือแบบทดสอบใด ใหนักเรียนรับชุดกิจกรรม 

การเรียนรูไปศึกษาเพิ่มเติม แลวทําการประเมินผลใหม ถาทําคะแนนไดมากข้ึน แสดงวานักเรียนเขาใจ

มากข้ึน 

 

 

 
 



 

C H E M I S T R Y  

1 ชดุที ่1 ความหมายและการค านวณอัตราการเกดิปฏิกริยิาเคม ี 
 

 
ชุดที ่1 ความหมายและการค านวณ 

อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมี 
  

 

 
 

 ปฏิกิริยาเคมีต่างๆ เกิดขึ้นได้ช้าเร็ว แตกต่างกัน การที่จะทราบว่าปฏิกิริยาเกิดได้ช้าหรือเร็ว
อาจพิจารณาได้จากอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี คือ การวัดปริมาณสารตั้งต้นที่ลดลงหรือผลิตภัณฑ์ที่
เพ่ิมข้ึนขณะที่ปฏิกิริยาด าเนินไปในหนึ่งหน่วยเวลา 
 

 
  
 1.   ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 2.   วิธีการวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาและค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
  3.   ประเภทของอัตราการเกิดปฏิกิริยา 
 4.   กราฟการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารกับเวลา  
 

 
 
สาระที ่3 สารและสมบตัิของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2    เข้าใจหลกัการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร การเกิดสารละลาย     
การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และ 
น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

 

สาระส าคญั

สาระ

มาตรฐานการเรยีนรู้
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1.  ค านวณและเปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
2. เขียนและแปลความหมายกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารกับเวลา 

รวมทั้งสามารถหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากกราฟได้ 
 

 
 
 1.  บอกความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (K) 
 2.  ท าการทดลองเพ่ือศึกษาปริมาณสารที่เกิดข้ึนในช่วงเวลาต่างๆ ในปฏิกิริยาระหว่าง 
                  กรดแอซิติกกับโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนตได ้(P) 
 3.  ค านวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได ้(K) 
 4.  เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มของสารกับเวลา  ค านวณหาอัตรา 
                  การเกิดปฏิกิริยาเคมีจากกราฟได้ (P) 
 5.  มีความตระหนักถึงการประหยัด และรักธรรมชาติ (A) 
 6.  มีวินัย ความใฝ่เรียนรู้  และมีความมุ่งม่ันในการท างาน (A) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ผลการเรียนรู้

จุดประสงคก์ารเรยีนรู้

     ศึกษาเข้าใจแล้ว 

 ก็เริ่มท ากิจกรรมกันเลย 



 

C H E M I S T R Y  

3 ชดุที ่1 ความหมายและการค านวณอัตราการเกดิปฏิกริยิาเคม ี 
 

 
 

แบบทดสอบกอ่นเรียน เรือ่ง อตัราการเกดิปฏกิริิยา 
 

 

ค าชีแ้จง      1.  แบบทดสอบมีจ านวน 10 ข้อ ใช้เวลา 15 นาที   
          2.  ให้ผู้เรียนเลือกค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วท าเครื่องหมาย   
                      ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1.  อตัราการเกดิปฏกิริยิาหาไดจ้ากความสัมพันธใ์ด 
ก.  ปริมาณสารตั้งต้นที่ลดลงต่อหนึ่งหน่ายเวลา 
ข.  ปริมาณผลิตภัณฑ์ที่เกิดข้ึนต่อหนึ่งหน่วยเวลา 
ค.  ปริมาณสารตั้งต้นที่เหลืออยู่ต่อหนึ่งหน่วยเวลา 
ง.  ถูกท้ังข้อ ก. และ ข. 

 

2.  จากปฏกิริิยา NaHCO3(s) + CH3COOH(aq)          CH3COONa(aq) + H2O(l) + CO2(g)       
    วดัอตัราการเกดิปฏิกริยิาดว้ยวธิใีดสะดวกทีสุ่ด 

ก.  วัดปริมาตรของ  CO2  ที่เกิดข้ึนต่อเวลา 
ข.  วัดความเข้มข้นของ CH3COOH ที่ลดลงต่อเวลา 
ค.  วัดความเข้มข้นของ CH3COONa  ที่เกิดขึ้นต่อเวลา 
ง.  วัดมวลของ  NaHCO3 ที่ลดลงต่อเวลา 

 

ค าชีแ้จง ข้อมลูต่อไปนีใ้ช้ตอบค าถาม ขอ้ 3-5 
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์ สลายตวัไดน้้ าและแกส๊ออกซเิจนดังสมการ 

H2O2(aq)           H2O(l) + O2(g) 
วดัปริมาณแกส๊ออกซเิจนทีเ่กดิขึน้ ณ เวลาตา่งๆ แลว้บนัทกึข้อมลูไดด้ังนี้ 
 

ปริมาตร O2 (cm3) 1 2 3 4 5 6 
เวลา (s) 4 12 21 32 51 66 
 

3.  อตัราการเกดิแกส๊ออกซเิจนเฉลีย่ มีคา่เทา่ใด 

ก.  1/10  cm3/s     ข.  1/11  cm3/s    
ค.  1/12 cm3/s   ง.  1/13   cm3/s  
 



 

C H E M I S T R Y  

4 ชดุที ่1 ความหมายและการค านวณอัตราการเกดิปฏิกริยิาเคม ี 
 

  
4.  อตัราการเกดิแกส๊ออกซเิจนในชว่งปรมิาตร 1-2 cm3 มคี่าเท่าใด 

ก.  1/4  cm3/s     ข.  1/6  cm3/s   
ค.  1/8  cm3/s  ง.  1/10   cm3/s   

 

5.  อตัราการเกดิแกส๊ออกซเิจนในชว่งปรมิาตร 3-4 cm3 มคี่าเท่าใด 
ก.  1/10  cm3/s     ข.  1/11  cm3/s    
ค.  1/12  cm3/s   ง.  1/13   cm3/s   

 

6.  กา๊ซ NO2 สลายตวัตามสมการ 2NO2(g)  2NO(g) + O2(g) ถ้าอตัราการสลายตวัของ  
    NO2(g)  เท่ากับ  4.4 x 10-5 mol.dm-3.s-1 อัตราการเกิด O2(g) จะเปน็เทา่ใด 
     ก. 1.1 x 10-5 ข. 2.2 x 10-5    

         ค. 4.4 x 10-5 ง. 8.8 x 10-5 
 

7.  จากปฏิกริยิาต่อไปนี ้ 2Al  +   3H2SO4      Al2(SO4)3   +  3H2 
     ผลการทดลองพบวา่ในเวลา  10  นาท ีใช ้ Al  หมดไป  27  กรัม อัตราการเกดิ H2  
     มีคา่เทา่ใด ในหนว่ยโมล/นาท ี ( มวลอะตอม Al = 27 ) 

ก  0.050 โมล/นาที  ข.  0.075 โมล/นาที   
ค.  0.100 โมล/นาที   ง.  0.150 โมล/นาที 

 

8.  จากปฏิกริยิา  X  +   Y      Z  ถ้าจบัเวลาและความเข้มขน้สาร Z ที่เกิดขึน้ 
    ไดผ้ลดงักราฟ  

 
 
 
 
 
 

 

จากกราฟชว่งใดทีแ่สดงใหเ้หน็วา่เกดิสาร Z ขึ้นในอตัราทีเ่รว็ทีสุ่ด 
ก   AB ข. BC 
ค.  CD ง.  DE 
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    9.   จากการทดลองน าโลหะแมกนีเซยีมท าปฏกิริยิากบักรดไฮโดรคลอรกิ ได้ขอ้สรุปวา่ 
  อัตราการเกดิแกส๊ไฮโดรเจนตอนเริ่มตน้เรว็และคอ่ยๆ ชา้ลง ตามล าดบักราฟในขอ้ใด 

      มีความหมายตามขอ้สรปุดังกล่าว 
 
 

ก.                                             ข. 
 
 
 
 
 
ค.                                               ง.     
 
 
 
 

    10.  กราฟแสดงความเขม้ข้นของสาร A   B  และ C ตามเวลาทีผ่า่นไปของปฏิกริยิาปรากฏ 
ดังกราฟ 
 
 
 
 
 
 
 
การเปลีย่นแปลงสารเปน็ไปตามสมการในข้อใด 
 ก.   2A  +  B          2C ข.   A  +  B          2C  
 ค.   C            2A + B ง.   A  +  2B          2C 
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กระดาษค าตอบ 

 

แบบทดสอบกอ่นเรยีน เรือ่ง ความหมาย 

และค านวณอตัราการเกิดปฏิกริยิาเคม ี
 

 

ชื่อ.................................................................ชัน้......................เลขที ่................. 

 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 

 

 

 

 

 

คะแนน ก่อนเรยีน 

คะแนนเต็ม 10 

คะแนนที่ได ้  
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 กจิกรรม 1.1 จ าไดไ้หมเอย่ ??? 

        

        ค าชีแ้จง     จากภาพการเปลี่ยนแปลงของสาร จงท าเครื่องหมาย  ในช่อง  
                         ที่ม“ีการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ”  หรือ “การเปลี่ยนแปลงทางเคมี”   
                         ให้สอดคล้องกับรูปภาพต่อไปนี้ 
 

 
                                  รปูที ่1  
                              การละลายของน้ าแข็ง   

                                                                  จัดเป็นการเปลี่ยนแปลงทาง 
                                                                      กายภาพ 

                                                                                        เคมี 
 
ที่มา : http://pr.moph.go.th/iprg/include/admin_ 
        hotnew/show_hotnew.php?idHot_new=72222  
 

 
 
                         รปูที ่2  
                                            การเกิดสนิม   

                                                                  จัดเป็นการเปลี่ยนแปลงทาง 
                                    กายภาพ 

                                                      เคมี 
 

ที่มา : http://www.scimath.org/article-science/ 
        item/4742-2015-04-21-01-43-49  
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                                รปูที ่3  
                            การเกิดพลุไฟ   

           จัดเป็นการเปลี่ยนแปลงทาง 
                          กายภาพ 

                             เคมี 
 
 

ที่มา : http://www.marumura.com/kansai-fireworks/ 
 

 

                                                                  รปูที ่4  

     การละลายของน้ าตาล  

                          จัดเป็นการเปลี่ยนแปลงทาง 
                          กายภาพ 

                             เคมี 

 

ที่มา : https://www.pim.in.th/thai-dessert/644-cassova 
 

             
                                                                                    รปูที ่5  

       การเกิดเพลิงไหม้  

                           จัดเป็นการเปลี่ยนแปลงทาง 
                          กายภาพ 

                             เคมี 
                               

 

ที่มา : http://eitprblog.blogspot.com/2015/03/1_30.html 
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                       แนวค าตอบกจิกรรม 1.1 จ าไดไ้หมเอย่ ??? 

 

         ค าชีแ้จง    จากภาพการเปลี่ยนแปลงของสาร จงท าเครื่องหมาย  ในช่อง  
                         ที่ม“ีการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ”  หรือ “การเปลี่ยนแปลงทางเคมี”   
                         ให้สอดคล้องกับรูปภาพต่อไปนี้ 

รปูที ่1 การละลายของน้ าแข็ง   
                                                           จัดเป็นการเปลี่ยนแปลงทาง 

                          กายภาพ 
                             เคมี 

 

  รปูที ่2 การเกิดสนิม   
                                                           จัดเป็นการเปลี่ยนแปลงทาง 

                          กายภาพ 
                             เคมี 

 

รปูที ่3 การเกิดพลุไฟ   
                                                           จัดเป็นการเปลี่ยนแปลงทาง 

                          กายภาพ 
                             เคมี 

 

รปูที ่4 การละลายของน้ าตาล  
                                                           จัดเป็นการเปลี่ยนแปลงทาง 

                          กายภาพ 
                             เคมี 

 

รปูที ่5 การเกิดเพลิงไหม้  
                                                           จัดเป็นการเปลี่ยนแปลงทาง 

                          กายภาพ 
                             เคมี 
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     กิจกรรม 1.2  ตอบได้หรอืเปลา่ 

 

      ค าชีแ้จง          ให้นักเรียนตอบค าถามเกี่ยวกับเรื่อง “การเปลี่ยนแปลงทางเคมี”   
              และ “การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ” ลงในช่องว่างให้สมบูรณ์ 
 

การเปลีย่นแปลงทางเคม ีและการเปลีย่นแปลงทางกายภาพตา่งกนัอยา่งไร 
 

ประเด็นเปรยีบเทยีบ การเปลีย่นแปลงทางเคมี การเปลีย่นแปลงทางกายภาพ 
- การเปลี่ยนแปลง

องค์ประกอบภายในของสาร 
  

 

- การเกิดสารใหม่ 
 

  

 

- สมบัติของสาร 
 

  

- ตัวอย่างรูปแบบการ
เปลี่ยนแปลง 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

การเปลี่ยนแปลงทางเคมีที่เกิดขึ้น 
เกิดช้าหรือเร็วต่างกันหรือไม่ อย่างไร 
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………….… 
…………………………………………… 
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                    แนวค าตอบกจิกรรม 1.2  ตอบไดห้รอืเปลา่ 

 

      ค าชีแ้จง          ให้นักเรียนตอบค าถามเกี่ยวกับเรื่อง “การเปลี่ยนแปลงทางเคมี”   
              และ “การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ” ลงในช่องว่างให้สมบูรณ์ 
 

การเปลีย่นแปลงทางเคม ีและการเปลีย่นแปลงทางกายภาพตา่งกนัอยา่งไร 

 

ประเด็นเปรยีบเทยีบ การเปลีย่นแปลงทางเคมี การเปลีย่นแปลงทางกายภาพ 
- การเปลี่ยนแปลง

องค์ประกอบภายในของสาร 
มีการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบ
ภายใน 

ไม่มีการเปลี่ยนแปลง
องค์ประกอบภายใน 

 

- การเกิดสารใหม่ 
 

เกิดสารใหม่ ไม่เกิดสารใหม่ 

 

- สมบัติของสาร 
 

สมบัติของสารเปลี่ยนแปลง สมบัติของสารไม่เปลี่ยนแปลง 

- ตัวอย่างรูปแบบการ
เปลี่ยนแปลง 

การเผาไหม้, การสุกของผลไม้, 
การเกิดสนิม 

การละลายของสาร, การระเหิด, 
การฉีกกระดาษ 

 

 

 

 

 

 

 

การเปลี่ยนแปลงทางเคมีที่เกิดขึ้น 
เกิดช้าหรือเร็วต่างกันหรือไม่ อย่างไร 
เกิดเร็วต่างกัน คือ 
  ไฟไหม้และพลุไฟ เกิดเร็ว  
  การเกิดสนิม เกิดช้า 
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กิจกรรม 1.3 จดุใหต้ิด...ใครเรว็กวา่ 

        

   ค าชีแ้จง       ครมูเีทยีน 2 เลม่  

 

 

 

 

 

  

 

 

 เทียนเล่มที่ 1  ทายาหม่องไว้ที่ปลายเทียน 

  เทียนเล่มที่ 2  ไม่ทายาหม่อง  

  ให้นักเรียนทดลองจุดเทียน และจับเวลาตั้งแต่เริ่มจุดเทียน จนเทียนลุกติดไฟ   

  แล้วให้ตอบค าถาม 

  เทียนเล่มที่ 1 ใช้เวลาในการจุด ....................................... 

  เทียนเล่มที่ 1 ใช้เวลาในการจุด....................................... 

  อัตราเร็วในการติดไฟเท่ากันหรือไม่....................................................................  

  เทียนเล่มไหนติดเร็วกว่า ................................................................................... 

 

 

 

 
 

เด็กๆ จุดไฟด้วยความ
ระมัดระวังนะครับ 



 

C H E M I S T R Y  

13 ชดุที ่1 ความหมายและการค านวณอัตราการเกดิปฏิกริยิาเคม ี
 

 

 

 

 

 

                 แนวค าตอบกจิกรรม 1.3 จดุใหต้ิด...ใครเรว็กวา่ 
        

   ค าชีแ้จง       ครมูเีทยีน 2 เลม่  
 เทียนเล่มที่ 1  ทายาหม่องไว้ที่ปลายเทียน 
  เทียนเล่มที่ 2  ไม่ทายาหม่อง  
  ให้นักเรียนทดลองจุดเทียน และจับเวลาตั้งแต่เริ่มจุดเทียน จนเทียนลุกติดไฟ   
  แล้วให้ตอบค าถาม 

 

 

 

 

 

 

 

        จุดเทียนเล่มที่ 1                       จุดเทียนเล่มที่ 2  

 

เทียนเล่มที่ 1 ใช้เวลาในการจุด  2  วินาที 

เทียนเล่มที่ 1 ใช้เวลาในการจุด  4 วินาที 

อัตราเร็วในการติดไฟเท่ากันหรือไม่ ไม่เท่ากัน 

เทียนเล่มไหนติดเร็วกว่า . เลม่ที่ 1 

 

 

 

 
 

ส าหรับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ของปฏิกิริยาอ่ืน ๆ ก็หาได้ใน 
ท านองเดียวกัน โดยคิดจากปริมาณ
สารที่เปลี่ยนแปลงกับเวลา 
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         กจิกรรม 1.4  ปฏกิริยิาระหวา่งกรดแอซติกิ (CH3COOH)  

                          กบัโซเดยีมไฮโดรเจนคารบ์อเนต (NaHCO3) 

 

                    ใหน้ักเรยีนรว่มกนัท าการทดลองในกจิกรรม 1.4 

จุดประสงคก์ารทดลอง 
1. ท าการทดลองเพ่ือศึกษาการเกิดปฏิกิริยาระหว่างกรดแอซิติกกับโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนตได้ 

2. เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับเวลาและแปลผลจาก

กราฟได้ 

3. สรุปและอธิบายการเกิดปฏิกิริยาระหว่างกรดแอซิติกกับโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนตในช่วงเวลา

ต่างๆ ได้ 

สารเคมแีละอปุกรณ ์

รายการ ต่อ 1 กลุม่ 
สารเคม ี
น้ าส้มสายชู เข้มข้น 5 % (กรดแอซิติก, CH3COOH) 
ผงฟู (โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต, NaHCO3) 
 

 
         3  cm3 
      0.3  กรัม 

อุปกรณ ์
ชุดการทดลอง ประกอบด้วย  

- กระบอกฉีดยา ขนาด 10 cm3 
- ขวดทรงกลม ขนาด 30  cm3  
(วิธีสร้างชุดทดลองอยู่ในภาคผนวก) 

นาฬิกาจับเวลา (หรือโทรศัพท์จับเวลา) 
กระบอกฉีดยา 
ช้อนตักสาร เบอร์ 2 

 
1  ชุด 

 
 
 

   1  เรือน 
1  อัน 
1  อัน 

 

ค าชี้แจง
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วิธทีดลอง 
1. ตักโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต 1 ช้อน (ประมาณ 0.1 กรัม) ใส่ในขวด  

 
 
 
 
 
 

2.  น ากระบอกฉีดยา ขนาด 10 cm3  ดูดสารละลายกรดแอซิติกความเข้มข้น 5% โดยปริมาตร  
     จ านวน  1 cm3 ใส่ในขวด รีบปิดฝาขวดชุดทดลอง 
 
 
 
 
 
 
3.   ให้เริ่มจับเวลาเมื่อก้านกระบอกฉีดยาอยู่ตรงต าแหน่งขีดที่ 1 cm3  ซึ่งถือว่าเป็นจุดเริ่มต้น  
      และจับเวลาทุกระยะที่ก้านกระบอกฉีดยาดันขึ้น 1 cm3  จนถึงต าแหน่งขีดที่ 10 cm3  
      บันทึกผล 

 
 
 
 
 
 

4.  ท าการทดลองซ้ า ข้อ 1-3 อีก 2 ครั้ง 
 

 

 

ขณะอ่านปริมาตรของแก๊ส 
สายตาของผู้อ่านต้องอยู่ 
ระดับเดียวกับขีดปริมาตร 
ที่อ่านนะคะ.... 
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ผลการทดลอง  
           จับเวลาการเกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ทุกๆ 1 cm3 

 

ปริมาตร CO2 (cm3)  
ทีเ่กิดข้ึน 

เวลา (วินาที, s) 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เวลาเฉลี่ย 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     

       หมายเหตุ  เริ่มจับเวลาเมื่อก้านกระบอกฉีดยาอยู่ต าแหน่งที่ปริมาตร 1 cm3 
 

ค าถามเพือ่วเิคราะหแ์ละสรปุผลการทดลอง 
1. ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นระหว่างกรดแอซิติกกับโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต เขียนสมการได้ดังนี้ 
  ……………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ผลิตภัณฑ์ของปฏิกิริยา คือ  ……………………………………………………………………………………… 

ซึ่งผลิตภัณฑ์ที่วัดง่ายคือ …………………………………………………………………………………………… 
3. ค านวณหาอัตราการเกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากการทดลอง ดังนี้ 

3.1  อัตราการเกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ช่วงเกิดแก๊ส 1-2 cm3 

อัตราการเกิด CO2 ในช่วง 1-2 cm3  =   

…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ผลต่างปริมาณสาร CO2 ที่เกิดขึ้นในช่วง 1-2 cm3 

ผลต่างเวลาที่เกิด CO2 ในช่วง 1-2 cm3 
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3.2  อัตราการเกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ช่วงเกิดแก๊ส 3-4 cm3 

อัตราการเกิด CO2 ในช่วง 3-4 cm3   =              

…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
3.3  อัตราการเกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ช่วงเกิดแก๊ส 6-7 cm3 

อัตราการเกิด CO2 ในช่วง 6-7 cm3   =              

…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

3.4  อัตราการเกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ เฉลี่ย 

อัตราการเกิด CO2 เฉลี่ย   = 
 
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ผลต่างปริมาณสาร CO2 ที่เกิดขึ้นทั้งหมด 

ผลต่างเวลาที่เกิด CO2 ขึ้นทั้งหมด 

ผลต่างปริมาณสาร CO2 ที่เกิดขึ้นในช่วง 6-7 cm3

ผลต่างเวลาที่เกิด CO2 ในช่วง 6-7 cm3 

ผลต่างปริมาณสาร CO2 ที่เกิดขึ้นในช่วง 3-4 cm3 

ผลต่างเวลาที่เกิด CO2 ในช่วง 3-4 cm3 
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4.    น าข้อมูลการทดลองมาสร้างกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร 

       แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับเวลา 
 

 
 

 

5.   จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของแก๊ส CO2 กับเวลา ที่ใช้ในการทดลอง 

มีลักษณะอย่างไร และแนวโน้มอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเป็นอย่างไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

           ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

           ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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สรปุผลการทดลอง 

............................................................................................................................. ............... 

................................................................................................................... ......................... 

............................................................................................................................. ................. 

............................................................................................................................. ............... 

................................................................................................................... ......................... 

............................................................................................................................. ................. 

....................................................................................... ........................................................ 

............................................................................................................................. ............... 

............................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ................. 
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                                ผลการทดลอง  
           จับเวลาการเกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ทุกๆ 1 cm3 

 

ปริมาตร CO2 (cm3)  
ที่เกิดขึ้น 

เวลา (วินาที, s) 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เวลาเฉลี่ย 

1 2 2 3 2.3 
2 4 4 5 4.3 
3 7 7 8 7.3 
4 10 11 12 12.0 
5 16 16 16 16.0 
6 21 22 22 21.7 
7 27 28 28 27.7 
8 35 36 35 35.3 
9 47 48 46 47.0 

 

ค าถามเพือ่วเิคราะหแ์ละสรปุผลการทดลอง 
1. ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นระหว่างกรดแอซิติกกับโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต เขียนสมการได้ดังนี้ 

     NaHCO3(aq) + CH3COOH(aq)  - CH3COONa(aq) + H2O(l) + CO2(g)……….…. 
2.   ผลิตภัณฑ์ของปฏิกิริยา คือ       CH3COONa(aq), H2O(l) และ CO2(g)…..……….………..…. 

ซึ่งผลิตภัณฑ์ที่วัดง่ายคือ        CO2(g).……………………………………..……..……...………..…..…. 
3.  ค านวณหาอัตราการเกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากการทดลอง ดังนี้ 

3.1  อัตราการเกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ช่วงเกิดแก๊ส 1-2 cm3 

อัตราการเกิด CO2 ในช่วง 1-2 cm3  =   

             =                         =   

          =    0.50   cm3.s-1 

แนวค าตอบ 

ผลต่างปริมาณสาร CO2 ที่เกิดขึ้นในช่วง 1-2 cm3 

ผลต่างเวลาที่เกิด CO2 ในช่วง 1-2 cm3 

2.0-1.0 cm3 

4.3-2.3 s 

1.0 cm3 

2.0 s 
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3.2  อัตราการเกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ช่วงเกิดแก๊ส 3-4 cm3 

อัตราการเกิด CO2 ในช่วง 3-4 cm3   =              
 

                    =   

 

        = 
     

    =    0.21  cm3.s-1 
 

 
3.3  อัตราการเกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ช่วงเกิดแก๊ส 6-7 cm3 

 
อัตราการเกิด CO2 ในช่วง 6-7 cm3   =              

 

                    =   

 

        = 
     

    =    0.17  cm3.s-1 

 

3.4  อัตราการเกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ เฉลี่ย 
 

              อัตราการเกิด CO2 เฉลี่ย =   

 

                    =   

 

        = 
     

    =    0.19  cm3.s-1 

4.0–3.0 cm3 

12.0-7.3 s 

1.0 cm3 

4.7 s 

7.0-6.0 cm3 

27.7-21.7 s 

1.0 cm3 

6.0 s 

 9.0-0 cm3 

47.0-0.0 s 

9.0 cm3 

47.0 s 

ผลต่างปริมาณสาร CO2 ที่เกิดขึ้นในช่วง 3-4 cm3 

ผลต่างเวลาที่เกิด CO2 ในช่วง 3-4 cm3 

ผลต่างปริมาณสาร CO2 ที่เกิดขึ้นในช่วง 6-7 cm3 

ผลต่างเวลาที่เกิด CO2 ในช่วง 6-7 cm3 

ผลต่างปริมาณสาร CO2 ที่เกิดขึ้นทั้งหมด 

ผลต่างเวลาที่เกิด CO2 ขึ้นทั้งหมด 
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4.    น าข้อมูลการทดลองมาสร้างกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร 

       แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับเวลา 

 

 
 

 

5.  จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของแก๊ส CO2 กับเวลา ที่ใช้ในการทดลอง 

มีลักษณะอย่างไร และแนวโน้มอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเป็นอย่างไร 

เริ่มต้นเส้นกราฟมีความชันมาก  เมื่อเวลาผ่านไปความชันของเส้นกราฟลดลงตามแนวนอน 

แสดงว่าแนวโน้มอัตราการเกิดปฏิกิริยาช่วงแรกเกิดเร็ว เส้นกราฟมีความชันมาก เมื่อเวลาผ่าน

ไปอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะลดลง เส้นกราฟจึงมีความชันลดลง………………………..……………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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สรปุผลการทดลอง 

ปฏิกิริยาระหว่างกรดแอซิติก (CH3COOH) กับโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต (Na2CO3) ………      

เกิดผลิตภัณฑ์คือ โซเดียมอะซิเตต (CH3COONa)  น้ า (H2O) และคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 

สารที่สังเกตการเปลี่ยนแปลงได้สะดวกที่สุด คือ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ จากการทดลอง

พบว่าอัตราการเกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในแต่ละช่วงเวลามีค่าไม่เท่ากัน โดยในช่วงแรก 

มีค่าสูงและช่วงหลังมีค่าน้อยลง ตามล าดับ แสดงว่า ปฏิกิริยาเคมีเกิดเร็วในช่วงแรกและช้าลง

ในช่วงหลัง อัตราการเกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เฉลี่ย มีค่า 0.19 cm3/s…………………..…… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..……..……..… 

หมายเหตุ ค่าอัตราการเกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ขึ้นกับผลการทดลองของนักเรียน 
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24 ชดุที ่1 ความหมายและการค านวณอัตราการเกดิปฏิกริยิาเคม ี 

 

 

    ใบความรูท้ี ่1     ความหมายและการค านวณอตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี
 

ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
  

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี หมายถึง ปริมาณสารตั้งต้น หรือ ปริมาณผลิตภัณฑ์ที่เปลี่ยนแปลง

ต่อหนึ่งหน่วยเวลา ซึ่งสามารถเขียนสูตรความสัมพันธ์ได้ ดังนี้ 

  อัตราการเกิดปฏิกิริยา      =   
ปริมาณสารทีเปลี่ยนแปลงไป

เวลาท่ีเปลี่ยนแปลง
  

 ส าหรับปฏิกิริยาเคมีใดๆ เช่น สาร A ท าปฏิกิริยากับสาร B ได้สาร C ซึ่งเขียนเป็นสมการได้
ดังนี้            A + B            C 
 ในขณะที่ปฏิกิริยาด าเนินไป สาร A และ B จะถูกใช้ไป มีผลให้ความเข้มข้นของสาร A และ 
B ลดลง ส่วนความเข้มข้นสาร C ที่เป็นผลิตภัณฑ์เพ่ิมขึ้น การวัดอัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารใน
ปฏิกิริยาเคมี มีความสัมพันธ์ ดังนี้ 

  อัตราการลดลงของสาร A  = - 
ความเข้มข้นสาร A ที่เปลี่ยนแปลงไป

ระยะเวลาท่ีเปลี่ยนแปลง
  = - 

[A]2-[A]
1

t2-t1
   = - 

∆A

∆t
 

 อัตราการเพ่ิมข้ึนของสาร C =  
ความเข้มข้นสาร C ที่เปลี่ยนแปลงไป

ระยะเวลาท่ีเปลี่ยนแปลง
   =   

[C]2-[C]
1

t2-t1
   = 

∆C

∆t
 

 

 เมื่อ   ∆A  = การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้ันของสารตั้งต้น A มีค่าเป็นลบ เนื่องจาก    
        เมื่อเวลาผ่านไปสารตั้งต้นจะลดลง จึงมีเครื่องหมายลบ (-) ด้านหน้า 
        เพ่ือให้ค่าท่ีค านวณได้ของอัตราการลดลงของสาร A มีค่าเป็นบวก 
        มีหน่วยเป็นโมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร หรือโมลต่อลิตร 

             ∆C  =   การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้ันของผลิตภัณฑ์ B มีค่าเป็นบวก เนื่องจาก    
        เมื่อเวลาผ่านไปผลิตภัณฑ์เพ่ิมข้ึน 
                                  มีหน่วยเป็นโมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร หรือโมลต่อลิตร  
     ∆t  =   ระยะเวลาการเปลี่ยนแปลง มีหน่วยเป็นชั่วโมง หรือนาที หรือวินาที  
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การหาอัตราเร็วของการเกิดปฏิกิริยา หาจากสารตัวใด ในสถานะใดก็ได้ เช่น 
 

สถานะสารทีว่ดั วธิวีดั หนว่ยอตัราการเกิดปฏกิริยิา 
ของแข็ง (s) ชั่งมวลสาร มวล/เวลา เช่น g/s หรือ kg/s  

ของเหลว (l) ชั่งมวลสารหรือวัดปริมาตร 
มวล/เวลา เช่น g/s 
หรือ ปริมาตร/เวลา เช่น cm3/s 

สารละลาย (aq) ความเข้มข้น ความเข้มข้น/เวลา เช่น mol/dm3.s 

แกส๊ (g) วัดปริมาตรหรือวัดความดัน 
ปริมาตร/เวลา เช่น cm3/s 
ความดัน/เวลา เช่น atm/s 

    

ตวัอยา่งการวดัอตัราการเกดิปฏกิิรยิาเคมี 
จากการทดลองน าโลหะแมกนีเซียมไปท าปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริก ดังปฏิกิริยาต่อไปนี้ 

Mg(s) + 2HCl(aq)          MgCl2(aq) + H2(g)  ปฏิกิริยานี้สามารถวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาได้หลาย
วิธ ีได้แก่ 

1. วัดมวลของแมกนีเซียมที่ลดลงต่อเวลา (หน่วยเป็น g/s) 
2. วัดความเข้มข้นของกรดไฮโดรคลอริกที่ลดลงต่อเวลา (หน่วยเป็น mol/dm3.s) 
3. วัดความเข้มข้นของแมกนีเซียมคลอไรด์ที่ลดลงต่อเวลา (หน่วยเป็น mol/dm3.s) 
4. วัดปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนที่เกิดขึ้นต่อเวลา (หน่วยเป็น cm3/s) 

***  แตว่ธิทีีส่ะดวกทีส่ดุ คอื วดัปริมาตรแกส๊ไฮโดรเจนทีเ่กดิขึน้ต่อเวลา 
 

อตัราการเกดิปฏกิริิยาเคม ีม ี3 ชนดิ  
1. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ย  คือ อัตราการเกิดปฏิกิริยาที่คิดจากการเปลี่ยนแปลง

ปริมาณสารตั้งแต่เริ่มต้นจนสิ้นสุดปฏิกิริยาต่อหนึ่งหน่วยเวลา 
2. อัตราการเกดิปฏกิริยิา ณ ชว่งใดชว่งหนึง่ คือ อัตราการเกิดปฏิกิริยาที่คิดจากการ

เปลี่ยนแปลงปริมาณสารในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่งขณะที่ปฏิกิริยาด าเนินอยู่ 
3. อัตราการเกดิปฏกิริยิา ณ จดุใดจุดหนึง่ของเวลา คือ อัตราการเกิดปฏิกิริยาที่คิดจาก

ปริมาณสาร ณ เวลาใดเวลาหนึ่งในช่วงสั้นๆ ขณะที่ปฏิกิริยาด าเนินอยู่ ใน 1 หน่วยเวลา  
อัตราการเกิดปฏิกิริยาที่จุดใดจุดหนึ่งของเวลา หาได้จากกราฟ คือ ค่าความชัน (slope) 
ของกราฟระหว่างปริมาณของสารที่เปลี่ยนแปลงกับเวลา 
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ตวัอยา่ง 
 

ข้อที ่1  จากการทดลองหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาระหว่างสาร A กับ B ตามสมการ  

           2A(s) + B(s)          C(aq)  วัดความเข้มข้นสาร C ตั้งแต่เริ่มต้นจนสิ้นสุดปฏิกิริยาได้ผลดังนี้ 

 

เวลา (s) 5 10 15 20 25 30 
ความเขม้ขน้ (mol/dm3) 10 15 20 23 25 26 

 

จงหา 
ก. อัตราการเกิดสาร C เฉลี่ย 
ข. อัตราการเกิดสาร C ในช่วงเวลา 5-10 วินาที 
ค. อัตราการเกิดสาร C ที่เวลา 13 วินาที 

 
วธิที า 

อัตราการเกิดสาร C เฉลี่ย   =   

 

         =   
      

   =      0.87 mol/dm3.s 

 

อัตราการเกิดสาร C ในช่วง 5-10 วินาที    =   

 

                    =   

 

        = 
     

    =     1.00 mol/dm3.s 

 

ความเข้มข้น C ที่เกิดขึ้นทั้งหมด 
เวลาที่ใช้ทั้งหมด 

26 mol/dm3 

30 s 

15-10 mol/dm3 

10-5 s 

ความเข้มข้น C ที่เกิดขึ้นในช่วง 5-10 วินาที 
เวลาที่ในช่วง 5-10 วินาที 

5 mol/dm3 

5 s 
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อัตราการเกิดสาร C ที่เวลา 13 วินาที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หาอัตราการเกิดสาร C ที่เวลา 13 วินาที จากกราฟ ท าได้ดังนี้ 

1. ลากเส้นจากวินาทีท่ี 13 ตั้งฉากกับเวลาขึ้นไปตัดกราฟที่จุด X 

2. ลากเส้น YZ  ให้สัมผัสเส้นกราฟผ่านจุด X 

3. สร้างรูปสามเหลี่ยมมุมฉากใต้เส้นสัมผัส โดยเส้นสัมผัสเป็นดา้นตรงข้ามมุมฉาก 

 

อัตราการเกิดสาร C ที่เวลา 13 วินาที       = 

 

     = 

 

      =      

 

      =    0.85  mol/dm3.s 
 

 

 

∆C 

∆t 

   18 - 7 mol/dm3 

13 - 0 s 

  11 mol/dm3 

13.0 s 
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อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากความสัมพันธ์ของสมการเคมี 
 

 จากสมการเคมีสามารถค านวณอัตราเร็วของการเกิดปฏิกิริยา หาจากสารตัวใดก็ได้      
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเท่ากับอัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณเป็นโมลของสารแต่ละชนิด       
หารด้วยสัมประสิทธิ์บอกจ านวนโมลของสารนั้นในสมการที่ดุลแล้ว  เช่น 
 

 

จากสมการพบว่าเมื่อ  

         A ลดลง 1 โมล    B จะลดลง 3 โมล      C เพ่ิมข้ึน 2 โมล   D เพ่ิมข้ึน 4 โมล 

ดังนั้น   

อัตราการลดลงของ A = 
1
3
 อัตราการลดลงของ B = 

1
2
 อัตราการเกิดของ C = 1

4
 อัตราการเกิดของ D 

หรือใช้สูตรดังนี้ 

    อัตราการเกิดปฏิกิริยา   = - 
∆A

∆t
   =   - 

1
3
 
∆B

∆t
   = + 

1
2
  

∆C

∆t
   = + 

1
4
  

∆B

∆t
        

   หมายเหตุ  

      ∆   =  ผลต่าง 
       t   =  เวลา 
   -    = ลดลง 
   +   = เพ่ิมข้ึน  
 
 
 
 
 
 

A + 3B                           2C + 4D 
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ตวัอยา่ง 
 
 

ข้อที ่2  จากปฏิกิริยา  2KMnO4   +  16HCl    2KCl   +  2MnCl2   +   8H2O   +  5Cl2 
 จงเขียนอัตราการเกิดปฏิกิริยาในเทอมของสารต่างๆ  
วธิที า   จากสมการทั่วๆ ไปที่กล่าวมาในตอนต้น สามารถเขียนอัตราการเกิดปฏิกิริยาได้ดังนี้ 

 อัตราการเกิดปฏิกิริยา   =   
t

]KMnO[

2

1 4




   =   

t

]HCl[

16

1




        =   

t

]KCl[

2

1




    

=  
t

]MnCl[

2

1 2




        = 

t

]OH[

8

1 2




      =   

t

]Cl[

5

1 2




  

 
ข้อที ่3  เมื่อสาร A ท าปฏิกิริยากับสาร B ได้ผลิตภัณฑ์เป็นสาร C เพียงชนิดเดียวจากการทดลอง 
           พบว่า  อัตราการเกิดปฏิกิริยา ถ้าคิดจากสาร A  จะเท่ากับ 1/2  เท่าของอัตราการลดลงของ 
           สาร A ถ้าคิดจากสาร B  จะเท่ากับ  2  เท่าของอัตราการลดลงของสาร  B  และถ้าคิดจาก 
           สาร C จะเท่ากับ 1/3 เท่าของอัตราการเพ่ิมขึ้นของสาร C จงแสดงสมการที่ใช้แสดงปฏิกิริยา  

วธิที า จากโจทย์  อัตราการเกิดปฏิกิริยา  =   
t

]A[

2

1




    =   

t

]B[

1

2




     =   

t

]C[

3

1




   

  เลขที่อยู่ข้างหน้าอัตราการเปลี่ยนแปลงของสารเกี่ยวข้องกับจ านวนโมลของสารนั้น ๆ  

            ในสมการ   เช่น  
t

]A[

2

1




   แสดงว่าในสมการจะมี   A  2 โมล 

  เขียนเป็นสมการได้ดังนี้ 

  2A   + 1/2 B      3C 

   หรือ    4A  +   B       6C 
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ข้อที ่4  จากปฏิกิริยาต่อไปนี้  2Al  +   3H2SO4      Al2(SO4)3   +  3H2 
 จากการทดลองพบว่าในเวลา  10  นาที ใช้  Al  หมดไป  13.5  กรัม 
 ก.  จงค านวณอัตราการเปลี่ยนแปลง  H2SO4  และ  H2  เป็นโมล/นาท ี
 ข.  จงค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ยจากการทดลองนี้ 
 
วธิที า ก.  หาจ านวนโมลของ  H2SO4  และ  H2  ที่เก่ียวข้องในปฏิกิริยาจาก  Al  ก่อนแล้วจึงน าไป 
          ค านวณอัตราการเปลี่ยนแปลง 

 จากโจทย์ใช้       Al   13.5   กรัม    = 13.5 กรัม  x  
1 โมล

27 กรัม
       =   0.5   โมล 

 จากสมการถ้าใช้  Al    2   โมล    ต้องใช้  H2SO4   =    3   โมล 

              ใช้  Al   0.5  โมล  ต้องใช้   H2SO4   =  
3

2
   x 0.5   =   0.75    โมล 

 ในท านองเดียวกัน      จะเกิด  H2  =    0.75  โมล 

 ในเวลา    10    นาที   เกิด    H2  =    0.75  โมล 

      อัตราการเกิด  H2     = 
0.75

10
   =  0.075   โมล/นาที 

 และอัตราการลดลงของ  H2SO4      = 
0.75

10
   =  0.075   โมล/นาที   

 ข.  ค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยา 

  อัตราการเกิดปฏิกิริยา  = - 
1

3
 
∆[H2SO4]

∆t
   = 

1

3
 
 
x  0.075  = 0.025  โมล/นาที 

          หมายเหตุ  อาจจะคิดอัตราการเกิดปฏิกิริยาจากสารตัวอ่ืนก็ได้  จะได้ค าตอบเท่ากัน 
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31 ชดุที ่1 ความหมายและการค านวณอัตราการเกดิปฏิกริยิาเคม ี 
 
 
 
 

กราฟอตัราการเกดิปฏกิิรยิาเคมี 
 
1.  ในขณะที่ปฏิกิริยาด าเนินไปเริ่มต้นปฏิกิริยาจะเกิดเร็ว เพราะปริมาณสารตั้งต้นยังมีมาก แต่ช่วง
หลังอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะช้าลง เพราะปริมาณสารตั้งต้นลดลง เช่น 

    การเกิดปฏิกิริยาของลวดแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก 

 

 

 

 

 

 

 

2.  สารแต่ละตัวในสมการจะมีอัตราเร็วไม่เท่ากัน เช่น ปฏิกิริยา                                

                   A + 2B       3C + 4D   

   ในที่นี้สาร B เกิดปฏิกิริยาได้เร็วกว่าสาร A เขียนเป็นกราฟแสดงการเกิดปฏิกิริยาได้ดังนี้ 

  

 

 

 

  
 

Mg  +  2HCI           MgCl2  +  H2 

(ถ้า Mg มีมากเกินพอ) 

Mg 

เวลา เวลา 

HCI 

เวลา 

H2 

เวลา 

ความเข้มข้น 

A 

B 
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32 ชดุที ่1 ความหมายและการค านวณอัตราการเกดิปฏิกริยิาเคม ี 
 
 

 

แบบฝกึหดั 

 
ข้อที ่1  สารตั้งต้น A สลายตัวให้ผลิตภัณฑ์ B วัดความเข้มข้นของ A ที่เวลาต่างๆ ได้ผลดังนี้ 
 
 
 
 
 
 

ก. อัตราการลดลงของ A เฉลี่ยมีค่าเท่าใด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………. 
ตอบ ............................. mol/dm3.s 
 

ข. อัตราการลดลงของ A ในช่วง  100-200 วินาที มีค่าเท่าใด 
...................................................................................................................... .............................
............................................................................................................................. ......................
................................................................................ ...................................................................
............................................................................................................................. ......................
...................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ..................... 
ตอบ ............................. mol/dm3.s 

 

เวลา (s) สาร A (mol/dm3) 
0 2.0 

100 1.0 
200 0.5 
300 0.2 
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ค. อัตราการลดลงของ A ที่ เวลา 150 วินาที  

 

 
 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ตอบ ............................. mol/dm3.s 

 

 

 

0
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ข้อที ่2.  ก าหนดปฏิกิริยาดังสมการ     2C2H6 + 7O2               4CO2 + 6H2O       
จงเขียนอัตราการเกิดปฏิกิริยาในเทอมของสารต่างๆ 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ข้อที ่3  ก าหนด    N2 (g)  +  3H2 (g)                2NH3 (g)   เมื่อใส่แก๊ส  N2 และ H2  
          จ านวนหนึ่งลงในภาชนะให้ท าปฏิกิริยากันในเวลา 4 วินาที  เกิดแก๊ส NH3 34 g     
          ( N = 14  , H = 1)  จงค านวณ  
    ก . อัตราการเกิดแก๊ส  NH3 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ ......................................... mol/s 
 
ข.  อัตราการลดลงของแก๊ส N2         
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ ......................................... mol/s 
 

ง. อัตราการลดลงของแก๊ส H2     
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ ......................................... mol/s 
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35 ชดุที ่1 ความหมายและการค านวณอัตราการเกดิปฏิกริยิาเคม ี 
 
  

ข้อที ่4  เมื่อใส่แมกนีเซียม (Mg)  จ านวน 12 กรัม ลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น  
          x  mol/dm3  จะเกิดปฏิกิริยาดังสมการ    Mg  +  2HCl                 MgCl2 + H2       
           จับเวลาทันทีท่ีใส่โลหะแมกนีเซียมลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก หลังจากเวลา 
           ผ่านไป  10 นาที พบว่าโลหะแมกนีเซียมยังเหลืออยู่  6 กรัม ( Mg มีมวลอะตอม = 24) 
           จงค านวณหา 

ก. อัตราการลดลงของ Mg 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ ......................................... mol/min 

 
ข. อัตราการเกิดแก๊ส H2   
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ ......................................... mol/min 

 
ข้อที ่5  กราฟแสดงปฏิกิริยาที่จ านวนโมลกับเวลา 

             
              
 

 

 

จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
สารตั้งต้นคือ.................................................................... 
สารผลิตภัณฑ์ คือ............................................................ 
สมการเคมี คือ ................................................................ 
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เฉลยแบบฝกึหดั 
 

ข้อที ่1  สารตั้งต้น A สลายตัวให้ผลิตภัณฑ์ B วัดความเข้มข้นของ A ที่เวลาต่างๆ ได้ผลดังนี้ 

 

 

 

 

ก. อัตราการลดลงของ A เฉลี่ยมีค่าเท่าใด 

 

อัตราการลดลง A เฉลี่ย   =  -    
 

         =  -    = - 
     

       =    0.006  cm3.s 
ตอบ  6x10-3  mol/dm3.s 
 

ข. อัตราการลดลงของ A ในช่วง  100-200 วินาที มีค่าเท่าใด 
 
อัตราการลดลง A ในช่วง 100-200 s =  -    
 
         =  -     = - 
 
       =   0.005  cm3.s 
ตอบ  5x10-3  mol/dm3.s 
 

 

เวลา (s) (A) (mol/dm3) 
0 2.0 

100 1.0 
200 0.5 
300 0.2 

(-1.8) cm3 

300.0 s 

(-0.5) cm3 

100.0 s 

0.2-2.0 cm3 

300-0 s 

0.5-1.0 cm3 

200-100 s 

ความเข้มข้นสาร A ที่ลดลงในช่วง 100-200 s 

เวลาทั้งหมด 

ความเข้มข้นสาร A ที่ลดลงทั้งหมด 

เวลาทั้งหมด 
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ค. อัตราการลดลงของ A ที่ เวลา 150  วินาที 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

อัตราการการลดลงของ A ที่ เวลา 150  วินาที       = - 

 

      = - 

 

       =  -    

 

       =    0.0056  mol/dm3.s 

ตอบ  5.6x10-3  mol/dm3.s 

 

 

 

 

   0-1.5  mol/dm3 

270 - 0 s 

∆A 

∆t 

 (-1.5) mol/dm3 

270.0 s 
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ข้อที ่2.  ก าหนดปฏิกิริยาดังสมการ     2C2H6 + 7O2               4CO2 + 6H2O       

จงเขียนอัตราการเกิดปฏิกิริยาในเทอมของสารต่างๆ  

อัตราการเกิดปฏิกิริยา   =     อัตราการลดลงของ C2H4  =      อัตราการลดลงของ O2            

=      อัตราการเกิดของ CO2    =       อัตราการเกิดของ H2O     

 

ข้อที ่3  ก าหนด    N2 (g)  +  3H2 (g)                2NH3 (g)         เมื่อใส่แก๊ส  N2 และ H2  
          จ านวนหนึ่งลงในภาชนะให้ท าปฏิกิริยากันในเวลา 4 วินาที  เกิดแก๊ส NH3 34 g     
          ( N = 14  , H = 1)  จงค านวณ  
    ก . อัตราการเกิดแก๊ส  NH3 

mol NH3 = 34 g x            =  2 mol 

      อัตราการเกิด NH3  =     

        =                          =   0.5  mol/s 

 ตอบ    0.5  mol/s 
 

ข.  อัตราการลดลงของแก๊ส N2         

      อัตราการลดลงของแก๊ส N2  = 
1

2
 อัตราการเกิดของ NH3 

                        = 
1

2
  x 0.5 mol/s     =  0.25   mol/s 

ตอบ    0.25  mol/s 
 

ค.  อัตราการลดลงของแก๊ส H2     

                     อัตราการลดลงของแก๊ส H2    =       อัตราการเกิดของ NH3 

                                =   3 x      x 0.5 mol/s 

             =  0.75   mol/s 
    ตอบ    0.75  mol/s 
 
 

1 
7 

1 
2 
1 
4 

1 
6 

1 
3 

1 
2 

1 
2 

ปริมาณ NH3 ที่เกิดขึ้น 
เวลา 

 2 mol 
4 s 

1 mol 
17 g 
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ข้อที ่4  เมื่อใส่แมกนีเซียม (Mg)  จ านวน 12 กรัม ลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น  
          x  mol/dm3  จะเกิดปฏิกิริยาดังสมการ    Mg  +  2HCl                 MgCl2 + H2       
           จับเวลาทันทีท่ีใส่โลหะแมกนีเซียมลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก หลังจากเวลา 
           ผ่านไป  10 นาที พบว่าโลหะแมกนีเซียมยังเหลืออยู่  6 กรัม ( Mg มีมวลอะตอม = 24) 
           จงค านวณหา 

ก. อัตราการลดลงของ Mg 
แมกนีเซียมที่เกิดปฏิกิริยา = 12 – 6 g = 6 g  
mol Mg    =   6 g x             =  0.25 mol 
  

                   อัตราการลดลงของ Mg   =     

 =  

           =   0.025 mol/min 

          ตอบ    0.025  mol/min 
 

ข. อัตราการเกิดแก๊ส H2   

 อัตราการเกิดของแก๊ส H2  =   อัตราการลดลงของ Mg 

     =   0.025  mol/min 

          ตอบ    0.025  mol/min 
 

ข้อที ่5  กราฟแสดงปฏิกิริยาที่จ านวนโมลกับเวลา 

             

              

 

 

 

จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
สารตั้งต้นคือ  A และ B 
สารผลิตภัณฑ์ คือ C 
สมการเคมี คือ  5A  +  3B          4C 

ปริมาณ Mg ที่ลดลง 
เวลา 

 0.25 mol 
10 min 

 1 mol 
24 g 
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แบบบนัทกึการเรยีนรูห้ลงัเรยีน 

 

1.  นักเรียนได้เรียนรู้เรื่องอะไรบ้าง 
.............................................................. ...................................................................................................
............................................................. ....................................................................................................
............................................................................................................................. ....................................
............................................................................................................................. ....................................
.......................................................................................... ....................................................................... 
............................................................................................................................. ....................................
.................................................................................................................................................... .............
...................................................................................................................... ...........................................
............................................................................................................................. ....................................
.................................................................................................................................................................  
 
2.  นักเรียนยังสงสัยในเรื่องใดบ้าง 
............................................................................................................................. ....................................
............................................................................................... ..................................................................
............................................................................................................................. ....................................
.......................................................................................................................................................... .......
............................................................................................................................ ..................................... 
............................................................................................................................. ....................................
......................................................... ........................................................................................................
............................................................................................................................. ....................................
............................................................................................................................. .................................... 
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41 ชดุที ่1 ความหมายและการค านวณอัตราการเกดิปฏิกริยิาเคม ี 

 

 

แบบทดสอบหลงัเรยีน เรือ่ง อตัราการเกดิปฏกิริิยา 
 

ค าชีแ้จง      1.  แบบทดสอบมีจ านวน 10 ข้อ ใช้เวลา 15 นาที   
          2.  ให้ผู้เรียนเลือกค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วท าเครื่องหมาย   
                      ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1.  จากปฏกิริิยา NaHCO3(s) + CH3COOH(aq)          CH3COONa (aq) + H2O (l) + CO2 (g)       
    วดัอตัราการเกดิปฏิกริยิาดว้ยวธิใีดสะดวกทีสุ่ด 

ก.  วัดปริมาตรของ  CO2  ที่เกิดข้ึนต่อเวลา 
ข.  วัดความเข้มข้นของ CH3COOH ที่ลดลงต่อเวลา 
ค.  วัดความเข้มข้นของ CH3COONa  ที่เกิดขึ้นต่อเวลา 
ง.  วัดมวลของ  NaHCO3 ที่ลดลงต่อเวลา 
 

2.  อตัราการเกดิปฏกิริยิาหาไดจ้ากความสัมพันธใ์ด 
ก.  ปริมาณสารตั้งต้นที่ลดลงต่อหนึ่งหน่ายเวลา 
ข.  ปริมาณผลิตภัณฑ์ที่เกิดข้ึนต่อหนึ่งหน่วยเวลา 
ค.  ปริมาณสารตั้งต้นที่เหลืออยู่ต่อหนึ่งหน่วยเวลา 
ง.  ถูกท้ังข้อ ก. และ ข. 

 

ค าชีแ้จง ข้อมลูต่อไปนีใ้ช้ตอบค าถาม ขอ้ 3-5 
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์ สลายตวัไดน้้ าและแกส๊ออกซเิจนดังสมการ 

H2O2(aq)           H2O(l) + O2(g) 
วดัปริมาณแกส๊ออกซเิจนทีเ่กดิขึน้ ณ เวลาตา่งๆ แลว้บนัทกึข้อมลูไดด้ังนี้ 
 

ปริมาตร O2 
(cm3) 

1 2 3 4 5 6 
เวลา (s) 4 12 21 32 51 66 

 
3.  อตัราการเกดิแกส๊ออกซเิจนเฉลีย่ มีคา่เทา่ใด 

ก.  1/10  cm3/s     ข.  1/11  cm3/s    
ค.  1/12 cm3/s   ง.  1/13   cm3/s  
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4.  อตัราการเกดิแกส๊ออกซเิจนในชว่งปรมิาตร 3-4 cm3 มคี่าเท่าใด 
ก.  1/10  cm3/s     ข.  1/11  cm3/s    
ค.  1/12  cm3/s   ง.  1/13   cm3/s   
 

5.  อตัราการเกดิแกส๊ออกซเิจนในชว่งปรมิาตร 1-2 cm3 มคี่าเท่าใด 
ก.  1/4  cm3/s     ข.  1/6  cm3/s   
ค.  1/8  cm3/s  ง.  1/10   cm3/s   

 

6.  จากปฏิกริยิาต่อไปนี ้ 2Al  +   3H2SO4      Al2(SO4)3   +  3H2 
     ผลการทดลองพบวา่ในเวลา  10  นาท ีใช ้ Al  หมดไป  27  กรัม อัตราการเกดิ H2  
     มีคา่เทา่ใด ในหนว่ยโมล/นาท ี ( มวลอะตอม Al = 27 ) 

ก  0.050 โมล/นาที  ข.  0.075 โมล/นาที   
ค.  0.100 โมล/นาที   ง.  0.150 โมล/นาที 

 

7.  กา๊ซ NO2 สลายตวัตามสมการ 2NO2(g)  2NO(g) + O2(g) ถ้าอตัราการสลายตวัของ  
    NO2(g)  เท่ากับ  4.4 x 10-5 mol.dm-3.s-1 อัตราการเกิด O2(g) จะเปน็เทา่ใด 
     ก. 1.1 x 10-5 ข. 2.2 x 10-5    

         ค. 4.4 x 10-5 ง. 8.8 x 10-5 
 

8.  จากปฏิกริยิา  X  +   Y      Z  ถ้าจบัเวลาและความเข้มขน้สาร Z ที่เกิดขึน้ 
    ไดผ้ลดงักราฟ  

 
 
 
 
 
 

 

จากกราฟชว่งใดทีแ่สดงใหเ้หน็วา่เกดิสาร Z ขึ้นในอตัราทีเ่รว็ทีสุ่ด 
ก   AB ข. BC 
ค.  CD ง.  DE 
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9.  กราฟแสดงความเข้มข้นของสาร A   B  และ C ตามเวลาทีผ่า่นไปของปฏกิริยิาปรากฏ 
    ดงักราฟ 
 
 
 
 
 
 
 

การเปลีย่นแปลงสารเปน็ไปตามสมการในข้อใด 
  ก.   2A  +  B          2C ข.   A  +  B          2C  

           ค.   C            2A + B ง.   A  +  2B          2C 
 

    10.  จากการทดลองน าโลหะแมกนีเซยีมท าปฏกิริยิากบักรดไฮโดรคลอรกิ ได้ขอ้สรุปวา่ 
          อตัราการเกิดแกส๊ไฮโดรเจนตอนเริ่มตน้เรว็และคอ่ยๆ ชา้ลง ตามล าดบักราฟในข้อใด 

       มีความหมายตามขอ้สรปุดังกล่าว 
 
 

ก.                                             ข. 
 
 
 
 
 
           ค.                                               ง.     
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กระดาษค าตอบ 
 

แบบทดสอบหลงัเรยีน เรือ่ง ความหมายอตัราการเกิดปฏิกริยิา 
 

 

ชื่อ.............................................................ชัน้.......... .............เลขที ่.................. 
 

ข้อ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 

คะแนน หลงัเรยีน 

คะแนนเตม็ 10 

คะแนนทีไ่ด ้  
                                                          
                                                                ดีใจด้วยจ้า 
                                                                                 ท าถูกเยอะเลย 
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เฉลยแบบทดสอบกอ่นเรยีน – หลงัเรยีน 

 

 

ขอ้ ตอบ  ขอ้ ตอบ 
1 ง  1 ก 
2 ก  2 ง 
3 ข  3 ข 
4 ค  4 ค 
5 ค  5 ค 
6 ข  6 ง 
7 ง  7 ข 
8 ก  8 ก 
9 ง  9 ก 
10 ก  10 ง 

 

 

 

 

 

ก่อนเรยีน หลงัเรียน 
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กิจกรรม 1.5  อตัราการเกิดปฏิกริยิาในชวีิตประจ าวนั 
 

  

ค าชีแ้จง      ให้นักเรียนออกแบบการทดลองการศึกษาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน 

 
ปฏกิิรยิาเคมทีีศ่กึษา  
                  .................................................................................................................... 
 
สารทีจ่ะวดั ……………………………………………………………………………………….………………. 
 
วิธที าการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………..…………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
 

 

ท าได.้......เก่งจัง 
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แนวต าตอบกิจกรรม 1.5  อตัราการเกิดปฏิกริยิาในชวีติประจ าวนั 
 

  

ค าชีแ้จง      ให้นักเรียนออกแบบการทดลองการศึกษาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน 

 
ปฏกิิรยิาเคมทีีศ่กึษา  
          ปฏิกิริยาระหว่างเศษกระเบื้องกับน้ ายาล้างห้องน้ าซึ่งเกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์        

 CaCO3(s)+ HCl(aq)           CaCl2(aq) + CO2(g) + H2O(l) 

 
สารทีจ่ะวดั แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
 
วิธที าการทดลอง 

1. น าเศษกระเบื้อง มวล 5 กรัม  ใส่ในชุดทดลอง  
2. เติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 3 cm3 รีบปิดฝาขวดชุดทดลอง 
3. ให้เริ่มจับเวลาเมื่อก้านกระบอกฉีดยาอยู่ตรงต าแหน่งขีดท่ี 1 cm3   

ซึ่งถือว่าเป็นจุดเริ่มต้นและจับเวลาทุกระยะที่ก้านกระบอกฉีดยา 
ดันขึ้น 1 cm3  จนถึงต าแหน่งขีดท่ี 10 cm3  บันทึกผล 

4. ท าการทดลองซ้ า ข้อ 1-3 อีก 2 ครั้ง 

 
 

 

 

 

 

 

ท าได.้......เก่งจัง 

ชุดทดลอง 
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การสรา้งชุดทดลอง 

รายการ ต่อ 1 กลุม่ 
อุปกรณ ์
ชุดทดลอง ประกอบด้วย 

- กระบอดฉีดยา ขนาด 10 cm3 
- ขวดขนาด 30  cm3  

กาวร้อน 

 
 

1  อัน 
1 ขวด 

 
 

1.  น าฝาขวดมาเจาะรู 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

2. ต่อฝาขวดเข้ากับกระบอกฉีดยาโดยทากาวร้อนตรงรูแล้วเสียบกระบอกฉีดยาใส่ตั้งให้ตรง 
3. ประกอบชุดทดลอง 
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